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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duoc thiét ké theo cau truc gdm nhirng phan sau day.
Thuat ngir: Diém tén cac dbi twong chinh cla bai hoc.
Kien thive, ki nang: Gilup em xac dinh nhirng ndi dung kién thirc, ki nang chinh can linh
hdi va ren luyén trong bai hoc.
Vo dau: Pua ra tinh hudng |am nay sinh nhu céu hoc tap; né cé thé 1a mét bai toan thuc
té dai dién, hay la mét doan dan nhap. Em khéng can tra 1&i ngay cac cau hdi hay yéu cau
dwoc dat ra & phan nay, ma sé giai quyét chung trong bai hoc, sau khi da [inh hdi duoc
lwong tri thire va ki nang can thiét
Muc kién thirc: Sau phdn mé& dau, bai hoc duoc chia thanh cac muc theo tirng chu dé.
Nhin chung, mdi don vi kién thirc cé cau trac sau day:
Hinh thanh kién thilc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat déng (@) dé chiém
linh tri thirc. Cac W@ nay cho em co hoi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap

luan gé di toi [khung kién thirc ) mnt cach ty nhién.

Vidu: Em cé thé hoc & day phwong phap, cach lap luén va tinh toan, cach trinh bay
I&i giai bai toan.

Luyén tip: Van dung kién thirc da hoc, tham khao vi du twong (rng, em hay luyén
tap dé cung co kién thirc va rén luyén ki nang.

Vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki nang da duoc hoc, em gidi quyét cac bai
toan gan voi thuc té, két ndi tri thire voi cac linh vure khac nhau trong hoc tap, khoa
hoc va cudc song.

Em c6 thé bat gdp mét khung chir nham hé tro hodc binh ludn,... cho ndi dung twong
irng duoc dé cap & bén canh.

Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thwc em con co thé ¢c6 co hdi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao luén, tra 10i Ej mao réng hiéu biét cung

Em co biét?,...
Bai tip: Em chud déng thwe hién ngoai gio trén 16p, tuy vay, thay/cod sé danh thoi lvong
nhét dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

2. Cac bang tra clru va giai thich thuat ngir (dwoc dat & cudi sach) cung cap dia chi tra clru
va gidi thich mét sé khai niém, céng thirc dwoc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, giir gin sdch gido khoa dé danh tdng
cdac em hoc sinh lop sau!
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CHUONG VI
HAM SO, PO THI

VA UNG DUNG

Chwong nay hé thong hoa cac khai niém co ban vé ham so va dé thi ciia ham s6 da duoc hoc
& cac lop dwdi; cach vé do thi ciia ham sé bac hai; xét dau cda tam thirec bac hai va van dung
dé giadi bat phuong trinh bac hai, bai toan thuc tién. Ta cling xét cac phuwong trinh chira can
thirc don gian c6 thé quy vé phwong trinh bac hai.

THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG
+ Tap xac dinh + Nhan biét nhirng mé hinh dan dén khai niém ham so.
+ Tap giatri » M0 ta cac khai niém co’ ban vé ham so: dinh nghla ham

: s0, tap xac dinh, tap gia tri, ham s6 déng bién, ham sb
; nghich bién, do thj cia ham so.

» M6 ta dang dé thi cia ham sd ddng bién, nghich bién.
« Van dung kién thirc cia ham s vao giai quyét mot so bai
toan thwe tién.

« DPathi ctia ham sb
» Ham sb dbng bién
« Ham s nghich bién
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1. KHAI NIEM HAM SO

) wp1. Bang 6.1 cho biét ndong dé bui PM 2.5 trong khéng khi theo théi gian trong ngay
25-3-2021 tai mét tram quan trac & Tha d6 Ha Néi:

Thoi diém (gio) 0 4 8 12 16 Bui PM 2.5 1a hat bui min

£ oo co dwérng kinh nho hon 2,5
NOng BObUIPM | o, o | 6458 | 57.0 69,07 |81.78|  micromet. gay tac hai oho
2.5 (Hg/m°) strc khoe.

Bang 6.1 (Theo moitruongthudo.vn)

a) Hay cho biét ndng dd bui PM 2.5 tai méi thoi diém 8 gio,
12 gi®, 16 gio.

b) Trong Bang 6.1, méi thdi diém twong (rng véi bao nhiéu
gia tri ciia nébng do bui PM 2.5?

D HB2.Quan sat Hinh 6.1.

a) Thoi gian theo déi muwe nuwéc bién &
Trwdng Sa duoc thé hién trong hinh
tlr Nn@m nao dén nam nao?

b) Trong khoang thoi gian dé, nam
nao muc nuwédc bién trung binh tai
Trwdng Sa cao nhat, thap nhat?

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 "M

Hinh 6.1 (Theo Tong cuc Th{‘frng ké — nay Ia Cuc Thong ké)

) uoz. Tinh tién dién
sinh hoat, hdy tinh s6 tién phai tra ' ' (déng/kWh)
rng vo&i mdi lwong dién tiéu thu & Bac 1 (tr O an 50 KWh) 1678
Bang 6.3: : .
il BAc 2 (tir trén 50 Gén 100 kKWh) | 1734
;;E:‘hgu‘?f;m 50 1100 |200| |Béc 3 (tlr trén 100 dén 200 kWh) 2 014
56t : ) Bac 4 (tir trén 200 dén 300 kWh) 2 536
n Ein" o | 7|7V Bac 5 (tir trén 300 dén 400 kWh) 2 834
g g - Bac 6 (tlr trén 400 kKWh tro 1én) 2927
Bang 6.3 Bang 6.2
(Theo Tap doan Pién luec Viét Nam ngay 20-3-2019)
b) Goi x la lwong dién tieu thu (don vi kWh hay kW.h (kiléoat gitr, con goi 1a so dién) la
kWh) va y la sb tién phai trd tuong don vi dé do lwong dién tiéu thy. Vi du, mét chiéc
rng (don vi nghin déng). Hay viét ban la cong suét 2 kW, néu sir dung lién tuc trong
cong thirc mé ta sy phu thudc cla y 1 gio sé tiéu thu lvong dién la 2 kWh.

vao x khi 0 £ x £ 50.

Trong HD1, néu goi x |a thoi diém va y la ndng dé bui PM 2.5
thi v&i mdi gia tri cla x, xac dinh dwoc chi mét gia tri twong
(rng cua y. Ta tim thay méi quan hé phu thudc twong tw gilra
cac dai lwong trong HD2, HD3.

Gia s ¢6 dai lwong y phu thudc vao dai lvong thay dbi x,
trong @6 x nhan gia tri thuéc tap hop sé D.




' 5 ; \  Khi y 1 ham sé ctia x, t
Néu v6i mbi gié tri cia x thudc tap hop s6 D cé motva chimét | oo évier

gia tri trong (rng clia y thuéc tap sd thuc Rthitacométham s6. | =y = g0, .
Ta goi x 1a bién s6 va y 1a ham s6 caa x.
Tap hop D goi la tap xac dinh ctia ham sé.

Tap tat ca cac gia tri y nhan dwoc, goi la tap gia tri cia ham so.

LY o

) Vidu 1. Trong HD1, néu goi x la thdi diém, y 1a ndng dd bui PM 2.5 thi x 1a bién s6 va y 1a ham
sb cla x. D6 la ham sbé duoc cho bang bang.
Téap xac dinh cha ham sé la D = {0; 4: 8; 12; 16}.
Tap gia tri cia ham sé la {74,27; 64,58; 57,9; 69,07; 81,78}.

» vidu 2. Viét ham sé mé ta sw phu thudc cla quang dudng di dwoc vao thdi gian clia mét
vat chuyén ddng thang déu véi van téc 2 m/s. Tim tap xac dinh cha ham sé d6. Tinh quang
dwong vatdi dwoc sau 5 s, 10 s.

Giai

Mot vat chuyén dong thang déu véi van tée v = 2 m/s thi quang duwong di dwoc S (mét) phu
thudc vao thi gian ¢t (gidy) theo cdng thirc S = 2¢, trong d6 ¢ 1a bién s0, S= S(f) laham sé clatt.
Tap xac dinh cGia ham s6 1a D = [0; +x).

Quang duong vat di duvoc sau S s la: S, = S(5) = 2:5 =10 (m).

Quang duwong vat di dwoc sau 10 s la: S, = §(10) = 2-10 = 20 (m).

Ch v. Khi cho ham sé bang céng thurc y = f{ix) ma khéng chi ré tap xac dinh ctia né thi ta quy
woc tap xac dinh clia ham sbé la tap hop tat ca cac sé thue x sao cho biéu thirc f{x) cé nghia.

‘D Vi du 3. Tim tap xac dinh cta cac ham sbé sau:
a) y =\2x—4; b)y:ﬁ.
Giai
a) Biéu thirc v2x —4 c6 nghia khi 2x-4> 0, tirc 1a khi x > 2.
Vay tap xac dinh cia ham sé dachola D= [2; +90 ).

b) Biéu thirc ﬁ co nghiakhi x -1=0, ttrc la khi x #1.

Vay tap xac dinh ctia ham s6 da cho la D =R\ {1}.

) Luyén tdp 1. a) Hay cho biét Bang 6.4 ¢ cho ta mdt ham s6 hay khéng. Néu cé, tim tap xac
dinh va tap gia tri ciia ham so do.

Thoi diém (nam) 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tuéi tho trung binh clia nguoi Viét Nam (tudi) | 73,1 | 732 | 733 | 734 | 735 | 73,5
Bang 6.4 (1 heo Tong cuc Thong ké — nay la Cuc Thong ke)

b) Tré lai HD2, ta c6 ham sé cho bdng biéu d6. Hay cho biét gia tri cia ham sé tai x = 2018.
c) Cho ham sd y = fix) = =2x2. Tinh f(1); f(2) va tim tap xac dinh, tap gia tri cia ham sé nay.

Nhan xét. Mot ham sé co thé duoc cho bang bang, bang biéu dé, bang cong thirc hodc mé ta
bang 1.



2. DO THI CUA HAM SO
J uBa. Quan sat Hinh 6.2 va cho biét nhirng diém nao sau day nam trén dé thi ctia ham sé y = lJ:«f*"':

2
(0;0), (2;2), (-2;2), (1; 2), (-1; 2).

Néu nhan xét vé méi quan hé gilra hoanh dé va tung dé
clia nhirng diém nam trén db thi.

T = ™
D6 thi cua ham so6 y = fix) xac dinh trén tap D la tap hop
tat ca cac diém M(x; f(x)) trén méat phang toa dé véi moi x

thudc D.

/

)

| =2 0
) Vi du 4. Viét cong thirc ciia ham sé cho & HD3b. Tim tap xac Hinh 6 .f_-"
dinh, tap gia tri va vé dé thi cia ham sé nay.
Giai
Céng thirc cuaham s6 chodHP3bl3 y=1678xv0i 0 < x <50.
Tap xac dinh cta ham sé nay la D = [0; 50].
Vi 0<x <50 nén 0<y<1678-50 = 83,9,
Vay tap gia tri cia ham so 1a [0; 83,9].
Pé thi ciia ham sé y = 1,678x trén [0; 50] la mét doan thang © . 50 x (KWh)
(H.6.3). Hinh 6.3

4 v (nghin @dng)
83,9

D Luygntip 2 1
a) Dwa vao do thi cia ham sé y = —2-::2 (H.6.2), tim x sao cho y = 8.
b) V& db thi clia cac ham sb y = 2x + 1 va y = 2x2 trén cung mét méat phang toa dd.
') Vindung1. Néu lvong dién tiéu thu tir trén 50 dén 100 kWh (50 < x < 100) thi céng thirc lién
hé gilra y va x da thiét 1ap & HD3 khéng cén dung nira.
Theo bang gia ban |1& dién sinh hoat (Bang 6.2) thi sé tién phai tra la:
y=1,67850 + 1,734(x — 50) = 83,9 + 1,734(x — 50), hay y = 1,734x — 2,8 (nghin ddng).
Vay trén tap xac dinh D = (50; 100], ham s6 y mé ta sb tién phai thanh toan cé céng thirc 1a
y=1734x — 2,8; tap gia tri cua nd l1a (83,9; 170,6].
Hay vé do thi & Hinh 6.3 vao v roi vé tiép do thi ciia ham so y=1,734x — 2,8 trén tap D = (50; 100].
Tim hiéu thém -
Ham sé mé ta suw phu thuéc clia y (sb tién phai trd) vao x (lwong dién tiéu thu) trén tirng
khoang gia tri x dwoc cho bang céng thire nhw sau: s trehin dbrg)
1,678x ntu 0<x<50 T
1734x-28  néu  50<x<100
2,014x-30,8 néu 100<x <200
2,536x -135,2 néu 200 < x <300
2,834x—-224,6 néu 300<x <400
2,927x — 261,8 néu x> 400. A
- DO thi ctia ham s0 trén duoc vé nhw Hinh 6.4.

Ol 50100 200 300 400 x (KWh)
Hinh 6.4



3. SU DONG BIEN, NGHICH BIEN CUA HAM SO

) o5, Cho cac ham sb y = —x + 1 va y = x. Tinh gia tri y theo gia tri x @& hoan thanh bang sau:

X -2 - 0 1 2
y=—X+1 ? ? ? ? ?
y=X s ? ? ? ?

Khi gia tri x tang, gia tri y twong (rng clla mdi ham sd y = —x + 1 va y = x tdng hay giam?

) #06. Quan sat dd thiciaham sb y = fix) = —x2 trén R (H.6.5). y!
Hoi:

a) Gia tri cua fix) tang hay giam khi x tang ftrén
khoang (—x; 0)?

b) Gia tri cua f(x) tdng hay giam khi x tang trén
khoang (0; +x)?

Hinh 6.5

" Ham sb y = f(x) duoc goi 1a ddng bién (tAng) trén khoang (a: b), néu '"

VX, X, €(ab), x, <X, =1f(x,) <f(x,).

Ham sb y = f(x) dwoc goi la nghich bién (giam) trén khoang (a: b), néu

VXX e le ), i € X = ) S D),

- = = A

—_— _— e ———

D Vidu5. Ham s6 y = x2 déng bién hay nghich bién trén mdi khodng: (—=: 0) va (0; +x)?
Giai
V& @ thi ham s6 y = f(x) = x2 nhw Hinh 6.6,
+ Trén khoang (—o:0), @6 thi “di xudng” tlr trai sang phai va
VoI X, X, € (-, 0), X, < X, thi f(x,)>f(x,).
Nhw vay, ham sé y = x2 nghich bién trén khoang (—=;0).

+ Trén khodng (0; +<), @0 thi “di Ién” tr trai sang phai va voi
X3, X4 € (0; +0), X5 < X, thi f{x;) < fix,).

Nhw vay, ham sé y = x> dong bién trén khoang (0; +x).

Hinh 6.6
Ch v
+ D0 thi cia mét ham sb6 dong bién trén khodng (a; b) la dwong “di I1én” tir trai sang phai:
+ D6 thi ciia mét ham sé nghich bién trén khodng (a; b) la dwédrng “di xudng” tr trai sang phai.



) Luyén tip 3. V& d6 thi clia cac ham sé y = 3x + 1 va y = —-2x2. Hay cho biét:
a) Ham s6 y = 3x + 1 dong bién hay nghich bién trén R.
b) Ham s6 y = —2x? déng bién hay nghich bién trén méi khoang: (—w«; 0) va (0; +x).

') Vin dung 2. Quan sat bang gia cudc taxi bon ché trong Hinh 6.7.

—

r
Bﬁl‘lg Gia Cuodoc - Taxi Fare

a - ’ p y ¢ d 2 > Gia md cifa Gia km tiép theo Tir km thu 25
b) Lap cong thirc tinh s6 tién crdc taxi phdi trd || commstwosn | fortetonyinozm | forchimbontess'tme

ok G o 1000040k 13000 dhm | 110 dhm
- o _ ‘ _ = [ I I i
c) Vé (1!6 thi va chu.blét .rlam ?6 d&ng btél:l E Ll | e et g e
khoang nao, nghich bién tren khoang nao. Gl 4 60 Gt v che Khach Gk 612 i pham 40 K chid o v v 4 e
Hinh 6.7

a) Tinh sé tién phai tra khi di chuyén 25 km.

BAI TAP

6.1. Xét hai dai luong x, y phu thuéc vao nhau theo cac hé thirc dwoi day. Nhirng truong
hop nao thi y Ia ham so6 cua x?
a) x+y="1 b) y=x"; c) V=X d) x*-y° =0.

6.2. Hay cho mét vi du vé ham sé duoc cho bang bang hoac biéu dé. Hay chi ra tap xac dinh
va tap gia tri cia ham so doé.

6.3. Tim tap xac dinh cla cac ham sb sau:

X -1
a) y=2x"+3x+1; b) y=— ; C) y=vx+1+41-x.
X —3x+2
6.4. Tim tap xac dinh va tap gia tri cia mdi ham s6 sau:
a)y=2x+3; b) = 2x=.

6.5. Vé d6 thi cac ham s6 sau va chi ra cac khoang ddng bién, nghich bién ca chung.
a)y=-2x+1; b)y=—%xz.

5.6. Gia thué xe 6 t6 tw lai 1a 1,2 triéu dong mdt ngay cho hai ngay dau tién va 900 nghin
dong cho médi ngay tiép theo. Téng sé tién T phai trd 1&a mét ham sbé cla sd ngay x ma
khach thué xe.

a) Viét cong thirc ctia ham sb T = T(x).
b) Tinh T(2), T(3), T(5) va cho biét y nghia cla mdi gia tri nay.

= Em co biét? «
HAM SO VA MO HINH HOA
Nhiéu tinh huéng trong thuc tién ddi séng hoac trong khoa hoc lién quan dén viéc tim
hiéu mét dai lwong thay déi phu thuée vao mét dai lwong khac nhu thé nao. Viéc tim
ham s6 mé ta sw phu thubc clia dai lwong nay vao dai lvong kia dwoc goi la mé hinh
hod. Ta thwdng sir dung nhirng tinh chat hinh hoc hoac tinh chat dai s6 cua déi twong
can nghién clru dé thiét 1ap mo hinh. Dwa vao mé hinh da dworc thiét 1ap, ta cé thé phan
tich va du doan cac tinh chat cGa déi twong hodc cla tinh huéng can nghién ctru.
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Qua trinh md hinh hoa bang cach dung ham sé thwdéng bao gom cac buéc sau:

Bwéc 1: Dién ta mé hinh bé’mg [o}]

Xac dinh dai lwong can mé hinh hoa va dién ta bang 1&i su phu thudce ctia né vao nhikng

dai lwong khac trong bai toan.

Bwéc 2: Chon bién sé

Xac dinh tat ca cac dai lrong duoc dung dé dién ta su phu thudc bang & & Buoc 1.

Dung ki hiéu, chang han x, dé chi mét dai lwong thich hop nao dé va biéu dién cac dai

lwong khac theo x.

Bwéc 3: Thiét 1ap mé hinh

Biéu dién sw phu thudc & Budc 1 nhw |a mét ham sé cua bién so x da dwoc chon & Budc 2.

Buwéc 4: Str dung mé hinh

Str dung ham sbé da thiét |ap & Buéc 3 dé tra 10 cac cau héi cia bai toan.

Kiém tra sw phu hop cia mé hinh.

Duwéi day ta xét mét vi du don gian minh hoa cho qua trinh mé hinh hoa nay.

Vi du. Bac An dung 20 m Iw6i thép gai rao thanh mét manh vuwon hinh chir nhat aé

trong rau.

a) Thiét lap ham s6 mé ta dién tich ctia manh vuwon.

b) Bac An ¢b thé rao thanh manh vuwdn ¢6 dién tich bang 21 m? duoc khéng?

c) Chiéu rong clia manh viron phai nhu thé nao dé dién tich clia manh vuon 1én hon 24 m2?

d) Tim kich thiréc cia manh vuon hinh chir nhat cé dién tich Ion nhat ma bac An co thé
rao duwoc.

Giai

Budc 1. Dién td mé hinh bang 161 s,
Ta biét rang 2 &
Dién tich manh vuon hinh chir nhat = chiéu rong ~ chiéu dai. X

Buérc 2. Chon bién sb \

Cé hai dai lwong thay d6i la chiéu réng va chiéu dai. Vi ta muén lap
ham s6 chi phu thubéc vao mét bién soé ta chon, chang han
x = chiéu rong ctia manh vwon hinh chir nhat,
Ta can tinh chiéu dai cGa manh vuén hinh chir nhat theo x. Do chu vi ciia ménh vuédn
hinh chi¥ nhat khéng déi bang 20 m va nira chu vi bang téng ctia chiéu rong va chiéu
dai nén chiéu dai ciia manh vuon sé la 10 — x (m).
Buéc 3. Thiét Iap moé hinh
Dién tich cua manh vwdn hinh chir nhat 13
S(x) = chiéu réng x chiéu dai = x(10 — x) =-x2 + 10x (m?).
Nhw vay, & day dién tich S(x) ctia manh vwdn 1a ham sé cla chiéu réng x.
Buoc 4. S dung mé hinh
Ta cé thé st dung mé hinh da thiét 1ap dé tra 16 cac cau héi & phan b, ¢, d. Chang han,
véi cau héi & phan b, ta can tim chiéu réng x cia manh vuwdn sao cho
S(x) =21 hay —x* +10x =21, hay x> - 10x +21=0.
Giai phwong trinh bac hai nay ta dwoc hai nghiéem x=3vax=7.
Vi chiéu réng phai nhé hon hoac bang chiéu dai nén chi cé nghiém x = 3 Ia thoa man.
Khi 6 manh vuon hinh chir nhat cé chiéu réng la 3 m va chiéu daila 10-3 =7 (m).
Vay bac An cé thé dung 20 m hang rao day thép gai dé rao thanh manh vuén hinh chir
nhéat co dién tich bang 21 m?.
Trong cac bai sau, cac em sé duwoc hoc nhirng kién thirc toan hoc can thiét @é st dung

 ham sé S(x) tra |61 cho cac cau héi & phén ¢ va phan d.



HAM SO BAC HAI <<<

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG
+ Ham s6 bac hai .+ Nhan biét ham sé bac hai.
« Bang gia tri « Thiét 1ap bang gia tri cia ham sb bac hai.
i

« Parabol -+ V& parabol (parabola) la 6 thj ctia ham s béc hai.
* Pinh » Nhéan I:{iéf’céc yéu t6 co ban caa dwdng parabol nhw dinh,
o Trycdbixing truc doi xirng.

» Nhan biét va gidi thich cac tinh chat cia ham sé béac hai

théng qua dd thi.

» Van dung kién thire vé ham sé bac hai va dé thj vao gii

|
i
i
i
:
i quyét bai toan thuwe tién.
;

Bac Viét cé mét tdm Iwdi hinh chir nhat dai 20 m. Bac muén
dung tdm lwéi nay rao chan ba mat ap bén bo twéng cla
khu viron nha minh thanh mét manh dat hinh chiv nhat dé
tréng rau.

Hoi hai cot goc hang rao can phai cam cach bé twdng bao xa
dé manh dat duvoc rao chan cla bac co dién tich Ion nhat?

Hinh 6.8

1. KHAI NIEM HAM SO BAC HAI
) HO1. Xét bai toan rao vudn & tinh huéng mé dau. Goi x mét (0 < x < 10) la khoang cach tir
diém cam coc dén b twdng (H.6.8). Hay tinh theo x:
a) Dé dai canh PQ clla manh dat.
b) Dién tich S(x) cGa manh dat dwoc rao chan.
O day ta tinh dwoc S(x) = —2x2 + 20x.
Pay 1a mét ham sé cho béi cdng thirc va goi la mdt ham sé bac hai cta bién sé x.
Téng quat, ta c6

" &

Ham s6 bac hai |a ham sé cho béi céng thirc
y=ax?+ bx +c,
trong d6 x la bién s6, a, b, cla cac hangsdé vaa = 0.

Tap xac dinh cia ham sé bac hai la R.




a1
@ Ham sb6 nao dwéi day |a ham sé bac hai?
1

1% &1
A.y=x*+3x*+2. B. y==3 C. y=-3x*+1. D. y=3[;] +3;-1,

Nhan xét
Ham sé y = ax? (a # 0) da hoc & I&p 9 1a mét trwong hop dac biét cia ham sé bac hai véi
D=C=4%}

) Vidu1. Xét ham s6 bac hai y = -2x2 + 20x. Thay déu “?” bang cac sé thich hop dé hoan thanh
bang gia tri sau ctia ham so.

X 0 2 4 5 6 8 10 Bang gia tri cua ham so
y ? /s ? 2 2 ? ) y = —2x2 + 20x tai mét sb
diém.
Giai

Thay cac gid tri cta x vao céng thirc ham sé, ta duorc:

X 0 2 4 5 6 8 10
y 0 32 48 50 48 32 0

'» tuyén tip 1. Cho ham s6 y = (x — 1)(2 - 3x).
a) Ham s6 da cho co phai Ia ham s6 bac hai khéng? Néu co, hdy xac dinh caché sé a, b, ¢

cua no.
b) Thay dau “?” bang cac so6 thich hop dé hoan thanh bang gia tri sau ciia ham sé da cho.
X -2 -1 0 1
y ? ? ? ?

) Vin dung 1. Mt vién bi roi tw do tlr d6 cao 19,6 m xudng mat dat. D6 cao h (mét) so véi mat
dat ca vién bi trong khi roi phu thudc vao théi gian ¢ (gidy) theo cdng thirc: h= 19,6 — 4,9£;
h, t>0.

a) Hoi sau bao nhiéu giay ké tir khi roi thi vién bi cham dat?
b) Tim tap xac dinh va tap gia tri cia ham sé h. \ Vi

2. O THI CUA HAM SO BAC HAI
O 16p 9, ta da biét dang db thi ctia ham sé Ld
y = ax® (a = 0) (H.6.9). Trong muc nay
ta sé& tim hiéu dd thi ctia ham sé bac hai
y=ax?+ bx+c(a=0).

Hinh 6.9
) uD2. Xét ham s y = S(x) = -2x2 + 20x (0 < x < 10).

a) Trén mat phang toa dé Oxy, biéu dién toa d6 cac diém trong bang gia tri clia ham sb lap
dwoc & Vi du 1. N6i cac diém da vé lai ta dwoc dang d6 thi ham s6 y =-2x* +20x trén
khoang (0; 10) nhw trong Hinh 6.10. Dang @6 thj ctia ham sé y =-2x° + 20x cé giéng voi
dd thi ctia ham sé y = —2x2 hay khéng?



b) Quan sat dang db thi cia ham sb

y =-2x*+20x trong Hinh 6.10, tim toa @6 5| |
diém cao nhat cua d6 thi. o i A A
i ' | :
¢) Thuc hién phép bién déi: ™ O
y =-2x* +20x =-2(x* —10x) TEERERE
=-2(x*~2-5.x+25)+50=-2(x-5)" +50. I
. ; 18 -t---:.--?- ‘i‘“‘;“'?‘"':"
Hay cho biét gia tri I&n nhat cta dién tich manh NEREEEREERE
dat duoc rao chan. Tir d6 suy ra 16i giai cla AT A I
bai toan & phan mé dau. BEBEBEBRER
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10X

Hinh 6.10. Dang db thi cia ham sb
y=-2x"+20x

) U932, Twong ty HD2, ta cé dang do thi ciia mot sé ham sé bac hai nhu sau:

_E-:}\ X
| 4
9 19 || / |

Y=X +2X+2

y=-2x"-3x+1

TUr cac a6 thi ham s6 trén, hdy néu ndi dung thay vao 6 coé dau “?” trong bang sau cho
thich hop.

Tinh chat cta dd thi
Ham s6 Hés6a | Ba|5m caa db thi Toado Giémcao | . o .
(Quay Ién/Quay xudng) | nhat/diém thap nhéat -
V=X +2x+2 1 Quay Ién (-1=1) X =—1
y =-2x°-3x+1 ? ? 7 ?

Téng quat, ta co thé viét ham sé bac hai y = ax2+ bx + ¢ (a # 0) dwéi dang

2 2 2
y=ax’*+bx+c=a x2+2£x+b—2 -2 ic-a x+£) -2 v6i A=b? - 4ac
2a 4a 4a 2a 4a



Ta thay diém f{ ] thudc dé thi ham sé bac hai va Ia mét diém dac biét, né déng

2a’
vai tro nhw diém O( Ga dé thi ham sé y = ax2. Cu thé:

2
« Néu a > 0 thi y:a{x+£] A58 i moi x. Nhw vay diém [ la diém thap nhat

@ . 2a 4a  4a
trén go thi.

2
e« Néua <0thi y= a[x+£=j —iﬂ 223, v&i moi x. Nhu vay diém / la diém cao nhat
2a 4a 4a
trén do thi.
Goi (P,) la parabol y = ax2. Néu ta “dich chuyén” (P,) theo vecto' O/ thi ta sé thu duoc @b thi
(P) cia ham s y = ax” + bx + ¢ c6 dang nhw Hinh 6.11.

Vi ! Yh o
z |
' da| /)
z . :
X4 ; As X ; i
E L O : b Ay X
: 1 23 |
A " }I
“da £ l
} d ' d
a) D0 thi ham s6 y = ax? +bx+cvoia>0 b) P6 thi ham s6 y=ax?+ bx+cvoia<0
(triro'ng hop parabol cat truc hoanh) (trnrdng hop parabol cat truc hoanh)
Hinn 6.11
Nhan xét. Db thi ham sé bac hai y = ax2+ bx + ¢ |a mét parabol.
i T 3 B EE - BE BE B = & & =T E - = i

e DO thi ham s6 y = ax2+ bx + ¢ (a + 0) 1a mét dwdng parabol ¢o dinh 1a diém r(-§;~4i),
d d

cb truc d6i xirng la dwéng thang x :—23. Parabol nay quay bé I16m |én trén néu a > 0,
a

xubng dwoi néu a < 0.
« Dé vé& dwong parabol y=ax2+ bx + ¢ ta tién hanh theo cac budc sau:

1Xacd|nhtnadud|nhf[ b ‘3]'
2a 4a

2. Xac dinh truc déi xirng X = —2—2;

3. Xac dinh toa d6 cac giao diém cla parabol véi truc tung, truc hoanh (néu cé) va mot
vai diém dac biét trén parabol;

4. Ve parabol.




P Vidu 2. a) Vé parabol y = -2x° - 2x + 4. E

b) Ttr d6 thi, hay tim khodang dong bién, nghich bién va gia tri 1&n
nhat cia ham sb y = -2x2 - 2x + 4.

Giai

a) Ta co a

= -2 < 0 nén parabol quay bé 16m xudéng dudi.
b

2' 2
truc Oy l1a A(O; 4). Parabol cat truc hoanh tai hai diém c6 hoanh

P i [ - -
i

Pinh I(—l' EJ Truc d6i xirng x = —%. Giao diém cua do thi voi

Hinh 6.12
do la nghiém ctia phwong trinh —2x?-2x +4 =0, trc la x =1 va
x=-2 (H.6.12).

Dé vé db thi chinh xac hon, ta cé thé lay thém diém dabi xirng voi A qua truc déi xing

1

x=——la B(-1 4).
5 ( )

b) Tl 46 thi ta thay:

e Ham sb y=-2x2- 2x + 4 déng bién trén

g, EJ:

« Gia tri l&n nhat ciia ham sb la y = %, khi x = —%.

nghich bién trén | 1;+r:: ;
.

) Luyén tip 2. Vé parabol y = 3x2 — 10x + 7. Tl d6 tim khoang dong bién, nghich bién va gia tri
nhd nhat cda ham so y = 3x% — 10x + 7.

y=ax*+bx+c (a=0):

V&ia=>0 Voia<0

Ham sé nghich bién trén khoang | —: - il J Ham sé dong bién trén khoang [—:ﬂ;—-;}
a

. £ i " - s = ( b |
Ham s6 dong bién trén khoang —2—;+:r_' b
\ a

I

A

B g oo o o mEomi ui g
i la gia tri nho nhat cua ham s6.

Ham s6 nghich bién trén khodng [—%;Hﬂ];

. ST SR fe I
g la gia tri lon nhat cua ham soé.

J

) Vin dung 2. Ban Nam dirng dwi chan cau virot ba tang & nut giao ngé ba Hué, thudc thanh
phé Pa Nang dé ngam céu vuot (H.6.13). Biét rang tru thap cau cé dang dwong parabol,
khodng cach gi(ra hai chan tru thap khodng 27 m, chiéu cao cia tru thap tinh tir diém trén
mat dat cach chan tru thap 2,26 m 1a 20 m.
Hay giup ban Nam wéc lwong dé cao cua dinh

tru thap cau (so véi mat dat).

Hwéng dan

Chon hé truc toa 6 Oxy sao cho mot chan tru
thap dat tai goc toa dd, chan con lai dat trén
tia Ox. Khi d6 tru thap la mét phan cua do thi
ham sé dang y = ax® + bx. PO — S
Hinh 6.13. Cau wuot ba tang O nut giao

ngd ba Hué thubc thanh phé Pa Nang

15
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BAI TAP

5.7. Vé cac duwong parabol sau:
a)y=x2-3x +2; b) y=-2x2+2x + 3;
C) y=x°+2x+1; d)y=-x*+x-1.

.8. TUr céc parabol da vé & Bai tap 6.7, hay cho biét khoang dong bién va khoang nghich
bién ctia mbi ham sé bac hai twong (rng.

6.9. Xac dinh parabol y = ax? + bx + 1, trong méi trwong hop sau:
a) Di qua hai diém A(1; 0) va B(2; 4);
b) Di qua diém A(1: 0) va ¢o truc ddi xirng x = 1:
c) Cé dinh /(1; 2);
d) Bi qua diém C(-1: 1) va co tung d6 dinh bang -0,25.

&.10. Xac dinh parabol y = ax? + bx + ¢, biét rang parabol d6 di qua diém A(8; 0) va cé dinh
la [(6; -12).
Goi V. Phuong trinh parabol co thé viét dudi dang y = a(x — h)? + k , trong d6 I(h; k) 1a
toa do dinh cua parabol.

6.11. Goi (P) 1a db6 thi ham sbé bac hai y = ax? + bx + ¢. Hay xac dinh d&u cla hé sb a va biét
thirc A, trong moi treéng hop sau:
a) (P) nam hoan toan phia trén truc hoanh:
b) (P) nam hoan toan phia dwéi truc hoanh:
¢) (P) cat truc hoanh tai hai diém phan biét va cé dinh nam phia dudi truc hoanh:
d) (P) tiép xuc v&i truc hoanh va nam phia trén
truc hoanh.

6.12. Hai ban An va Binh trao déi véi nhau.

An néi: Té doc & mbt tai liéu thay néi rang céng
Dai hoc Bach khoa Ha Néi (H.6.14) coé dang mdét
parabol, khodng cach giira hai chdn céng la 8 m va
chiéu cao cda cbng tinh tir mét diém trén mat dat
cach chan céng 0.5 m la 2,93 m. Tw do té tinh ra
duoc chiéu cao cta cbng parabol dé 1a 12 m.

Sau moét hoi suy nghi, Binh noi: Néu dir kién nhw
ban noi, thi chiéu cao cua cdéng parabol ma ban

: % & e i . . Hinh 6.14. Céng parabol cua Pai hoc
tinh ra ¢ trén la khéng chinh xac. Bach khoa Ha N6

Dwa vao théng tin ma An doc dwoc, em hay tinh chiéu cao clia cdng Pai hoc Bach khoa
Ha Noi dé xem két qua ban An tinh dwoc cé chinh xac khéng nhé!

&.13. Bac Hung dung 40 m lwéi thép gai rao thanh mét manh vwdn hinh chir nhat dé tréng rau.
a) Tinh dién tich manh vwon hinh chi* nhat rao dwoc theo chiéu rong x (mét) ctia né.

b) Tim kich thwéc clia manh vudn hinh chir nhat cé dién tich I6n nhat ma bac Hung cé
thé rao duoc.

6.14. Quy dao ciia mot vat dwoec ném Ién tir gée O (dwoc chon la diém ném) trong mét phang

toa d6 Oxy la mét parabol cé phuong trinh y = o x* + x, trong dé x (mét) la khoang




céch theo phwong ngang trén mat dat tlr vi tri ctia vat dén géc O, y (mét) la d6 cao cla
vat so v&i mat dat (H.6.15).

a) Tim d6 cao I&n nhat clia vat trong qua trinh bay.

b) Tinh khodng cach tir diém cham dat sau khi bay cta vat dén gbc O. Khodng cach nay
goi |a tam xa cla quy dao.

Hinh 6.15

+ Em c6 biét?
Mét s6 mé hinh toan hoc s dung ham sé béc hai

Ham sé bac hai dwoc stir dung trong nhiéu moé hinh thuc té. Dudi day ta xét mot sé mo
hinh don gian thuwdng gap.

— Phwong trinh chuyén dong cla vat chuyén déng thang bién doéi déu

X=X, +V,t at”
ot T= o s
2

trong 4o x, la toa do ban dau cua vat, v, la van toc ban dau cua vat va a la gia téc cua
vat (a cung dau voi Vg néu vat chuyén dung nhanh dan déu va nguoc dau VOl v, néu
vat chuyén déng cham dan déu). Nhw vay toa dd x(f) cia vat |a mdt ham sb bac hal cua
thoi gian t.

Néi riéng, khi b qua sirc can clia khong khi, néu ném mot vat Ién trén theo phwong
thang dirng thi chuyén déng cuia vat sé chi chiu anh hudng cla trong lwc va vat sé co
gia tdc bang gia téc trong tredng. Khi dé dé cao (so véi mat dat) clda vat tai thoi diém ¢
cho bé&i phwong trinh
1
J"{t) =Yt Vut _Egtzn

trong d6 y, (Mét) Ia d6 cao ban dau cua vét khi ném Ién, v, (m/s) Ia van toc ban dau cia
vat va g 1a gia toc trong trwong (g ~ 9,8 m/s?).

Dac biét, khi bd qua strc can khdng khi, neu mét vat roi tw do tir d6 cao y, (mét) so voi
mat dat thi d6 cao y (mét) clia né tai thoi diém ¢ (gidy) cho béi cong thive

y(t)= m——m
— Phuong trinh chuyén ddng cla vat ném xlen
Mot vat dwoc ném tir d6 cao h (mét) so véi mat dat, véi van tée ban dau v, (M/s) hop voi
phuwrong ngang moét goc a.. Khi dé quy dao chuyen dong cua vat tuan theo phwong trinh

y= 9 »* 4 xtana+h,
2vicos’o
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o d6 x (mét) lakhoang cach vat bay dwoc theo phwong ngang tinh tir mat dat tai diémném,
y (mét) 1a dé cao so vﬁ:i mat dat cla vat trong qua trinh bay, g 1a gia toc trong truong.
Nhu vay quy dao chuyen dong cua mét vat ném xién la mét parabol.

Twong tw, dwong di cta qua bong khi dwoc cau tha da lén khéng trung, quy dao cla
vién dan phao khi ban ra khdi néng phao, tia Ilra han, hat nwéc ban 1én tir dai phun
nuwoc,... deu coé dang duwong parabol (H.6.16).

;o —

Twéng chan

Cau tha sut qué bong Pai phun nwoc & H6 Guom Tia lira han

Hinh 6.16

— Doanh thu ban hang

Trong kinh t&, doanh thu ban hang la sé tién nhan dwoc khi ban mét mat hang. Doanh
thu R bang don gia x cua mat hang (tirc |a gia ban cua mét san pham) nhan voéi so
lwrong n san pham da ban duwoc, tuc la

R =x-n.

Binh luat nhu cau khang dinh rang giira x va n cé6 mai lién hé véi nhau: Khi cai nay
t&ng thi cai kia s& gidm. Phwong trinh lién hé gitra x va n goi la phwong trinh nhu cau.
Néu phwong trinh nhu cu 1a lién hé bac nhét, tirc la n=a — bx (a, b 1a nhirng hang sb
dwong) thi doanh thu ban hang sé la ham sé bac hai cua don gia

R(x) = xn = x(a — bx) = ax — bx*.

Khi d6 nguoi ta thwong quan tam dén viéc tim gia ban x dé doanh thu dat cyc dai, hoac
tim gia ban x dé doanh thu vuwot moét mic nao 6o



DAU CUA TAM THUC BAC HAI <<<<

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
+  Tam thirc bac hai .« Giaithich dinh li v& d4u ciia tam thirc bac hai tir viéc quan
v Evhi e N : sat do thi clia ham béc hai.
bac hai .« Giai bat phwong trinh bac hai.
« B4t phwong trinh ©» VAandung bat phwong trinh bac hai vao giai quyét bai toan
bac hai thue tién.

Xét bai toan rao vuon & Bai 16, nhwng ta tra I&i cau héi: Hai ¢t géc hang rao (H.6.8) can
phai cdm cach bé twdng bao nhiéu mét @& manh dat dwoc rao chan cé dién tich khéng nhé
hon 48 m??

1. DAU CUA TAM THUC BAC HAI
) #01. Hay chi ra mét vai dac diém chung ctia cac biéu thirc dwdi day:
A=0,5x% B=1-x°; C=x"+x+1 D=(1-x)(2x +1).

Tam thirc bac hai (d6i v&i x) la biéu thirc co dang ax2+ bx + ¢, trong d6 a, b, cla nhirng sb
thue cho truwde (voi a # 0), dwoc goi la cac hé sé cia tam thirc bac hai.

Nguoi ta thuwdng viét f(x) = ax2 + bx + ¢. Cac da thirc da cho trong HD1 1a nhirng tam thirc
bac hai. O dathirc A, tacé a=0,5; b=0; c=0.

') Luyén tdp 1. Hay cho biét biéu thirc nao sau day 1a tam thirc bac hai.

2
A=3x+2Jx +1: B=-5x"+3x*+4: C=—§x2+?x—4; D=[1J +21+3.
X X
Chuy A=Db® - 4ac va A' = b? - ac, voi

Nghiém ctia phwongtrinhbachai ax® + bx + ¢ =0 b‘: _2__”' tl{“’“ﬂ trng du:i?‘C goi lﬂ_ biél_ thfh’-"
cling dwoc goi la nghiém cla tam thire bac hai V@ Pitihtcthu gon cua tamthire bac hai
s bt ax? + bx +c.

) #02. Cho ham sb bac hai y = f(x)= x> —4x+3.
a) Xac dinh hé sé a. Tinh £(0), f(1), f(2), f(3), f(4) va
nhan xét vé dau cla chung so voi dau cla hé s a.




b) Cho dé thi ham sé y = f(x) (H.6.17). Xét trén tirng khoang
(—o0; 1), (% 3), (3;4), 6 thi ndm phia trén hay nam phia
duwéi truc Ox?

c) Nhan xét vé dau cua f(x) va dau cua hé sb a trén tirng
khoang do.

D3, Cho dé thi ham sé y = g(x) = -2x” + x + 3 nhu Hinh 6.18.
), Cho d@é thi h 0 (x) = -2x* 3 nhu Hinh 6.18

a) Xeét trén tirng khoang (—ow; —1), [-1; .‘;i) @;4. m), do thi

nam phia trén truc Ox hay nam phia dwéi truc Ox?

b) Nhan xét vé dau clia g(x) va dau cia hé sb a trén tirng
khoang dé.

Hinh 6.17

Nhan xet
N . . - 3\ x
Tir HD2 va HD3 ta thay, néu tam thirc bac hai f(x)=ax’ +bx +¢ / he ?\ :
c6 hai nghiém phan biét x., x, (x, < x,) thi f{x) luén clng dau
v&i hé s a v&i moi gia tri x e (—o0; X,) U (X,;+) (& ngoai doan Hinh 6.18
hai nghiém) va trai dau véi a véi moi gia tri x e (x.; x,) (& trong
khoang hai nghiém).
» HP4. Néu ndi dung thay vao 6 cb dau “?” trong bang sau cho thich hop.
« Tréng hopa=>0
A A<0 A=0 A>0
YA v y4
Dang db thi
X, % _
O \_/ X
- o b -
O X -5 X

D6 thi nam phia trén
truc Ox va tiép xuc
v&i truc Ox tai diém co

hoanh dd x = -ii

2a

D6 thi nam hoan toan
phia trén truc Ox.

Vi tri cha db thi
so voi truc Ox

— D6 thi nam phia trén
truc Ox khi x <X, hoac
X > X,

— Pé thi ndm phia dwoi
truc Ox khi x, <x <X, .




« Trvong hopa <0

A A<0O A=0 A>0
n _ vy _b 4
o) " - 2a 'j{ /‘\ h
Dang @4 thi F% Sy 4

Vi tri ctia do thi
so voi truc Ox

o ? f

Moi quan hé gilra dau clia tam thirc bac hai ax? + bx + ¢ voi dau clia hé s a trong ting
trrdng hop cua A dwoc phat biéu trong dinh li vé dau cua tam thirc bac hai sau day.

Cho tam thirc bac hai f{x) = ax*> + bx + ¢ (a # 0). ) Khi A= 0, d4u ca fix) va a a:

o Néu A < 0 thi f(x) cung dau voi hé sé a voi moi x « R. “Trong tréi, ngoai cling’.

« NéuA=0thif(x) cung dau véihé sé a véimoi x = il cang x, trai x, cung
b 2a déu déu déu
va f[——} = {.
, 2a
« Neu A> 0 thi tam thuc f(x) co hai nghiém phan biet x,
va X, (X, <X,). Khi d6, f(x) cling dau v6i hé sé a véi moi
X (—0; X,) U (X5, +x); f(x) tréi dau véi hé s6 a véi moi
X €(X,; X,).

%, v

Chii y. Trong dinh li vé déu cia tam thirc bac hai cé thé thay A bai A'.

'® Vi dy 1. Xét dau cac tam thirc bac hai sau:

a) X2+ x+1; b) —%xi+9x—~22—?; c) 2x2 + 6x — 8.

Giai

a)fix)=x*+x+1c0A=-3<0vaa=1>0nénfix)>0véimoi x € R.

b) f(x)z—gxz +9x—-2—; cOA=0va a=—%-::ﬂ nén f(x) cd nghiém kép x = 3 va fix) < 0 voi

moi x # 3.
c) Dé théy fix) =2x?+6x-8co A =25>0, a=2 >0 va co hai nghiém phan biét x, =4, x,=1.
Do d6 ta cé bang xét dau f(x):
X —a0 -4 1 +00
f(x) + 0 = 0 +

Suy ra f(x) > 0 véi moi x e(-o; —4) w (1; +o0) va f(ix) < 0 v&i moi x e(—4; 1).
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) Luyén tdp 2. Xét dau cac tam thirc bac hai sau:
a) —-3x2 +x —+/2; b) x2 + 8x + 16; c) -2x2+7x - 3.

2. BAT PHUONG TRINH BAC HAI

) WOs. Trd lai tinh hudng mé dau. Véi yéu cau manh dat duoc rao chan co dién tich khéng
nhd hon 48 m?, hay viét bat dang thirc thé hién sw so sanh biéu thirc tinh dién tich
S(x) = -2x% + 20x v&i 48.

Tl HD5, ta cd 2x2 - 20x + 48 < 0 (1). Pay la mét bat phwong trinh bac hai.

Téng quat, ta cé dinh nghia sau:

« Bét phuong trinh bac hai 4n x 1a bat phwong trinh c¢6 dang ax? + bx + ¢ > 0 (hodc
ax?+bx+c>0, ax2+ bx +¢ <0, ax2+ bx + ¢ <0), trong d6 a, b, ¢ la nhirng sb thuc
dachovaa=0.

» 86 thuc x, goi 1a mét nghiém cla bat phwong trinh bac hai ax® + bx +¢ >0, néu

ax; +bx, +¢>0. Tap hop gom tat ca cac nghiém cua bat phwong trinh bac hai
ax® + bx + ¢ > 0 goi |a tdp nghiém cQa bat phwong trinh nay.

+ Giadi mét bat phwong trinh bac hai la tim tap nghiém ctia né.

. o

Nhan xét. P& gidi bat phwong trinh bac hai ax?2 + bx + ¢ > 0 (hodc ax2+ bx + ¢ > 0,
ax2+ bx + ¢ < 0, ax? + bx + ¢ < 0) ta can xét dau tam thirc ax?2 + bx + ¢, tr d6 suy ra

tap nghiém.

) Vi du 2. Gidi cac bat phwong trinh sau:
a) 3x°+x+5<0; b) —3x? +2/3x -1>0; c) —x*+2x+1>0.
Giai
a) Tam thirc fix) =3x2+x +5¢6 A=-59 < 0, hé sé a =3 > 0 nén f(x) luén dwong (clng dau
voi @) voi moi x, tirc 1a 3x2 + x + 5 > 0 véi moi x € R. Suy ra bat phwong trinh vé nghiém.

b) Tam thirc fix) = -3x? + 2J3x -1c6A'=0,hésba=-3<0nén f(x) co nghiém kép x =-\/3—§.vé
f(x) ludn am (cung dau véi a) véi moi x ;t~\:/3—§. trcla -3x% +2J3x -1<0 voi moi x # %

N

Suy ra bat phwong trinh ¢é nghiém duy nhét x = 5



c) Tam thirc f(x) = —x2+ 2x + 1 €6 A' = 2 > 0 nén f(x) cé hai nghiém x, =1-/2 va x, =1++/2.

Mat khac a = -1 <0, do d6 ta c6 bang xét dau sau:

X —00 1-2 1+42 +00

f(x) = 0 + 0 _

Tép nghiém cla bat phwong trinh 1a S = (1 ~J2;1+ JE)

) Vi du 3. Gidi bat phwong trinh (1), tir 6 suy ra I&i gidi cho bai toan rao vwén & tinh huéng
mé dau.
Giai
Tam thirc bac hai f(x) = 2x?— 20x + 48 c6 hai nghiém x, =4; x, =6vahéséa=2>0. Tlr d6
suy ra tap nghiém cta bat phuong trinh (1) |a doan [4; 6]. Nhw vay khoang cach tir diém cam
cét dén bé twrdng phai I6n hon hodc bang 4 m va nhoé hon hodc bang 6 m thi manh dat rao
chan cua bac Viét sé co dién tich khéng nhé hon 48 m?.

) Luyén tdp 3. Gidi cac bat phwong trinh bac hai sau:
a) -5x2+x-1<0; b) x2 - 8x +16 < 0; cl 2 —x-6=0

/) Vén dung. D6 cao so voi méat dat cia mét qua béng duoc ném 1én theo phwong thang ding
dwoc mé ta bdi ham s6 bac hai h(f) = —4,9f + 20t + 1, & do d6 cao h(f) tinh bang mét va thoi
gian t tinh bang giay. Trong khodng thoi diém nao trong qua trinh bay clia né, qua béng sé
& d0 cao trén 5 m so voi mat dat?

= Tim hiéu thém

Ta co6 thé dung may tinh cam tay dé gidi bat phwong trinh bac hai. Sau khi mé& may, ta
bam lién tiép cac phim sau day:

Mode 1 1 1

Sau d6 chon mét trong bén dang bat phwong trinh bac hai réi nhap cac hé sé a, b, ¢, tir
dé nhan duvoc nghiém.

Vi du dé gidi bat phwong trinh: 2x2 — 3x — 6 < 0 ta bam t6 hop phim

Mode | 1 1 4 2 = -3 = -6 =

il

Man hinh may tinh hién thi: 3-V57 <X 3+/57

4 4 ALKLR
Tap nghiém cua bat phwong trinh Ia [3_ ﬁ;’* Jﬁ] 3-1 =7 4 3+i o7

A

B Math

= B




BAI TAP

6.15. Xét dau cac tam thirc bac hai sau:

a) 3x? —4x + 1; b) x? +2x +1;

c)—x24+3x-2; d) =x2+x-1.
&.16. Giai cac bat phwong trinh bac hai:

a)xt-120; b) x—2x -1 <0;

c) =3x*+12x +1<0; d) 5x° +x+1=0.

5.17. Tim céc gia tri ctia tham sé m dé tam thirc bac hai sau duwong véi moi x € R:
X2 +(m+1)x+2m+ 3.

5.18. Mot vat dwoc ném theo phwong thang dirng xuéng duwdi tir d6 cao 320 m véi van téc
ban dau v, = 20 m/s. Héi sau it nhat bao nhiéu gidy, vat d6 cach mat dat khéng quéa 100 m?
Gia thiét rang sirc can cla khéng khi 1a khéng dang ké.

6.19. Xét dwdng tron duwdng kinh AB = 4 va mét diém M di
chuyén trén doan AB, dat AM = x (H.6.19). Xét hai dwdng
tron duwdng kinh AM va MB. Ki hiéu S(x) 14 dién tich phan
hinh phang nam trong hinh trén 1én va nam ngoai hai hinh
tron nhé. Xac dinh cac gia tri cta x dé dién tich S(x) khéng
vuot qua mot nira téng dién tich hai hinh tron nhé.

Hinh 6.19



PHUONG TRINH QUY VE
PHUONG TRINH BAC HAI

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
Phwong trinh chira . Giai mot s6 phwong trinh chira can bac hai don gian ¢é

can thire . thé quy vé phuwong trinh bac hai.

Trong bai nay chung ta sé giai cac phwong trinh chwra can thuc thuwong gap co dang

Jax? +bx+c =vdx2 +ex+f vavax’ +bx+c=dx+e.

1. PHUONG TRINH DANG Jax? +bx + ¢ =+Jdx? +ex +f

) #01. Cho phwong trinh ¥x? —3x +2 =-x% —2x + 2.
a) Binh phwong hai vé phuong trinh dé khir can va gidi phwong trinh nhan dworc.
b) Thi lai cac gia tri x tim dwoc ¢ cdu a ¢é thoa man phuwong trinh da cho hay khéng.

7

Pé gidi phurong trinh Yax? + bx + ¢ = Jdx® + ex +f , ta thwe hién nhu sau:

— Binh phwong hai vé va giai phwong trinh nhan dworc;

— Thur lai cac gia tri x tim dwoc ¢ trén co thoa man phuwong trinh da cho hay khong va
két ludn nghiém.

Y -

1) Vi du 1. Gidi phurong trinh V2x% —4x -2 =+/x% - x - 2.
Giai
Binh phwong hai vé cia phwong trinh, ta dwoc
2%* %k — 2=%F-x 2.
Sau khi thu gon ta dwoc x? -3x =0. Tlr d6 tim dwoc x =0 hodc x = 3.
Thay lan Iwot hai gia tri nay cta x vao phuong trinh da cho, ta thay chi cé x = 3 thod man.
Vay nghiém cua phuwong trinh da cho la x = 3.

') Luyén tdp 1. Gidi cac phwong trinh sau:
a) V3x2 —6x+1=+/-2x% —9x +1; b) V2x? -3x -5 =+/x? -7.

2. PHUONG TRINH DANG vax? + bx+c =dx +e.

) #02. Cho phuwong trinh v26x2 —63x + 38 = 5x —6.
a) Binh phwong hai vé va gidi phwong trinh nhan duoc.
b) Thu lai cac gia tri x tim dwoc ¢ cau a co thoa man phuwong trinh da cho hay khéng.




i "‘\

Pé giai phuwong trinh vax? + bx + ¢ = dx + e, ta thuwc hién nhuw sau:

— Binh phwong hai vé va giai phwong trinh nhan dworc;

— Tht lai cac gia tri x tim dwoc & trén cé thoa man phwong trinh da cho hay khéng va
két luan nghiém.

LY "

Y Vi du 2. Gidi phwong trinh v2x2 —5x -9 = x —1.
Giai
Binh phwong hai vé cla phuwong trinh ta dwoc
2x° —5x-9=x%-2x+1. V&i x=-2 thi v& phai am,

. 2 - vé trai khéng am. Do do, ta
Sau khi thu gon ta dwoc x° —-3x-10=0. c6 thé két ludn x =—2 khéng
T @6 tim dwoc x =-2 hoac x = 5. la nghiém ctia phwong trinh

A TN . e d& cho ma khéng can thi¥ lai.
Thay lan lwot hai gia tri nay cua x vao phwong trinh da cho, hong ¢ 5

ta thay chi cé x = 5 thoa man.

Vay nghiém cua phwong trinh da cho la x =5.

'» Luyén tdp 2. Giai cac phwong trinh sau:

a) V2x2 + x+3 =1-x; b) V3xZ -13x+14 = x - 3.

) Vin dung. Bac Viét song va lam viéc tai tram hai dang cach bd bién 4 km. Hang tuan béac
chéo thuyén vao vi tri gan nhat trén bo bién 1a bén Binh dé nhan hang hoa do co quan cung
cap. Tuan nay, do truc trac vé van chuyén nén toan bd sb hang van dang nam & thén Hoanh,
bén b& bién cach bén Binh 9,25 km va sé& dwoc anh Nam van chuyén trén con duédng doc
bo bién téi bén Binh bang xe kéo. Bac Viét da goi dién théng nhéat véi anh Nam 1a ho sé
gap nhau & vi tri nao do giira bén Binh va thén Hoanh dé hai nguoi co mat tai d6 cung luc,
khéng mat thei gian chd nhau. Gia thiét rang dudng doc bé bién la thang va bac Viét cling
di chuyén theo mét dwdng thang dé téi diém hen. Tim vi tri hai ngwdi hen gép, biét rang van
tbc clia anh Nam la 5 km/h va cua bac Viét [a 4 km/h.
Huéng dén
Ta mo hinh hoa bai toan nhw trong Hinh 6.20:
Tram hai dang & vj tri A; bén Binh & B va thon
Hoanh & C. Gia sir bac Viét chéo thuyén cap bén
& vitri M vata @it BM = x (km) (x > 0). Dé haingwdi 4 km
khéng phai chér nhau thi théi gian chéo thuyén bang
thoi gian kéo xe nén ta co phwong trinh:

9,25 - x

Jx? +16
4 5

Giai phwong trinh nay sé tim dworc vi tri hai nguwoi dw dinh gap nhau.

1 X
B M
k

9,25 km

e (Y4

Hinh 6.20




BAI TAP

5.20. Giai cac phuwong trinh sau:

a) V3x% —4x —1=+2x% —4x +3; b) VX% +2x -3 =+-2x* +5:

¢) V2xZ +3x =3 =/-x% = x +1; d) V-x2 +5x —4 =-2x + 4x + 2.
5.21. Giai cac phwong trinh sau:

a) V6x2+13x+13 =2x + 4 b) V2x% +5x +3 = -3 -x;

) V3xZ —17x+23 =x - 3; d) V-x% +2x+4 = x - 2.

6.22. Cho twr giac ABCD c¢c6 AB1CD;, AB=2, BC=13, CD=8, DA=5 (H6.21). Goi H
la giao diém cla AB va CD va dat x = AH. Hay thiét 1ap mét phwong trinh dé tinh
d6 dai x, tir d6 tinh dién tich t& giac ABCD.

Hinh 6.21

6.23. Hang ngay ban Hung déu dén ban Minh di hoc tai mét vi tri trén 1& dwdng thang dén
tridng. Minh dirng tai vi tri A cach 1& duéng mdt khoang 50 m dé ché Hung. Khi nhin
thady Hung dap xe dén dia diém B, cach minh mét doan 200 m thi Minh b4t dau di bd ra
1& dwdng dé bat kip xe. Van téc di bd clia Minh 1a 5 km/h, van téc xe dap clia Hung 1a
15 km/h. Hay xac dinh vi tri C trén 1& dwong (H.6.22) dé hai ban gap nhau ma khéng ban
nao phai cho ngudi kia (1am tron két qua dén hang phan mwoi).

Hung — C H
B =
s0m
200 m ‘o
Minh A

Hinh 6.22



BAI TAP CUOI CHUONG VI <<<

A - TRAC NGHIEM

Chon phwong an dung.
i N z 1 ;

6.24. Tap xac dinh cuaham sd y = la

A. D = [2; +x). B. D = (2; +). C.D=R\{2}. D.D=R.
6.25. Parabol y = —x* +2x+3 cé dinhla

A. I(=1; 0). B. I(3; 0). C. KO; 3). D. /(1; 4).
6.26. Hdmsb y=x> 5x | 4

A. Bbng bién trén khoang (1;+o¢). B. Béng bién trén khoang (—oc; 4).

C. Nghich bién trén khodng ( o 1). D. Nghich bién trén khoang (1: 4).
6.27. Bat phwong trinh x* — 2mx + 4 > 0 nghiém dung véi moi x € R khi

A.m=-1. B.m=-2 C.m=2 D.m>2.
6.28. Tap nghiém cla phwong trinh ¥2x> 3 =x 113

A. {—1-5;—1+5}. B. [-1-45!. C.{ 1145} D. &J.
B - TU LUAN
6.29. Tim tap xac dinh cda cac ham sé sau:

1

a) y =v2x—-1++/5—x; < ET .
6.30. V&i mdi ham sé dwdi day, hay vé dé thi, tim tap gia tri, khoang dbng bién, khodng

nghich bién ctia né:

a) y=—x>+6x—-9; b) y=—x* —4x+1

C) y=x°|4x; d) y=2x2+2x +1.

&.31. Xac dinh parabol (P): y = ax? + bx + 3 trong mi trudng hop sau:
a) (P) di qua hai diém A(1; 1) va B(-1; 0);
b) (P) di qua diém M(1: 2) va nhan dwdng thang x = 1 1am truc déi x(rng;
c) (P)co dinh la I(1; 4).
6.32. Gidi cac bat phwong trinh sau:
a)2x*-3x+1>0;
b) x>+ 5x +4 <0;
C) =8x<4+12x-1220;
d)2x* +2x+1<0.

b N iy
OO
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6.23. Giai cac phwong trinh sau:

a) V2x2 14 =x 1

b) v x> 5x  2=+x> 2x - 3.

5.34. Mét cong ty bat dau san xuat va ban mét loai may tinh xach tay tir ndm 2018. S6 lwong
loai may tinh d6 ban dwoc trong hai nam lién tiép 2018 va 2019 I1an Iwot la 3,2 nghin va
4 nghin chiéc. Theo nghién clru du bao thi trwéng clia cong ty, trong khodng 10 ndm ké
tlr ndm 2018, sé lwong may tinh loai d6 ban dwoc mdi nam cé thé dwoc moé ta bédi mot
ham s6 bac hai.

Gia sl t la thoi gian (theo don vi ndm) tinh tir ndm 2018. Sé lwong loai may tinh d6 ban
dwoc trong ndm 2018 va nam 2019 Ian lwot dwoc bidu dién bdi cac diém (0; 3,2) va (1; 4).
Gia st diém (0; 3,2) |a dinh db thi cGia ham sé bac hai nay.

a) Lap céng thirc cGia ham sé mé ta sé lwong may tinh xach tay ban dwoc qua tirng nam.
b) Tinh s6 Ilwong may tinh xach tay dé ban dwoc trong nam 2024.

c) Bén nam bao nhiéu thi so lwong may tinh xach tay dé ban duwoc trong ndm sé vuot
murc 52 nghin chiéc?

29



CHUONG ViII .
PHUONG PHAP TOA PO

TRONG MAT PHANG

Sau diém va vecto, nhirng doi tirg'ng khac cta hinh hoc phang nhw duéng thang, dwdng tron, ... sé
lan Iwot dwoc dai so hoa & chwong nay. B6i vai mdi déi twong hinh hoc d6, tredre hét ta dwa ra déi
twong dai s6 twong (’ng. dwoc goi la phwong trinh cia nd. Cac mbi quan hé, cong thire tinh toan
hinh hoc sé& dwoc thé hién theo cac yéu t6 cia phwong trinh twong (ng.

Nho dai sd hoa hinh hoc, ta co thé ding ngdn ngi¥ va phwong phap ctia dai so dé dién dat va hoc
tap hinh hoc. Ngoai ra, dai sé hoa hinh hoc Ia bwréc quan trong cho phép ta diing ngdn ngir ciia may
tinh dé dién dat hinh hoc. Nh& do, ta ¢é thé st dung ¢éng nghé théng tin trong hoc tap va ap dung
hinh hoc, chang han, cac phan mem vé hinh nhw GeoGebra (dung trong hoc tap), Autocad (dung
trong vé thiét ké) déu st dung cac kién thirc hinh hoc.

BELNULTRY RN
VOICUDC SONG

Béi'lq

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
« \ecto chi phwong * MG ta phwong trinh tdng quat va phwong trinh tham so

cua dwong thang.

+ Lap phwong trinh ctia dwong thang khi biét mot diém va
mdt vecto phap tuyén hodc mét diém va mét vecto chi

+ Vecto phéap tuyén
« Phwong trinh tong quéat

+ Phuwongtinhthamsd | phwong hoac hai diém.
.« Giai thich méi lién hé gitra db thi ham bac nhéat va
dwérng thang.

« Van dung kién thirc vé phwong trinh dwéng thang dé
giai mot s6 bai toan cé lién quan dén thuwce tién.

Puwong thang la mot tap hop diém, dwoc xac dinh bdi tinh chat dac trung clia cac diém thudc
duwéng thang dé. Do vay, ta co thé dai s6 hoa duwdng thang bang cach thé hién tinh chat dac
trirng do6 béi diéu kién dai s6 dbi véi toa dd cua cac diém twong (rng.
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1. PHUONG TRINH TONG QUAT CUA DPUONG THANG \F

M
) #01. Cho vecto ri #0 va diém A. Tim tap hop nhitng diem M /

sao cho AM vudng goc voi n. Hinh 7.1a

yi

=T - = i 5 # = \_ﬁ
Vecto n khac 0 duoc goi la vecto phap tuyén cua / A

duwdng thang A néu gia clia nd vuéng goc voi A.

\ D / #\\ %

. v
Nhan xet Hinh 7.1b

« Néu n 12 vecto phap tuyén clia dwong thang A thi kni (k #0) cling la vecto phap tuyén
cua A.

« Puong thang hoan toan xac dinh néu biét mot diém va mot vecto phap tuyén ctia no.

) Vidu 1. Trong méat phang toa dd, cho tam giac cé ba dinh la A(3; 1), B(4; 0), C(5; 3). Hay chi
ra mot vecto phap tuyén clia dwéng trung trirc ctia doan thang AB va mét vecto phap tuyén

cuia duong cao ke tir A cua tam giac ABC.
Giai
Puéngtrungtrire clia doanthang ABvudng goc vei ABnéncd motvectophaptuyénla AB(1:—1).

Puong cao ké tir A clia tam gidc ABC vudng goc véi BC nén cé mot vecto phap tuyén la BC(1; 3).

) #92. Trong méat phang toa do, cho dwong thang A di qua diém A(x,: y, ) va co vecto phap
tuyén n(a; b). Chirng minh rang diém M(x; y) thuéc A khi va chi khi
a(x—X,)+b(y -y,)=0. (1)
Nhéan xét

Trong HD2, néu dat ¢ = —ax, — by, thi (1) con dwoc viét dwdi dang ax + by + ¢ =0 va dwoc
goi la phuong trinh téng quét cha A. Nhw vay, diém M(x; y) thudc duong thang A khi va chi
khi toa dé cua nd thod man phwong trinh tong quat cta A.

¢ N
Trong mat phang toa d6, moi dwong thang déu c6é phuong trinh tong quéat dang
ax + by + ¢ =0, véi a va b khéng dong thei bang 0. Nguwoc lai, méi phwong trinh dang
ax + by + ¢ =0, v&i a va b khéng ddng thdi bang 0, déu 1a phwong trinh cia mét dwong
thang, nhan n(a; b) la mét vecto phap tuyén.

L -

) Vidu 2. Trong méat phang toa dd, 1ap phuwong trinh tdng quat ctia dwdng thang A di qua diém
A(2: 1) va nhan rA(3; 4) |a mét vecto phap tuyén.
Giai
Pudng thang A cé phwong trinhla 3(x—2)+4(y -1)=0 hay 3x+4y —-10=0.



) Luyén tdp 1. Trong mat phang toa @, cho tam giac cé ba dinh A(-1: 5), B(2; 3), C(6; 1). Lap
phwong trinh tdng quat cha duwong cao ké tir A clia tam giac ABC.

) Vi du 3. Trong mat phang toa dd, l1ap phwong trinh dwong thang A di qua diém A(0; b) va co
vecto phap tuyén n(a;—1), voi a, b 1a cac sb cho trudc. Hay chi ra méi lién hé gilra duwong
thang A voi do thi cia ham sé y = ax + b.

Giai

Pudng thang A cé phuong trinh la a(x - 0) - 1(y - b)=0hayax -y + b=0.

Puwérng thang A 1a tap hop nhirng diém M(x: y) thod mén ax —y+ b =0, hay la y = ax + b.
Do d6, dwdng thang A: ax — y + b =0 chinh la d6 thi ca ham sé y = ax + b.

) Luyén tip 2. Hay chi ra mét vecto phap tuyén cta dudng thang A :y = 3x + 4.

Nhan xét. Trong mat phang toa d6, cho dwdng thang A: ax+by +c¢ =0.
+ Néu b=0 thi phuong trinh c6 thé dua vé dang x=m (v&i m=-S) va A vudng géc
véi Ox. “

+ Néu b =0 thi phwong trinh co thé dwa vé dang y =nx+p (voin = —%,p = —E).

2. PHUONG TRINH THAM SO CUA DUONG THANG

) o3, Trong Hinh 7.2a, néu mét vat thé chuyén ddng véi vecto
van téc bang v va di qua A thi n6 di chuyén trén dwéng nao?

Hinh 7.2a

' - N

Vecto u khac 0 dwoc goi la vecto chi phwong cia dudng thang A néu gia cua nod
song song hoac trung véi A.

Nhan xet

+ Néu u la vecto chi phwong clia duong thang A thi ku (k = 0)
cing la vecto chi phwong cua A.

+ Puong thang hoan toan xac dinh néu biét mét diém va mét
vecto chi phwong cua no.

+ Vecto n(a; b) vudng goc voi cac vecto u(-b; a) va v(b; —a)
nén néu n la vecto phap tuyén cla dwong thang A thi d, v 12 :
hai vecto chi phwong cua dwong thang do va nguoc lai. Hinh 7.2b




) Vi du 4. Trong mét phang toa dd, cho A(3; 2), B(1:—4). Hay chi ra hai vecto chi phwong cia
duwdng thang AB.

Giai
Pudong thang AB nhan ﬁ(—&— 6) 1a mét vecto chi phuwong.
LAy u=— %ﬁ = (1; 3), khi d6 u ciing 1a mét vecto chi phuong ctia dudng thang AB.

) Luyén tip 3. Hay chi ra mét vecto chi phuong clia dwdng thang A :2x —y +1=0.

) noa. Chuyén déng ciia mét vat thé dwoc thé hién trén mat phang Oxy. Vat thé khéi hanh tur
A(2: 1) va chuyén dong thang déu voi vecto van téc v(3; 4).

a) Hoi vat thé chuyen dong tren duong thang nao (chi ra di iém di i gqua va vecto chi phwong
cua dwong thang do)?

b) Chirng minh rang, tai thoi diém ¢ (t > 0) tinh tir khi khéi hanh, vat thé & vi tri cé toa d6 1a
(2+ 3,1+ 41).

Cho dwong thang A di I qua diém A(X,; ¥,) va co vecto chi phwong u(a b). Khi do diém
M(x; y) thubc duwong thang A khi va chi khi tén tai sé thuc t sao cho AM = tu, hay

[ x=x, +at
1y:yﬁ+bt.

Hé (2) dwoc goi la phwong trinh tham sé clia dwong thang A (£ 1a tham s6).

(2)

L J

» Vidu5. Lap phwong trinh tham s6 cua dudng thang A di qua diém A(2; -3) va ¢ vecto
chi phuong u(4;-1).
Giai
Phwong trinh tham sé ctia dwong thang A 1a

) Luyén tdp 4. Lap phwong trinh tham s6 cta duwdng thang A di qua diém M(-1; 2) va song
song voi dwdng thang d: 3x—4y —1=0.

) Vi du 6. Lap phuwong trinh tham s6 ctia dwong thang di qua hai diém A(2; 3) va B(1; 5).
Giai
Pudng thang AB di qua A(2; 3) va cé vecto chi phuwong AB = (-1 2), do d6 ¢6 phurong trinh
XxX=2-1

tham s6 la {
y=3+2L.

) Luyén tip 5. Lap phuong trinh tham sé va phuwong trinh tdng quat ctia dwéng thang di qua
hai diém phan biét A(x,; y,), B(X,; ¥,) cho truéc.



) Vin dung. Viéc quy dbi nhiét dé gitra don vi do C
(Anders Celsius, 1701 — 1744) va don vi d6 F
(Daniel Fahrenheit, 1686 — 1736) dwoc xac
dinh béi hai méc sau:

Nuéc dong bang ¢ 0 °C, 32 °F;

Nuwée sbi & 100 °C, 212 °F.

Trong quy d6i d6, néu a °C twong (rng VO
b °F thi trén mat phang toa do6 Oxy, diém
M(a; b) thudc dwdng thang di qua A(0; 32) va
B(100; 212).

H6i 0 °F, 100 °F twong rng v&i bao nhiéu
dé C?

Nhiét ké dung hai don vj do 1a dé F
va dg C

BAI TAP

7.1. Trong mé&t phang toa dd, cho n=(2; 1), v =(3; 2), A(%; 3), B(-2; 1).

a) Lap phuong trinh tdng quét ctia duwong thang A, di qua A va cé vecto phap tuyén n.
b) Lap phuong trinh tham s6 ctia dwdng thang A, di qua B va c6 vecto chi phwong v,
c) Lap phwong trinh tham sé ctia dwéng thang AB.

7.2. Lap phwong trinh téng quat cta cac truc toa do.

Jx =1+ 2t
ly=3+5t.
a) Lap phwong trinh tong quét cia A,

7.3. Cho hai dwéng thang A, : va A,: 2x+3y-5=0.
b) Lap phwong trinh tham so6 cla A,

7.4. Trong mat phang toa @6, cho tam giac ABC cé A(1; 2), B(3; 0) va C(-2; —1).
a) Lap phuwong trinh dwong cao ke tir A.

b) Lap phwong trinh dwéng trung tuyén ké tir B. \y
7.5. (Phwong trinh doan chan cla duwéng thang) 5
Chirng minh rang, dwdng thang di qua hai diém b
A(a; 0), B(0; b) voi ab =0 (H.7.3) co phwong trinh |a p
o + A q. O a\ X
a b

Hinh 7.3

7.6. Theo Google Maps, san bay N&i Bai co vi dd 21,2° Bac, kinh dd 105,8° Béng, san bay
Pa Nang cé vi dd 16,1° Bac, kinh dd 108,2° Déng. M6t may bay, bay tir san bay Néi Bai dén
san bay Pa Nang. Tai thoi diém ¢ gid, tinh tir Iic xuat phat, may bay & vi tri ¢ vi 6 x° Bac,
kinh dé y° Pong duoc tinh theo cong thurc



X =21,2—-@f
40

9
=105,8 + —1L.
ki "B

a) Hoi chuyén bay tir Ha N6i dén Ba Nang mat may gio'?
b) Tai théi diém 1 giér ké tir IGc cat canh, may bay da bay qua vi tuyén 17 (17° Bac) chuwa?

=+ Em c6 biét? o

Hoi quy tuyén tinh 1a mét phwong phap duoc str dung trong thong ké dé du bao vé mai
quan hé gitra cac dai lwong dwa trén két qua théng ké mau. Chang han, dé du bao vé
mdi quan hé gilra hai dai lwong x va y (y phu thudc vao x nhuw thé nao), tir két qua théng
ké dwoc thé hién & Hinh 7.4a, phwong phap hoi quy tuyén tinh dwa ra dwdng thang A
(H.7.4b) thé hién g&n dung nhat méi quan hé gilra cac dai lwong x va y da dwoc théng
ké. Vé mat hinh anh, cac cham xanh trén hinh vé (co toa dd la cac cap gia tri (x; y) trong
két qua théng ké, tap trung doc theo A.

Pé xac dinh A (phwong trinh y = ax + b), nguoi ta thwong diung tiéu chuan goi la binh
phuwong nhé nhat nhw sau: Vi méi cap (x,; ¥, ) trong két qua thong ké, xét binh phuong
khodng céach tir M(x,; y,) dén M'(x,; ax, + b). Khi d6, a, b duwoc chon sao cho tong
cac binh phwong nay la nho nhat.

Nhé duwa ra dwoc dudng thang biéu thi (gan dlng) suw phu thuéc gitra dai lwong y theo
dai lwong x, ngudi ta co thé dwa ra cac dw bao nam ngoai két qua théng ké. Tat nhién,
khdng phai md hinh nao cling phu hop véi phuong phap nay, ngay ca khi két qua théng
ké tap trung doc mdt dwdng thang. Chang han, dé xac dinh dwong di ciia mét qua tén
Itra, néu dwa vao mot sé quan sat ban dau dé dy doan, ta cé thé nghi rang né chuyén
doéng thang, nhuwng trén thwe t&, nhin chung né di theo dwéng parabol. Sai Idm trong
nhirng dw bao nhuw vay that |a tai hai!

Y 2

Hinh 7.4



I

VI TRi TUGNG D61 GIUA HAI PUGNG THANG.
GOC VA KHOANG CACH

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
« Vitri twong déi gitra « Nhén biét hai dwong thang cét nhau, song song, triing nhau,
hai dwdéng thing vudng géc.
+  Go6c, khoang cach i« Thiét lap cong thirc tinh goc gitra hai dwéng thang.
+ Tinh khodng cach tir mét diém dén mét duwéng thang.

* Van dung céc cong thirc tinh goc va khoang cach dé giai mot
sO bai toan cd lién quan dén thuec tién.

Trong mat phang toa d6, méi duong thang déu co déi tun’ng dai sb twong wng, goi la
phwong trinh cla no. Vay cac yéu té lién quan téi dwong thang dwoc thé hién nhu thé nao
qua phuong trinh twong 'ng?

1. VI TRi TUONG DOI GIJA HAI PUONG THANG
) #o1. Trong mat phang toa d@d, cho hai dwdng thang
A x—2y+3=6,
A, 3x—-y-1=0.
a) Diém M(1; 2) cé thudce ca hai dwong thang noi trén hay khéng?

b) Gidihe | X ~2Y T30
Ix-y-1=0,
c) Chi ra méi quan hé gilra toa d6 giao diém clia A, va A, v&i nghiém clia hé phuwong trinh trén.

Nhan xét. Méi dwong thang trong mat phang toa d6 |a tap hop nhirng diém co toa do thoa
man phuong trinh cla dwong thang do. Vi vay, bai toan tim giao diém cua hai dwong thang
dwoc quy vé bai toan gidi hé gdm hai phwong trinh twong rng.
Trén mat phang toa d6, xét hai dwong thang
Ayax+by+c=0vaA, ax+by+c,=0.
Khi @6, toa d6 giao diém clia A, va A, la nghiém clia hé phuong trinh:
ax+by+c,=0
{azx +b,y+¢, =0.

(*)

A, cat A, tai M(x,; ¥) khi va chi khi hé (») c6 nghiém duy nhat (x4; ¥,).
A, song song v&i A, khi va chi khi hé (+) vé nghiém.
A, trling A, khi va chi khi hé (+) c6 v6 s6 nghiém.




Chi y

Hinh 7.5

Dya vao céc vecto chi phuwong u,, u, hodc cac vecto phap tuyén n,, n, clia A,, A,, ta co:
+ A, va A, song song ho&c tring nhau <> wu, va u, cung phwong <> n, va n, clng phuong.

+ A, va A, catnhau < u,va u, khong cung phuong < n, va n, khéng cling phuong.

P Vi du 1. Xét vi tri twong ddi gitra dwong thang A: x — 2y +4+/3 =0 va mdi dwdng thang sau:
Ay Jﬁx—Jﬁ_inZ: 0;
&5~ﬁh—2y:0.
Giai
Tacod x—JEy+4J§=O<jJ§(x—J§y+4J§}=D
ﬁﬁx—\/ﬁyHE:D.
Vay A va A, la mét, noi cach khac chung trung nhau.
Hai dwdng thang A va A, ¢0 hai vecto phap tuyén 5(1; —«JE} va E(JE; -2) cung phuong.
Do d6, chung song song hodc trung nhau. Mat khac, diem O(0: 0) thudc dwéng thang A,
nhuwng khong thudc dudng thang A, nén hai dwéng thang nay khéng tring nhau.
Vay A va A, song song voi nhau.

Nhan xét. Gia st hai dwéng thang A,, A, co hai vecto chi phwong u,, u, (hay hai vecto phap
tuyén n,, n, ) cung phuwong. Khi do:

» Néu A, va A, co diém chung thi A, triing A, ;

- Néu tén tai diém thudc A, nhung khéng thude A, thi A, song song véi A,.
) Luyén tip 1. Xét vi tri twong dbi gilra cac cap duwdng thang sau:

a) A,:x+4y-3=0va A, : x-4y-3=0;

b) 51:x+2y—«f§=0 va A, : 2x+4y—3«f§=0.

2. GOC GITA HAI PUONG THANG

) W92 Hai dwong thang A, va A, cdt nhau tao thanh bon
goc (H.7.6). Cac sé do clia bon goc dé co mbi quan hé
gi v&i nhau?

Hinh 7.6



g '

Hai dwéng thang cat nhau tao thanh bén goc, sé do ca goc khéng tu dwoc goi la sé do
goc (hay don gian la goc) gitra hai dwéng thang.

Géc gilra hai dwdng thang song song hodc trung nhau duoc quy wéc bang 0°.

) #93. Cho hai dwong thang cét nhau A,, A, tuong (ng c6 cac vecto phap tuyén n,, n, .
Goi ¢ la géc gitra hai dwong thang d6 (H.7.7). Néu méi quan hé gilra:

—_—

T \, N\
a) goc ¢ va goc (n,,n, ); ' :

b) cos¢ va cus(n_;,a).

i e ,.L...,,_A
=i
-
[ R ]

’ )

Cho hai dwong thang
Avax+by+c=0vaA, ax+by+c,=0,

véi cac vecto phap tuyén n.(a;b,) va n,(a,;b,) twong (ng. Khi 46, goc ¢ gilra hai
dudng thang dé duoc xac dinh théng qua cong thuc

|n1 ‘”2| laa, + bb,|
I 51 Lz 2 2 12
I”’sH”EI \/31 + by "Jaz +0;

L. -

COS(p = Icns(ﬁ,nz)l

Cha y
. ALA,&n 1n, =aa,+bb,=0.

+ Néu A,, A, c6 céc vecto chi phwong u,, u, thigéc ¢ gilra A, va A, cling dwoc xac dinh

thong qua cong thuc cos ¢ = )r:,ﬂs(u.,', u;_,' )‘ .

) Vidu 2. Tinh goc gitra hai dwong thang

A, 3x-y+2=0 va Ayl x—+/3y -2=0.
Giai
Vecto phap tuyén clia A, 1a n, = (JE;—1), clia A, 1a n, = (1;—J§) .
Goi ¢ la goc gitra hai duwong thang A, va A,,. Ta co

=

COsSQ = ‘cns (nq,n':.'E ]

e NBAE)-( B B
| o] By - JE B 2

Do @0, goc gilra A, va A, la ¢ = 30°.




) Luyén tdp 2. Tinh géc gifra hai dwdng thang
Ayt X+3y+2=0vaA, y=3x+1.

x=2-1

) Vidu3. Tinh géc gitra hai duwong thang A,: x =3 va A, :{y q .
=J + L.

Giai
Budng thang A, c6 phuong trinh x — 3 = 0 nén c6 vecto phap tuyén n,(1 0). Buong thang

A, cé vecto chi phuong u:(—t 1) nén cé vecto phap tuyén HE'U; 1). Goi ¢ la goc gilra hai
dwong thang A, va A, ta cé

‘”1 n, I1-1+D-'I|

1
Il VG AR E 2

CoSQ = }cus i, ﬂ2

Do do, goc gilra A, va A, la ¢ =45°.

i IS LR . x=2+t . |x=1+t

» tuyén tdp 3. Tinh goc gilra hai duong thang A, : {y . va A, ! le .
Xét dwdng thang A bét ki cat truc hoanh Ox
tai mét diém A. Diém A chia dwéng thang A
thanh hai tia, trong d6, goi Az |a tia nam phia
trén truc hoanh. Ki hiéu o, la so do clia goéc
xAz (H.7.8). Qua luyén tap sau, ta s& thay y
nghia hinh hoc cGa hé sé goc.

') Luyén tip 4. Cho duwong thang A: y = ax + b, voi
a=0.

e
>

a) Chirng minh rang A cat truc hoanh.

b) Lédp phuong trinh dwong thang A, di qua
O(0; 0) va song song (hoac trung) voi A.
c) Hay chi ra méi quan hé gira o, va Oy Hinh 7.8
d) Goi M la giao diém clia A, voi nira duong
tron don vi va x, la hoanh @6 cua M. Tinh
tung 46 cua M theo x, va a. Tw @6, chirng
minh rang tano., = a.



3. KHOANG CACH TU MOT BIEM DEN MOT DUONG THANG

) #oa.Chodiém M(x,; y,) va duongthang A : ax + by + ¢ = 0 co vecto phap tuyén n(a; b).

Goi H 1a hinh chiéu vuéng gbc ciia M trén A (H.7.9). y
a) Chirng minh réng ‘ﬁ HM| = Ja? + b? - HM. Mo 3
b) Gia st H c6 toa dd (x,; y,). Chirng minh réng: e s

ﬁ-thf:a(xn—x1)+b(y.;.—}’1)=ﬂxg +by, +c. /ﬁ(a'b,!
|axﬂ+byﬂ+cl |

Ja’ + b’ 9) % X

Arax + by +c=0
Hinh 7.9
- )

¢) Chirng minh rang HM =

Cho diém M(x,;y,) va dwong thang A: ax+ by + ¢ =0. Khodng cach tir diém M dén
duwong thang A, ki hiéu la d(M,A), duoc tinh bdi cong thire

jax, +by; + |

s e

. J

'® Vi du 4. Tinh khodng cach tir diém M(2; 4) dén duong thang A: 3x +4y— 12 =0.
Giai
Ap dung céng thirc tinh khodng céach tir diém M dén dwdng thang A, ta céd

[3-2+4-4-12) 10

d(M,A) =
e P

Vay khoang cach tir diém M dén duong thang A 1a 2.

=2.

/) Trai nghiém. Do truc tiép khoang cach tir diém M dén duéng thang A (H.7.10) va gidi thich vi
sao ket qua do dac do phu hop véi két qua tinh toan trong I&i giai ctia Vi du 4.

y
A

T/ Mz 8

A: 3x + 4y ~12=0

-

-M-I---.--L- o

Hinh 7.10

') tuyén tip 5. Tinh khoang cach tir diém M(1; 2) dén dudng thang
. 5+ 3t
y=-5-41.



) Vin dung. Nhan dip nghi hé, Nam vé qué & voi
ong ba ndi. Nha ong ba ndi co mot ao ca ¢o dang
hinh chir nhat ABCD véi chieu dai AD = 15 m,
chiéu réng AB = 12 m. Phan tam giac DEF |a noi
ong ba nudi vit, AE=5m, CF=6m (H.7.11).

a) Chon hé truc toa @6 Oxy, co diém O trung voi
diém B, cac tia Ox, Oy twong (*ng trung voi
cac tia BC, BA. Chon 1 don vi dé dai trén mat
phang toa dé twong (rng véi 1 m trong thuee té.
Hay xac dinh toa d6 cla cac diém A, B, C, D,
E, F va viét phuong trinh dwdng thang EF. Mk 7. 41

b) Nam dirng & vi tri B céu ca va cé thé quang
lwdi cau xa 10,7 m. Hoi luwdi cau co thé roi vao noi nudi vit hay khéng?
BAI TAP
7.7. Xét vi tri twong doi gilra cac cap dwong thang sau:
a) A:3V2x +vV2y -3 =0 va A, :6x+2y -6 =0
b) d,:x -3y +2=0vad,:y/3x-3y+2=0.
c)m:x-2y+1=0vam,:3x+y-2=0.
7.8. Tinh gbc gilra cac cap dudng thang sau:
a) s}.,:\@x+y—4=0 va 5E:x+\/§y+3=ﬂ;

x=—1+2t _ J'x=3+5
va dz:
y =3+ 4t ly=1-3s

7.9. Trong mat phang toa dd Oxy, cho diém A(0: -2) va dwdng thang A; x + y— 4 = 0.

(t, s la cac tham s0).

b) d,: {

a) Tinh khoang cach tir diém A dén duwéng thang A.

b) Viét phwong trinh uéng thang a di qua diém M(-1, 0) va song song véi A.

c) Viét phwong trinh dwéng thang b di qua diém N(O; 3) va vudng goc véi A.
7.10. Trong mét phang toa dd, cho tam giac ABC c6 A(1; 0), B(3; 2) va C(-2-1).

a) Tinh do dai dwong cao ke tir dinh A ctia tam giac ABC.

b) Tinh dién tich tam giac ABC.
7.11. Chirng minh réng hai duéng thang d:y=ax+b (@a#0)va d':y=a'x+b' (@ #0)
vudng goc véi nhau khi va chi khi aa'=-1.
7.12. Trong mat phang toa dd, mét tin hiéu am thanh phat di tir mét vi tri va dwoc ba thiét bi ghi
tin hiéu dat tai ba vi tri O(0;0), A(1, 0), B(1, 3) nhan dwoc cling mét thoi diém. Hay xac dinh
vi tri phat tin hiéu am thanh.

41



~eEm cé biét? e

Co s& toan hoc cho cac tinh toan trong phan mém GeoGebra.

£ Ciosabsrn Clnzasg - a
R]A 7LD OO LN D Sy
B A Q1 =N '
® A=(24
@ Be=(sl
& C=(03-2

d: Line{A, B)

— xa Ty o

KhoangeachCd = KhoangCach({C,d} !

= 5El

. Cdm5 ]

Hinh 7.12

Hinh 7.12 duwoc chup lai tir mét man hinh may tinh dang s&r dung phan mém vé hinh
GeoGebra:

» Chon chirc nang vé diém, sau do, nhay chudt vao ba diém A, B, C trén clra s6 man
hinh, phan mém tu dong xac dinh toa do cua ba diém do 1a A(2; 4), B(—4; 1), C(3; =2).

« Chon chuc nang vé duong thang di qua hai dlém sau do, nhay vao hai diém A, Bta

dwoc dwc‘rng thang di qua hai diém A, B; phan mém tw déng xac dinh dwoc phwong
trinh clia dwéong thang la x —2y +6 = 0.

» Chon chirc nang tinh khodng céach, sau d6, nhay vao diém C va dwéng thang AB,
phan mém sé tu déng cho ta khoang cach tir C téi dwong thang do la 5,81.

Co s& toan hoc dé phan mém cé duoc tinh todn néi trén 1a cong thire da dwoc néu
trong bai hoc nay.




DUONG TRON
TRONG MAT PHANG TOA PO

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG

« Puwong tron « Lap phwong trinh dwéng tron khi biét toa do tdm va ban kinh

e Tam hoéc biét toa do ba diém thudc dwong tron.

« Ba&n Kinh .+ Xacdinh tdm va ban kinh cta dwong tron khi biét phwong
: trinh cua no.

* Phwong trinh ; p g . 3 g -
du:n gm:‘ :1 : + Lap phwong trinh tiep tuyén cua dwdng tron khi biét toa dd
B3R y cia tiép diém.
’ PhLém'ng winnuep :* Vandung kien thirc vé phuong trinh dwdng tron dé giai mot
wuyen s0 bai toan lién quan dén thuc tién.

Cang nhw d6i voi duwdng thang, viéc dai s6 hoa dwédng tron gom hai buéc:
+ Thiét lap d6i twong dai s6 trong (rng voi dudng tron, goi la phwong trinh clia dwdng tron.
+ Chuyén cac yéu t6 lién quan téi duong tron tir hinh hoc sang dai sé.

1. PHUONG TRINH ®DUONG TRON v

Pudng tron tam /, ban kinh R 14 tap hop nhirng diém M thoa M(x; y)
man diéu kién /M = R. Do d6, dé lap phuong trinh dwéng
tron do, ta can chuyén diéu kién hinh hoc IM = R thanh mot
diéu kién dai so.

) 1o1. Trong mét phang toa dd Oxy, cho dwéng tron (C), tam

i(a; b), ban kinh R (H.7.13). Khi do, mét diém M(x; y) thudc O a X
duwdng tron (C) khi va chi khi toa @8 cda nd thod man dieu :
. . Hinh 7.13
kién dai sO nao?
Diém M(x: y) thudc dwerng tron (C), tam Ka: b), ban kinh R khi va chi khi
(x—a)’ +(y - b)* =R>. (1)
Ta goi (1) 1a phuong trinh cta dwéng tron (C).

') Vide 1. Tim tam va ban kinh cta dwong tron (C) cé phwong trinh: (x - 2)2 +(y + 3)2 =16.
Viét phrong trinh dwéng tron (C') cé tdm J(2; —1) va co ban kinh gap doi ban kinh dudng
tron (C).

Giai

Ta viét phuong trinh ctia (C) & dang (x-2)" +(y —(-3)) =42

Vay (C) c6 tam /(2;,-3) va ban kinh R =4.

Puong tron (C') co tam J(2; —1) va cé ban kinh R'=2R =8, nén cé phwong trinh
(x-2)" +(y+1)° =64.




) Luyén tdp 1. Tim tdm va ban kinh cla dudng tron (C): (x + 2)° + (y - 4y =7.
Nhan xet. Phuong trinh (1) teong dwong voi
x* +y* -2ax-2by +(a°* +b* -R?)=0.

') Vidu2.Cho a, b, cla cac hang sb. Tim tap hop nhirng diém M(x; y) thoa man phwong trinh
x°+y*—2ax-2by +c¢=0. (2)

Giai

Phwong trinh (2) twong dwong voi

(x—ayl+(y-bf +c-a*-b*=0&(x-al +(y-by =a’+b*-c.

Xet l(a; b), khi o, IM = J(x —a)’ +(y - b)Y vaphuwong trinh trén tré thanh
IM? =a® + b% —c. (3)
Twr do, ta xet cac trwrong hop sau:
+ Néu a? +b% —c >0 thi tap hop nhirtng diém M thod méan (2) la duwdng tron tam i(a; b), ban
kinh R=+va>+b’—c.

» Néu a*+b?*-c=0 thi (3) = IM =0. Do d6, tap hop nhirng diém M thod méan (2) chi gdm
mot diém la I(a; b).

+ Néu a® + b®> — ¢ <0 thi tap hop nhirng diém M la tap réng.

Nhan xét. Phuwong trinh x* + y* — 2ax — 2by + ¢ =0 la phwong trinh ca mét duéng trén (C)
khi va chi khi a + b> — ¢ > 0. Khi @6, (C) co tam /(a; b) va ban kinh R =+/a> + b*> ¢ .

) Luyén tip 2. Hay cho biét phuong trinh nao dwéi day la phwong trinh cia mét duédng tron.
Tim tadm va ban kinh cua dwong tron do.

a) x> —y?—2x+4y -1=0;
b) X* +y* -2x+4y +6=0;
c) X*+y’+6x—-4y+2=0.

) Vi du 3. Viét phwrong trinh dwdng tron (C) di qua ba diém A(2; 0), B(0; 4), C(-7; 3).
Giai

Cac doan thang AB, AC twong (rng co trung diém la M(1, 2), B
N(—-g-; :—;] . Dudng thang trung truc A, cla doan thang AB di ﬁ;l \
: . : , 57 a N,
qua M (1 2) va cé vecto phap tuyén AB(-2; 4). ¥ " X —
Vi AE(—Z; 4) cung phwong v&i n, (. —2) nén A, cling nhan Hinh 7.14

n, (1, —2) la vecto phap tuyén. Do d6, phwong trinh clia A, 13
1(x-1)-2(y-2)=0 hay x-2y+3=0.



Puong thang trung tryc A, cta doan thang AC diqua N [——g %J va cé vecto phap tuyén
AC( -9 3)

Vi AC( ~9; 3) cung phuong voi nz( 3, —1) nén A, cling nhan n, (3; —1) la vecto phap tuyén.
Do d6, phwong trinh cua A, l1a

5 3
3| xX+—=|-1yv-==|=0 hay 3x - 9=0.
(+2J [”’ 2J Yoy

Tam / clia dwong tron (C) cach déu ba diém A, B, C nén /la giao diém cta A, va A,.

x-2y+3=0

3x-y+9=0,

Suy ra /(-3; 0). Buwong tron (C) cé ban kinh |a /A = 5. Vay phwong trinh cta (C) 1a
(x+3)2 +y2 =25

Vay toa do cua / la nghiém cua hé phwong trinh {

) Luyén tip 3. Viét phuong trinh duong tron (C) di qua ba diém M(4; —5), N(2; —1), P(3; -8).

') Vin dung 1. Bén trong mét hd boi, ngudi ta du dinh thiét ké
hai bé suc n(ra hinh tron bang nhau va mét bé suc hinh trén
(H.7.15a) dé ngudi boi cé thé ngdi twa lwng vao thanh cac
bé suc thw gidn. Hay tim ban kinh clGa cac bé suc dé tong
chu vi clia ba bé la 32 m ma téng dién tich (chiém hé boi) la
nho nhat. Trong tinh toan, lay = =3,14, d6 dai tinh theo mét
va lam tron t&i chir s6 thap phan thir hai.
Huéng dan
— Goi ban kinh bé hinh tron va bé nira hinh tron twong ng la
x, y (m). Khi do, tong chu vi ba bé la 32 m khi va chi khi
1,57x+2,57y -8=0.
— Goi tbng dién tich cia ba bé suc la S (m2). Khi do
_ Y
S e

X+ y?=——

3,14 N
- Trong mat phang toa dd Oxy, xét duong tron (C): P

0 =X
X*+y —% co tam O(0; 0), ban kinh R = % va kj N
(C)

dwong thdng A: 1,57x+ 2,57y -8 =0. Khi dé bai toan
dwoc chuyén thanh: Tim R nhé nhét dé (C) va A c6 it Hinh 7 15b
nhat mot diém chung, véi hoanh d6 va tung dé déu la cac

s6 dwong (H.7.15b).

it i

IE 2 5 AN

Hinh 7.15a
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R -
- L =1



2. PHUONG TRINH TIEP TUYEN CUA DUONG TRON

) up2. Cho duong tron (C): (x—12 +(y —2)* =25 va diém
M4, -2).

a) Chirng minh diém M(4: —2) thudc dwédng tron (C).

b) Xac dinh tam va ban kinh cua (C).

c) Goi A la tiép tuyen cta (C) tai M. Hay chi ra mét vecto
phap tuyén clGa duwdng thang A (H.7.16). Tir do, viét
phwong trinh dwéng thang A.

Hinh 7.16

8 p
Cho diém M(x,; y,) thudc duwdng tron (C): (x —a)” + (y - b)* = R® (tam I(a; b), ban kinh R).
Khi @6, tiép tuyén A cta (C) tai M(x,;y,) co vecto phap tuyén Mi=(a—x,; b-y,) va
phwong trinh

(@— X )M(x— %)+ (b—y, )y —V,)=0.

» Vidu 4. Cho duong tron (C) cé phuwong trinh (x + 1)2 +(y - 3)2 = 5. Diém M(0; 1) co thudc
duwdng tron (C) hay khéng? Néu ¢, hay viéet phwong trinh tiép tuyén tai M cta (C).
Giai
Do (0+1)° +(1-3)" =5, nén diém M thuée (C).
Puong tron (C) 6 tam 1a /(-1 3). Tiép tuyén cla (C) tai M(0; 1) co vecto phap tuyén
Mi = (-1 2), nén co6 phwong trinh

Ax-0)+2(y-1)=0¢ x—2y+2=0.

» tuyén tip 4. Cho duwong tron (C): x* + y* —2x+4y +1=0. Viét phwong trinh tiép tuyén A cla
(C) tai diém N(1; 0).

) Vin dung 2. Trén mat phang toa 3 Oxy, mét vat chuyén déng nhanh trén dwdng trén cbd
phwong trinh x* + y* = 25. Khi t&i vi tri M(3; 4) thi vat bi vang khdi quy dao tron va ngay sau

dé, trong mét khoang théi gian ngan bay theo hwéng tiép tuyén cla dudng tron. Hai trong
khoang th&i gian ngan ngay sau khi vang, vat chuyén déng trén duong thang nao?

BAI TAP

7.13. Tim tadm va tinh ban kinh cua duwdng tron
(x+3}? +(y—3}? =3J6:



7.14. Hay cho biét phuong trinh nao dudi day la phwong trinh clla mét duwéng tron va tim
tam, ban kinh cua dudng tron twong trng.

a) X>+y +xy+4x-2=0;
b) x* +y* -2x -4y +5=0;
c) X +y° +6x -8y +1=0.
7.15. Viét phuong trinh cta dwéng tron trong méi trwdng hop sau:
a) Cotam /(-2; 5) vaban kinh R=7;
b) C6 tam I(1: —2) va di qua diém A(-2: 2):
c) Cé duwong kinh AB, voi A(-1; -3), B(-3:; 5):
d) Co tam I(1; 3) va tiép xuc véi duwong thang x + 2y + 3 =0.

7.16. Trong mat phang toa dd, cho tam giac ABC, voi A(6: -2), B(4: 2), C(5; -5).
Viét phuwong trinh dwéng tron ngoai tiép tam giac do.

7.17. Cho dwong tron (C): x* + y* + 2x — 4y + 4 = 0. Viét phwong trinh tiép tuyén d clia (C)
tai diem M(0; 2).

7.18. Chuyén déng cia mot vat thé trong khodng thoi gian 180 phut dwoc thé hién
trong mat phang toa dé. Theo do, tai thdi diém t (0 <t <180) vat thé & vi tri c6 toa dd
(2+sint®; 4 +cost”).

a) Tim vi tri ban dau va vi tri két thic clia vat thé.
b) Tim quy dao chuyén déng ctia vat thé.
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BA DPUONG CONIC

THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG
« Conic, elip, + Nhan biét ba dwéng conic bang hinh hoc.
hypebol, parabol + Nhéan biét phwong trinh chinh tac cia ba dwéng
. Tiéu diém . conie, ) y
. Tiéu cw ; g;'é]ii Euyét mot s6 van dé thyc tién gan véi ba dwong

+ Phwong trinh chinh tac |
+  Dwong chudn, tham s tiéu

b)
Hinh 7.17

Trong thuc té, em cé thé bat gap nhiéu hinh anh (rng véi cac dwéng elip (ellipse), hypebol
(hyperbola), parabol (parabola), goi chung la ba dwéng conic. Buoc phat hién va nghién ciru
tlr thoi Hy Lap ¢ dai, nhung cac (rng dung phong phti va quan trong cta cac dwéng conic
chi dwoc phat hién trong nhirng thé ki gan day, khdi dau la dinh luat néi tiéng cla Kepler
(Johannes Kepler, 1571-1630) vé quy dao clia cac hanh tinh trong hé Mat Troi. Dé cb thé
tiép tuc cau chuyén tha vi nay, ta can tim hiéu ki hon, dac biét la tim phwong trinh dai sé mé
ta cac dwong conic.

1. ELIP

) w1, Dinh hai dau cia mét soi day khéng dan héi vao hai

vi tri ¢6 dinh F,,F, trén mét mat ban (d6 dai soi day Ion hon
khoang céch gilra hai diém F,, F,). Kéo cang soi day tai mot
diém M béi mot dau but da (huéc phén). Di chuyén dau but
da dé né vé trén mat ban mét dwdng khép kin (H.7.18).

a) buong vira nhan dwoc co lién hé voi hinh anh nao ¢
Hinh 7.177

b) Trong qua trinh dau but di chuyén dé vé nén dudng noi
trén, tdng cac khodng cach tir né téi cac vi tri F,, F, co Hinh 7.18
thay déi khéng? Vi sao?




-~

L

Cho hai diém cb dinh va phan biét F,, F,. Bat F,F, = 2¢ > 0. Cho sb thyc a Ion hon c. Tap
hop cac diém M sao cho MF, + MF, = 2a duoc goi la duwong elip (hay elip). Hai diém E.5
duwoc goi la hai tiéu diem va FF, = 2¢ duwoc goi la tiéu cw cua elip do.

..,\

QA

) Vidu 1. Cho luc giac déu ABCDEF. Chirng minh rang bén
diém B, C, E, F cung thuéc mét elip co hai tiéu diém la A
vaD.

Giai
Luc gidc déu ABCDEF c¢6 cac canh bang nhau va cac géc
déu co s6 do la 120° (H.7.19). Do d6, cac tam giac ABC,

ﬂ Tai sao trong dinh nghia elip can diéu kién a > ¢?

BCD, DEF, EFA bang nhau (c.g.c). SuyraAC=BD=DF =AE. Hinh 7.19
Twdo,tacoBA+BD=CA+CD=EA+ED=FA+FD>AD.

Vay B, C, E, F cung thudéc mét elip cé hai tiéu diem la Ava D.

') Luyén tip 1. Trén ban bida hinh elip co mét 16 thu bi tai mot
tiéu diém (H.7.20). Néu gay choi tac déng di manh vao mot
bi dat tai tiéu diém con lai cda ban, thi sau khi va vao thanh
ban, bi s& bat lai va chay vé 16 thu (bdé qua cac tac déng

phu). Héi dd dai quang dwong bi 1&n tir diém xuét phat t6i 16 Hinh 7.20

thu co phu thudc vao dwong di cua bi hay khong? Vi sao?

a) Néu toa d6 cla cac tiéu diém F,, F,.

y

) w02, Xét mét elip (E) vdi cac ki hiéu nhw trong dinh nghia. Mix; y)

Chon hé truc toa @ Oxy ¢6 goc O la trung diém cia FF,, tia /— %
Ox triing tia OF, (H.7.21). <

b) Gidi thich vi sao diém M(x;y)thuoc elip khi va chi khi

A

\/(X+C)Z+YE +\/(K_C)2+J"E = 2a. (1) Hinh 7.21

2

2
Chi . Noudi ta cb thé bién d6i (1) vé dang = + *;E =1 voib=+a’ ¢
d

i

Trong mat phang toa dd Oxy, elip ¢o hai tiéu diém thudc truc hoanh sao cho O la trung
diém cua doan nbi hai tiéu diém dé thi c6 phuwong trinh

2 ?
X ¥ _q,v6ia>b>0. (2)

a’ b’
Nguore lai, méi phuong trinh c6 dang (2) déu la phwong trinh cla elip ¢é hai tiéu diém
F(-Va’ - b%; 0), F,(va® - b?; 0), tiéu cu 2¢c =2va? — b? va tdng cac khodng cach tir

méi diém thuéc elip d6 téi hai tiéu diém bang 2a.
Phwong trinh (2) dwoc goi la phuong trinh chinh tac cla elip twong &ng.

~




2 2

) Vidu 2. Cho elip ¢6 phuong trinh chinh téc ;5 + :T : =1. Tim cac tiéu diém va tiéu cu cua elip.

Tinh tbng cac khoang cach tir mbi diém trén elip toi hai tiéu diém.

Giai

Tacé: @’ =25,b° =16. Do dd ¢ =+a’ — b? =3 . Vay elip c6 hai tiéu diém 1a F,(-3:0); F,(3;0)
vatiéu cw 1a FF, =2c=6. Taco a=+/25 =5, nén tdng cac khoang cach tir mdi diém trén
elip téi hai tiéu diém bang 2a =10.

2 2

X

) Luyén tip 2. Cho elip cé phwong trinh chinh tac 1‘30 +Z—=1. Tim céc tiéu diém va tiéu cu

» Vin dung 1. Trong ban vé thiét ké, vom cta 6

64

cua elip.

thoang trong Hinh 7.22 1a nlra nam phia trén
truc hoanh cua elip cé phwong trinh

2 i

2 = 4 =1.

16 4
Biét rang 1 don vi trén mat phang toa dd cua
ban vé thiét ké (rng véi 30 cm trén thuc té. Hinh 7.22
Tinh chiéu cao h cla 6 thoang tai diém cach
diém chinh gilra clia dé 6 thoang 75 cm.

2. HYPEBOL

Trén mat phang, néu hai thiét bi dat tai cac vi tri £, F, nhan
dwoc mot tin hieu am thanh cung luc thi vi tri phat ra tin hieu

cach déu hai diém F,, F,, va do d6, nam trén dudng trung
triec cGia doan thang F, F,.

Hinh 7.23

) oz, Gia s thiét bi tai F, nhan duoc tin hiéu am thanh som hon thiét bi tai F, 1a 2 giay va

van toc 4m thanh la 343 m/s.

a) Tim méi quan hé gilra cac khodng cach tir noi phat ra tin hiéu am thanh téi F,, F, .

b) Viéc gi¢i han khu vwe tim kiém noi phat ra tin hiéu am thanh cé lién quan dén bai toan tim
tap hop nhirng diém M thoad man MF, — MF, =686 (m) hay khong?

i g+,

Cho hai diém phan biét cé dinh F, va F,. Bat F,F, = 2c. Cho sé thyc dwong a nhé

hon ¢. Tap hop cac diém M sao cho |MF, - MF,|=2a dwoc goi la dudng hypebol

(hay hypebol). Hai diém F,, F, dwoc goi la hai tiéu diém va FF, =2c dwoc goi la

tiéu cuw cua hypebol do.

LS "

Y
g Tai sao trong dinh nghia hypebol can diéu kién a < ¢?



Chi v. Hypebol cé hai nhanh (H.7.23), mét nhanh gdm nhirng diém M thod man
MF, - MF, =2a va nhanh con lai gdm nhirng diém M thod man MF, - MF, = —-2a (hay
MF, — MF, = 2a).

) Vi du 3. Trén bién c6 hai ddo hinh trén véi ban kinh khac nhau. Tai vung bién gifra hai dao
do, ngudi ta xac dinh mét dwong ranh gidi cach déu hai dao, tire la, dwdng ma khoang céach
tlr méi vi tri trén d6 dén hai dao la bang nhau. Hoéi dwong ranh gi¢i dd cé thudéc mét nhanh
cua mét hypebol hay khéng?

Chi . Khodng cach tir mét vi tri trén bién dén dao hinh tron bang hiéu ctia khodng cach tir
vi tri @& dén tdm dao va ban kinh cla do.
Giai. Gia st ddo th(r nhat c6 tdm O, va ban kinh R,, dao
thtr hai co tam O, va ban kinh R, (H.7.24). Do hai dwong
tron (O, R,), (0,, R,) nam ngoainhaunén 0,0, >R, +R,.
Goi M la mét diém bat ki thudc dwéong ranh gidi.
Vi M cach déu hai dao nén

MO, -R,=MO, -R, & MO, -MO, =R, - R..
Vay duwong ranh gidi thudéc mét nhanh cua hypebol véi tiéu
diém F, trung O, . F, tring O,, 2¢c =0,0,, 2a=|R, - R,|.

» Luyén tdp 3. Cho hinh chi* nhat ABCD va M, N twong trng -8 T
la trung diém cla cac canh AB, CD (H.7.25). Chirng minh g5
rang bdn diém A, B, C, D cung thuéc mét hypebol cé hai tidu M 4.~ ~ 4N
diém la M va N. g p

) Hba. Xét mot hypebol (H) voi cac ki hiéu nhw trong dinh 4 L-~ - ~~1D

nghia. Chon hé truc toa dd Oxy c6 goc O la trung diém cla Hinh 7.25
F,F,, tia Ox trung tia OF, (H.7.26). Néu toa d cua cac tiéu

diém F, F,. Giai thich vi sao diém M(x; y) thudc (H) khi va
chi khi o9
7 D

Nixcre) +y" —(x—c) +y*|-2a 3)

Cha v. Nguwdi ta c6 thé bién déi (3) ve dang

2 2

XE - -E? ‘|I vOi b = ..,h_':z _EE _ Hinh 7.26

d

4 N
Trong méat phang toa dé Oxy, hypebol c6 hai tiéu diém thudc truc hoanh sao cho O |a
trung diém cua doan néi hai tiéu diém dé thi cé phwong trinh

:z_g§:1,vé’ia,b}0. (4)
Nguwoc lai, méi phwong trinh cé dang (4) déu la phwong trinh cia hypebol ¢é hai tiéu
didm F,(—Ja® + b%; 0), F,(Na® +b?; 0), tibu cw 2c =2va’ +b> va gia tri tuyét déi clia
hiéu cac khoang céch tir mbi diém thudc hypebol dén hai tiéu diém bang 2a.

Phuwong trinh (4) dwoc goi la phwrong trinh chinh tac clda hypebol twong (ng.




2 2

Vi du 4. Cho hypebol ¢6 phuong trinh chinh tic 2— - 2 =1. Tim cac tiéu diém va tiéu cu
) Vidy yp p g T

clia hypebol. Hiéu cac khodng céach tir mét diém nam trén hypebol tdi hai tiéu diém co gia tri
tuyét d6i bang bao nhiéu?
Giai

Tacod a° =9,b% =16, nén ¢ =Va’ + b* =5. Vay hypebol cé hai tiéu diém Ia F,(-5; 0), F, (5; 0)
va cb tiéu cw 2¢ =10 . Hiéu cac khodng cach tir mét diém nam trén hypebol t&i hai tiéu diém
co gia tri tuyét déi bang 2a = 2/9 =6.

2 2

) Luyén tip 4. Cho hypebol (H): 1:4 - ;5 =1. Tim céc tiéu diém va tiéu cu cla (H).
3. PARABOL
MF = x? +(y -1,
) 195, Cho parabol (P): y = % x*. Xét F(0; 1) vaduong thang d(M,A) = | y+ 1|

) o6, Xét (P) la mét parabol voi tiéu diem F va dudng
chuan A. Goi p la tham s6é tiéu cGa (P) va H 1a hinh chiéu
vudng goc cla F trén A. Chon hé truc toa dé Oxy co6 gbc O
la trung diém cla HF, tia Ox trung tia OF (H.7.27).

a) Néu toa do cua F va phwong trinh cua A. Hl O\ F
b) Giai thich vi sao diém M(x; y) thudce (P) khi va chi khi

A: y+1 =0. Voi diém M(x;y) bét ki, chirng minh rang
MF =d(M,A) < M(x:y) thuéc (P).

Nhw vay, parabol (P): y = % x” 1a tap hop nhirng diém cach

déu diém F(0; 1) va dudng thang A: y+ 1 =0.

r

Cho mét diém F cé dinh va mét dwong thang A ¢ dinh khéng di qua F. Tap hop cac
diém M cach déu F va A dwoc goi la dudng parabol (hay parabol). Diém F dwoc goi la
tiéu diém, A dwoc goi la duéng chuan, khodng cach tir F dén A dwo'c goi la tham sé tiéu
clia parabol do.

~

S

Chi v. Binh phuwong hai vé cta phwong trinh trén réi rat gon, ta dé dang nhan duoc

= M(x; y)

=¥

(F)
p

X+—

(=5 -

Hinh 7.27

phwong trinh y? = 2px.



s N
Xét (P) la mét parabol véi tiéu diém F, dwdng chudn A. Goi H 1a hinh chiéu vudng géc

cla F trén A. Khi d6, trong hé truc toa d Oxy v&i goc O la trung diém cta HF, tia Ox
trung tia OF, parabol (P) c6 phwong trinh
y2 = 2px (voi p > 0). (5)
Phwong trinh (5) dwoc goi la phwrong trinh chinh tac cta parabol (P).
Ngworc lai, méi phwong trinh dang (5), véi p >0, la phwong trinh chinh tac cta parabol

co tiéu diém F[g; o) va duwong chudn A: x=~§.

i» Vidu5. Cho parabol (P): y? = x.

. ] Str dung M cach dé
a) Tim tiéu diém F, dwong chudn A cla (P). o )

b) Tim nhirng diém trén (P) cé khoadng cach téi F bang 3. Fva A.
Giai

a) Taco 2p=1nén p:%_ |

Parabol c6 tiéu diém F(%; {JJ va dudng chudn A: x = _:1._

b) Diém M(x,; y,) thudc (P) co khodng cach téi F bang 3 khi va chi khi y2 = x, va MF =3.
Do MF =d(M,A) nén d(M,A)=3.

B 1
L xﬁ _1__.

Mat khac a:x+%=0 va X, =y, 20 nén 3=d(M,A)= 3

R
"4

Ji Vi

Vay x, =1?1 va y, e hoac y, e

11 mJ?é[n,_m]_

Vay c6 hai diém M thod man bai toan voi toa do |a [ 2 : 5 1 3

') Vin dung 2. Tai mot ving bién gilra dat lién va mot
dao, nguoi ta phan dinh moét dwong ranh gidi cach
déu dat lién va dao (H.7.28). Coi b& bién ving dat
lién d6 1a mét dwdng thang va dao 1a hinh tron. Hoi
dwong ranh gi¢i ndi trén cdé hinh gi? Vi sao?

fmmemmeeegem -

Hinh 7.28



4. MOT SO UNG DUNG CUA BA BUGNG CONIC

TINH CHAT QUANG HOC

Twong tw guong cau 16i thwdng dat & nhirng khic dwéng cua, ngudi ta cling ¢é nhirng
guong (16, 16m) elip, hypebol, parabol. Tia sang gap céac guong nay, déu dwoc phan xa theo
mét quy tac dwoc xac dinh rd bang hinh hoc, chang han:

« Tia sang phat ra tir mét tiéu diém cla elip, hypebol (d6i véi cac guwong 16m elip, hypebol)
sau khi gap elip, hypebol sé bi hat lai theo mét tia (tia phan xa) nam trén dwéng thang di
qua tiéu diém con lai (H.7.29).

Hinh 7.29

« Tia sang hwéng téi mot tiéu diém cla elip, hypebol (déi véi céc guong elip, hypebol 16i),
khi gap elip, hypebol sé bi hat lai theo mét tia nam trén dwong thang di qua tiéu diém con
lai (H.7.30).

Hinh 7.30

« V6i gwong parabol 16m, tia sang phat ra tir tiéu diém
khi gép parabol sé bi hat lai theo mét tia vuéng goc véi
dwéng chuan clia parabol (H.7.31). Nguwoc lai, néu tia téi .
vudng goc véi duwdng chuan clha parabol thi tia phan xa /
sé di qua tiéu diém cta parabol. :

- —
- =
-

-— -

Tinh chat quang hoc dwoc dé cap & trén giup ta nhan i\ -
dwoc anh sang manh hon khi cac tia sang hoi tu va giup
ta déi hwéng anh sang khi can. Ta cling c6 diéu twong tw -
déi voi tin hiéu am thanh, tin hiéu truyén ti vé tinh., ~ TTTees

Hinh 7.31



MOT SO UNG DUNG

A st AL | 1 / 1
TMYEI R T . [ _ 1k
A
Nha vom hoa (Flower Dome) trong Khu vuron Céng vién voi hinh elip & phia nam
bén vinh (Gardens by the Bay), Singapore Nha Trang, Hoa Ky

Ba dudng conic xuat hién va cé nhiéu (rng dung trong khoa hoc va trong cudc séng, chang han:

Tia nwoc ban ra tir dai phun nwéc, dwong di bong clia qua béng la nhirng hinh anh vé dwong
parabol;

Khi nghiéng coc nuéc hinh tru, mat nwée trong coc 6 hinh elip. Twong tw, dwdi anh sang
mat troi, bong cia moét qua bong, nhin chung, 12 mét elip;

Anh sang phat ra tir mot bong dén Led trén trn nha co thé tao nén trén twéng cac nhanh
hypebol;

Nhiéu céng trinh kién tric c6 hinh elip, parabol hay hypebol.

a) D) C)
Hinh 7.32
Trong vii tru bao la, anh sang déng vai trd sl gia truyen tin. Anh sang phat ra tir mét thién
thé s& mang nhirng théng tin vé noi né xuat phat. Khi nhan duoc anh sang, cac nha khoa
hoc sé& dwa vao do dé nghién ctru, kham pha thién thé. Trong thién van hoc, cac guong
trong kinh thién van (H.7.32a) giup nha khoa hoc nhan dwoc hinh anh quan sat ro nét
hon, anh sang thu duoc co cac chi sd phan tich rd hon.

Ang-ten vé tinh parabol (H.7.32b) 1a thiét bi thu tin hiéu truyén vé tir vé tinh. Tin hiéu sau
khi gap parabol bi hat lai va hdi tu vé diém thu dwoc dat tai tiéu diém clia parabol.

Pén pha day parabol (H.7.32¢) gilip anh sang cé thé phat xa (chang han, gitip dén 6 t6 cé
thé chiéu xa). Anh sang xuat phat tir vi tri tiéu diém cua parabol, chiéu vao day dén, cac
tia sang bi hat lai thanh cac tia sang nam trén cac dwéng thang song song.

Trong y hoc, dé tan séi than, nguoi ta co thé dung chum tia laser phat ra tir mét tiéu diém
clia gwong elip dé sau khi phan xa sé hoi tu tai tiéu diém con lai cling chinh 1a vj tri soi.
Thap gidi nhiét hinh hypebol trong 10 phan rng hat nhan (H.7.17¢) hay trong nha may
nhiét dién c6 kién tric dam bdo d6 virng chai, tiét kiém nguyén vat liéu va gitp qua trinh
toa nhiét dwoc thuan loi.



+ Bang cac quan sat va phan tich thién van, Johannes Kepler (1571 - 1630) da dwa ra dinh
luat néi réng, cac hanh tinh trong hé Mat Tréi chuyén déng theo cac quy dao la cac dudng
elip nhan tam Mat Trdi 1a mét tiéu diém.

Bénh nhan

2 Vin dung 3. Guong elip trong mét may tan Er?ayt séng -\\+
soi than (H.7.33) &rng voi elip c6 phwong -
2 2

trinh chinh tic —— + 2— =1 (theo don vi cm).
400 76

Tinh khodng cach tir vi tri dau phat séng
clia may dén vi tri cGa séi than can tan.

GLPD’HQ Elip SOi thén
3 5 Hinh 7.33
BAI TAP

2 2

- . . .
19, Cho elip co phwong trinh: 4
| p P g 36 9

=1. Tim tiéu diém va tiéu cu cua elip.

2 2

7.20. Cho hypebol co phwong trinh: X? .4

=1. Tim tiéu diém va tiéu cy ctia hypebol.
7.21. Cho parabol c6 phwong trinh: 2= 8x. Tim tiéu diém va dwong chuan ctia parabol.
7.22. Lap phuong trinh chinh tac cua elip di qua diém A(5; 0) va c6 mét tiéu diém la F5(3; 0).
7.23. Lap phwong trinh chinh tac cta parabol di qua diém M(2; 4).

7.24. C6 hai tram phat tin hiéu vo tuyén dat tai hai vi tri A, B cach nhau 300 km. Tai cung mét
théri diém, hai tram ciing phat tin hiéu véi van téc 292 000 km/s d& mét tau thuy thu va do
dé léch théi gian. Tin hiéu tir A dén s&m hon tin hiéu tir B 1a 0,0005 s. Ty thdng tin trén,
ta c6 thé xac dinh dwoc tau thuy thudc dwdng hypebol nao? Viét phwong trinh chinh tac
cua hypebol do theo don vi kilomeét.

B

7.25. Khuc cua ctia mot con duong co dang hinh parabol, diém dau vao khic
cua la A, diém cudi la B, khoang cach AB = 400 m. Binh parabol (P) cla

1 . 400 m
khuc cua cach dudng thang AB métkhoang 20 mvacachdeu A, B (H.7.34).

a) Lap phuwong trinh chinh téc;cﬂa (P), v&i 1 don vi do trong mat phang toa
dé twong tng 1 m trén thuc te.

A

20m

b) Lap phwong trinh chinh tac cla (P), voi 1 don vi do trong mat phang toa

dé twong trng 1 km trén thuc té. B

Hinh 7.34

~—=o Em co biet? «

Hé thdong dinh vi trén mat dat LORAN (Long Range Navigation) dwoc hoat déng dua
trén nguyén li do s chénh Iéch théi gian tiép nhan tin hiéu va sir dung tinh chat cia
hypebol dé xac dinh vi tri clia noi nhan tin hiéu. Ta cé thé hinh dung mét tinh hudng don
gian nhw sau: Hai tram phat song radio dat tai hai vi tri xac dinh A, B, cung lic phat tin
hiéu va dwoc mot tau thuy thu va do do léch vé thoi gian tiép nhan. Tl van toc truyén

. sbng, c6 thé xac dinh duoc hiéu khodng céch tir tau thuy dén cac vi tri A, B. Nhw vay, |



" tau thuy ndm trén mét nhanh hypebol hoan toan xac dinh. Twong tw, néu co tram phat

song thwr ba C (hoac mét cap tram C, D), thi cap tram phat song A, C (hay C, D), cing
cho phép ta xac dinh mét nhanh hypebol di qua vi tri tau thuy. Do d6, vi tri tau thuy duoc
xac dinh nhw |a giao diém cla hai nhanh hypebol (H.7.35a).

a) b) c)
Hinh 7.35

Nén tang toan hoc cho (rng dung trén da duwoc biét dén tir hon 2 000 nam trwdc. Bai
toan xac dinh duwong tron tiep xdc voi ba dwong tron cho trede da dwroc dat ra va nghién
clru b&i Apollonius (khoang 262 — 190, TCN). Trong Hinh 7.35c, v&i ba dwdng tron mau
den cho trwérc, d6i mot ngoai nhau, co tam dudng tron tiép xuc véi ca ba duwong tron dé
ma ta c6 thé dém dwoc trén hinh vé. Noi chung, bai toan Apollonius c6 tam nghiém hinh,
tuy vay, trong mét sé trwéng hop dac biét, s6 nghiém cé thé khac. Trong Hinh 7.35b,
véi ba dwong tron ddi mét tiep xtc ngoai véi nhau cho trwde (ba hinh tron dwoc té cung
mau), ¢d hai dwdng tron tiép xic voi ching. Goi r,, Iy, Iy & ban kinh cua ba dwong
tron cho trwvoc trong Hinh 7.35b va r, R (r < R) |a ban kinh cua hai dwong tron nghiém.
Nam 1643, trong mot birc thwr gvi cong chua Elisabeth (1618 — 1680), Descartes
(1596 — 1650) da duwa ra cac cong thirc sau, cho phép tinh ban kinh cua cac dwong tron
nghiém theo cac dudng tron da cho

l+l+l+lz—2[1+1+1+'I vg{1+i+l—i2—2 1+1+1+1
v & F iR ls e VELAZA R IAVE "R o

2 3 1

Pinh li cua Descartes con dwoc phat hién moét cach doc lap boi Steiner nam 1826,
Beecroft nAm 1842, Soddy nam 1936. Soddy da cdng bo phat hién cda minh trén tap
chi Nature dwéi dang mét bai tho véi tén “The Kiss Precise”.

Céc théng tin trén cling dwoc dé cap trong bai bdo cha Coxter trén tap chi American
Mathematical Monthly, sé 75, nam 1968.

Bai toan Apollonius con dwoc hiéu theo nghia réng hon, & d6, ba dwéong cho truwée cod
thé la duong tron, dwong thang, hay diém. Dé mét dwdng tron tiép xtc ngoai (tiép xuc
trong) voi hai dwong tron cho trirdre, thi tam cua no phai thuéc mot nhanh hypebol (hoac
elip). Do d6 viéc xac dinh tam cia dwdng tron nghiém cda bai toan Apollonius cé thé
chuyén thanh bai toan xac dinh giao cta hai duédng conic. Ta hoan toan cé thé nhin ra
mdi lién hé gilra bai toan Apollonius véi Vi du 3, Van dung 2 trong Bai 22, cling nhu bai
~ toan dinh vi trong hé théng LORAN.

—

e



BAI TAP cUOI CHUONG VIi

A - TRAC NGHIEM
7.26. Phwong trinh ndo sau day la phwong trinh tham sé cla dwéng thang?
x=2t

A.2x-y+1=0. B.{ - C.x2+y2=1. D. y=2x+3.
y =
7.27. Phwong trinh nao sau day la phwong trinh tong quat cla dwdng thang?
= 2 2
A. -x-2y+3=0. B. % 2+t. C. y*=2x. o I A |
y= 3 —1 10 b
7.28. Phuong trinh nao sau day la phwong trinh cda dwéng tron?
A x2-y2=1. B. (x-1)" +(y-2)" =-4.
Cx2iyf=2 D. y2=8x.
7.29. Phwong trinh ndo sau day la phuong trinh chinh tac cda dudng elip?
xE yE’ XE yz XZ yE XE yl"
A. =1. B. +—=1. o ——=1. D. =1
9 9 176 4 1 > 1
7.30. Phwong trinh nao sau day la phuong trinh chinh tac cda dwdng hypebol?
2 2 2 £ p 2 2
T WDl | p XORYOIy  SEREeaEy Ll |
3 2 1T 6 6 1 2 1
7.31. Phwong trinh nao sau day la phwong trinh chinh tac cia dwdng parabol?
A. x°=4y. B. x°=-8y. C. y° = 4x. D. y% = —4x.

B - TU LUAN
7.32. Trong mat phang toa dd, cho A(1; —1), B(3; 5), C(-2: 4). Tinh dién tich tam giac ABC.
7.33. Trong méat phang toa dd, cho hai diém A(-1; 0) va B(3; 1).
a) Viét phuong trinh dudong tron tdm A va di qua B.
b) Viét phuong trinh téng quéat clia dwdng thang AB.
c) Viét phwong trinh dwéng tron tam O va tiép xtc véi dwong thang AB.
7.34. Cho dudng tron (C) co phwong trinh x* + y* —4x +6y -12=0.
a) Tim toa d6 tam / va ban kinh R cua (C).

b) Chirng minh rang diém M(5; 1) thudc (C). Viét phwong trinh tiép tuyén d ctia (C) tai M.




2 2

7.35. Cho elip (B): 2+ :';E =1(a>b>0).
d

a) Tim céac giao diém A,, A, clia (E) v6i truc hoanh va cac giao diem B,, B, cuia (E) voi
truc tung. Tinh A,A,, B,B..
b) Xét mét diem bat ki M(x,;y,) thubc (E).
Chirng minh rang, b> < x; +y; <a’va b<OM<a.
Chuy. AA,, BB, twrong trng dwoc goi la truc Ion, truc nho cua elip (E) va twong trng co dé
dai la 2a, 2b.

2 2

7.36. Cho hypebol c6 phwong trinh: ‘:z - i” =1

a) Tim cac giao diém A,, A, cua hypebol véi truc hoanh (hoanh dé cua A, nho hon cua A,).

b) Chirng minh rang, néu diém M(x; y) thudc nhanh nam bén trai truc tung ctia hypebol thi
x < —a, néu diém M(x; y) thudc nhanh nam bén phai truc tung ctia hypebol thi x > a.

c) Tim céac diém M,, M, teong trng thuéc cac nhanh bén trai, bén phai truc tung cua
hypebol dé M, M., nhd nhat.

1m
7.37. Mét cot tru hinh hypebol (H.7.36). cé chiéu cao 8 m, chd nho nhat | f
& chinh gilra va réng 0,8 m, dinh cét va day cét deu rong 1m. Tinh :
do rong cua cot & do cao 5 m (tinh theo don vi mét va lam tron téi E
hai chir sd sau dau phay). 08 .
i
Tm

Hinh 7.36



CHUONG VIII
DAl SO TO HOP

Chwong nay cung cap nhirng kién thirc co ban ve Dai
sb td hop, bao gdm hai quy tic dém thuong dung 12
quy tac céng va quy tac nhan; cac khai niém va cong
thirc vé hoan vi, chinh hop, té6 hop: cong thirc khai

trién nhi thirc Newton trong trrd'ng hop sé ma thap. ot

Lwa chon Lua chon
Lua chon bl -
1 88N thir hai thir ba

QuY TAC DEM

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG

*  Quy tac cong » Van dung quy tac cdng, quy tac nhan dé tinh toan s6
« Quy tic nhan cach thye hién mot cong viéc hodc dém sé phan tir cla
. So db hinh cy mattap hep.

« Van dung so dd hinh cay trong cac bai toan dém don gian.

Pém la mét bai toan cd xwa nhéat clia nhan loai. Trong khoa hoc va trong cudc séng, ngudi
ta can dém cac déi twong dé giai quyét cac van dé khac nhau. Chang han nhuw bai toan sau:
M&i mat khau cia mét trang web |a mét day coé tir 2 t6i 3 ki tw, trong d6 ki tu dau tién 1a mét
trong 26 chir cai in thuéng trong bang chi cai tiéng Anh (tir a dén z), méi ki tw con lai 1a mét
chir s6 ttr 0 dén 9. Héi co thé tao dwoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

Bai hoc nay sé giup em hiéu va ap dung hai quy tac dém co ban dé gidi quyét bai toan trén.




1. QUY TAC CONG VA SO DO HiNH CAY
) w1, Chon chuyén di (H.8.1)

Tl Ha Néi vao Nghé An mébi ngay ¢6 7 chuyén

tau hoa va 2 chuyén may bay. Ban An mudn

ngay Chu nhat nay di tir Ha N&i vao Nghé An

bang tau hoa hodc may bay.

Hai ban An c6 bao nhiéu cach chon chuyén di?

) 402, Chon vé tau (H.8.2) Hinh 8.1
Ban An da quyét dinh mua vé tau di tr ga clrng
Ha N&i vao ga Vinh trén chuyén tau SE7. Trén ngodi <
tau co cac toa ghé ngdi va cac toa giwong mém
nﬁfn. Toa ngoi c6 hai loai ve: ngoi cirng va tAng 1
ngodi mém. Toa nam co loai khoang 4 givong khoang
va khoang 6 giwong. Khoang 4 givdng co hai ) 4 givong tang 2
loai vé: tang 1 va tang 2, khoang 6 giwong co nam
o 2 A =i 23 khoan tang 1
ba loai ve: tang 1, tang 2 va tang 3. Hoi: sl
. i L i , 6 givong tAng 2
a) Co bao nhiéu loai ve ghé ngbi va bao nhiéu
loai vé giwdrng nam?
TR Hinh 8.2 tang 3
b) Cé bao nhiéu loai vé dé ban An lwa chon?
F ” .= \

Quy tac coéng
Gia s{r moét cong viéc co thé thue hién theo mot
trong hai phwong an khac nhau: phuong an 1 .-ee-.-. n, cach
— Phwong an mét co n, cach thuc hién, <
— Phuwong an hai co n, cach thuc hien (khong
trung véi bét ki cach thyc hién nao cia phwong
an mot).

| Khi @6 s6 cach thuc hién cong viéc sé la: n,+ n, cach.
J

phwrong an 2 ..c...... n, cach

Chu v. So d minh hoa cach phan chia trwéng hop nhu trong Hinh 8.2 dwoc goi la so do
hinh cay. Trong cac bai toan dém, ngudi ta thudng dung so dé hinh cay dé minh hoa, gitip
cho viéc dém thuan tién va khéng bod sét trudng hop.

bo
» Vidu 1. M6t quan phuc vu an sang cé ban phé va bun. Phé ¢co phoy
2 loai la phd bd va phé ga. Bun co 3 loai |1a bun bo, bun ,n'éu g4
cua va bun ca. Mét khach hang mudén chon mét mon dé an
sang. Vé so d6 hinh cdy minh hoa va cho biét khach hang dé
c6 bao nhiéu cach lwa chon mét mén an sang. bo
Giai. Ta c6 so db hinh cay nhw Hinh 8.3. bin riéu cua
Theo quy tac cong, sé cach chon mét mén &n sang la: ca

2 + 3 =5 (cach). Hinh 8.3
61



Chu v. Ta dp dung quy tac cdng cho mét cdng viéc cé nhiéu phwong an khi cac phuong an
dé phai réi nhau, khéng phu thuéc vao nhau (déc lap véi nhau).

) Vi du 2. Mét bd co vua cé 32 quan co& nhw Hinh 8.4, Vua Hau Twong

a) Ban Nam lay ra tat ca cac quan tot. Hay dem xem
Nam |4y ra bao nhiéu quén co.

b) Ban Nam lay ra tat ca cac quan co trang va tat ca cac
quan tét. Hay dém sé quan co Nam lay ra.

Giai
a) Quan co ban Nam lay ra co thé thudc hai loai: mau |
trang hoac mau den. Hinh 8.4
— S6 quan tot trang: 8 quan; tot trdng  +=------ 8 quén
— S0 quan tot den: 8 quan.
Nam lay ra: 8 + 8 = 16 (quan co). 6t den  -------- 8 quan

b) Nam lay tat ca cic quan tring va tat ca cac quan tét

— PAu tién ta dém tat ca cac quan co trang, co 16 quan:;

— Tiép theo ta dém tat ca cac quan tot, cé 16 quan tot.

Vi trong 16 quan tot co 8 quan tét trang d& dwoc dem nén so quan cé Nam lay ra la:
16 + 16 — 8 = 24 (quan c0).

Nhan xét. O cau b), néu goi A 12 tap hop gém tat ca cac quan co g

trang, B |a tap hop gbm tat ca cac quan tét thi cac quan co Nam lay ra : B

chinh la cac phan tir cha tap hop A w B. Néu ta ap dung quy tac cong:

n(A u B) = n(A) + n(B) = 32 (quan c&), suy ra Nam lay ra 32 quan co.

Két luan khi dé la sai, vi A ~ B # @ nén ta khéng thé 4p dung quy tac AUB

cong dé tinh trong truong hop nay.

Hai sd tw nhién a va b goi 13

- ; ik X s S £ GV nguyén té6 cung nhau néu
2 Ltuyén tap 1. C6 bao nhiéu s6 tw nhién tr 1 dén 30 ma khéng chiing 66 (e Sheing 160 Akl

nguyén t6 cung nhau véi 357 a1,

2. QUY TAC NHAN

} o3, Thay Trung mudn di tir Ha Néi vao Hué, roi tir Hué vao
thanh phé Da Nang. Biét rang tir Ha Néi vao Hué co thé di
bang 3 cach: 6 t6, tau hoa hodc may bay. Con tir Hué vao
thanh phé Pa Nang cé thé di bang 2 cach: 6 té hoadc tau hoa
(H.8.5).

) SER—
of \
Ha Noi = Hué TM,_/: Thanh phé Da Néng
n/ =

Hinh 8.5

Hoi thay Trung cé bao nhiéu cach chon cac phuong tién dé di tir Ha Néi vao thanh phd
Pa Nang?



) 4. Pé 1ap ghé vao mét phong chiéu phim, cac ghé dwoc

. h Chir cai 56
gan nhan bang mét chir cai in hoa (trong bang 26 chir cai
tieng Anh tir A dén 2) dlrng trudc va mét sé nguyén tur 1
dén 20, chang han X15, Z2, ...
Hoi co thé gan nhan t6i da dwoc cho bao nhiéu ghé? SRS R ———
Sé ghé

Ta nhan thay muén lam mét viéc cé hai cong doan lan lwot thi tredc hét ta xét xem céng
doan mot cé bao nhiéu cach, sau dé véi mbi cach clia cong doan mét, ta tinh xem céng doan
hai cé bao nhiéu cach. Khi @6 sé cach thuc hién céng viéc tinh theo quy tac sau:

" N

Quy tac nhan
Gia stir mét cdng viéc phai hoan thanh qua hai cdng doan lién tiép nhau:
— Cong doan mot c6 m, cach thuc hien,
— \VV&i méi cach thye hién cong doan mot, co m, cach thuc hién cong doan hai.

Khi @6 s6 cach thwe hién cong viéc la: m, - m, cach.

Cha ¥

Quy tac nhan ap dung dé tinh s6 cach thuc hién mét cdng viéc c6 nhiéu cdng doan, cac cong
doan ndi tiép nhau va nhirng céng doan nay doc lap vai nhau.

) Vi du 3. Mot ngwdi mudn mua vé tau ngbi di tir ga Ha Noi
vao ga Vinh. Cé ba chuyén tau la SE5, SE7 va SE35. Trén

Chon chuyén tau |

mdi tau ¢6 2 loai vé ngdi khac nhau: ngdi cirng hodc ngoi ,//T\\
mém. Héi cé bao nhiéu loai vé ngdi khac nhau dé ngudi do SE5 SE35 SET“
llra chon? \-J /

Chon loai ve |
Giai

Pé mua dwoc vé tau, nguoi do phai thue hién hai cong doan:

GwngJ
Chon chuyén tau —> Chon loai vé \ /
Cé 3 cach chon chuyén tau, véi méi chuyén tau co 2 cach
| Hoan thanh |

chon loai vé ngdi. Ap dung quy tac nhan, ta cé sé cach chon
loai vé la: 3 - 2 =6 (cach).

e . g ek =y i . .. , Chon tau Chon vé
Chu v. Ta cung co thé dung quy tac cong. Nguwoi mua veé .

c6 thé Iwa chon mét trong ba trong hop: SES, SE7 hoac - <n96i cirng
SE35. ngoi mém
Néu Iwa chon SE5, ¢cé hai loai vé: loai vé SE5 ngbi cirng va i <ngéi cirng
SE5 ngdi mém. Twong tw cho trwéong hop SE7 va trudng ngdi mém
hop SE35. ngoi ctrng
Mai treong hop cé hai loai vé. Téng cong co: 8E33 <nggi mém

2+ 2+ 2 =06 (cach chon loai ve).



) Luyén tdp 2. Tai ki World Cup ndm 2018, véng bang gdm c6 32 déi tham gia, dwoc chia vao
8 bang, mdi bang 4 d6i thi dau vong tron (méi doi choi mét trén véi tirng ddi khac trong cung
bang). Héi tong céng vong bang co bao nhiéu tran dau?

3. KET HOP QUY TAC CONG VA QUY TAC NHAN

Trong cac vi du trwde, ching ta chi can ap dung mét quy tac dém. Tuy nhién, hau hét cac bai
toan dém trong thwre té sé phirc tap hon va thwéng phai ap dung ca hai quy tac.

) Vi du 4. Dé t6 chirc bira tiéc, ngudi ta chon thuc don gdm mét mén khai vi, mét mén chinh
va mot mon trang miéng. Nha hang dwa ra danh sach: khai vi co 2 loai sup va 3 loai sa lat;
mon chinh co 4 loai thit, 3 loai ca va 3 loai tom; trang miéng coé 5 loai kem va 3 loai banh. Hoi
c6 thé thiét k& bao nhiéu thuc don khac nhau?

Giai

Pé chon thwe don, ta chia thanh 3 céng doan chon mén. Chon mon khai vi
Céng doan 1, chon mén khai vi: vi ¢d hai phwong an la sup l

hodc sa lat nén ta ap dung quy tac cong. S6 cach chon la: Chon mén chinh
2 + 3 =5 (cach). 1

Coéng doan 2, chon moén chinh: twong tw, ta co s6 cach chon la:  Chon mén trdng miéng
4 +3+3=10 (cach).

Céng doan 3, chon mén trang miéng: twong tu, ta ¢é s6 cach chon 1a: 5 + 3 = 8 (cach).
Téng két, theo quy tac nhan, sé cach chon thuc don la: 5 - 10 - 8 = 400 (cach).

Chu v. Quy tac cdng dwoc ap dung khi céng viéc dwoc chia thanh cac phwong an phan biét
(thire hién mot trong cac phwong an dé hoan thanh céng viéc).
Quy tac nhan dwoc ap dung khi céng viéc cé nhiéu céng doan nai tiép nhau (phai thuc hién
tat ca cac céng doan dé hoan thanh cdng viéc).

D tuyéntip 3. Tir cac chir s6 0, 1, 2, 3 cd thé lap dwoc bao nhiéu sé thoa man:
a) La sb tw nhién co ba chir s6 khac nhau?

b) La sb tw nhién chan cé ba chir sé khac nhau?

» Vidus. Tro lai tinh hubng mé dau, ta thay co6 hai trwdng hop: dé dai clia mat khau 1a 2 hoac
3 ki tw.

« Trwong hop 1: 6 dai mat khau la 2 ki tw. Chon tirng ki tw va ap dung quy tac nhan.
Ki tw dau tién cé 26 cach chon trong cac chir cai in thuwong tiéng Anh.
Ki tu thir hai co 10 cach chon trong cac chir so tir 0 Gén 9.
Vay, theo quy tac nhan, ta cé 26-10 = 260 cach chon mat khau trong trudng hop 1.
« Trwong hop 2: do dai mat khau Ia 3 ki tw.
Twong tw nhw trwong hop 1, ta c6 26:102 = 2 600 cach chon mat khau.



\/i ¢6 hai trwdng hop roi nhau, mat khau co thé roi vao mét trong hai tredng hop, nén
ta ap dung quy tac coéng. Téng sé mat khau cé thé 1a 260 + 2 600 = 2 860.

» Vin dung. Khdi Iép 10 cia mét trwéng trung hoc phd théng cé ba 1ép 10A, 10B, 10C.
Lop 10A c6 30 ban, 16p 10B c6 35 ban, 16p 10C ¢ 32 ban. Nha trwdng mudn chon 4 ban
dé thanh lap ddi c& dd cla khéi sao cho c6 dl dai dién cla cac 16p. Héi ¢d bao nhiéu cach
lwa chon?

BAI TAP

8.1. Trén gia sach c6 8 cudn truyén ngan, 7 cuon tieu thuyét va 5 tap tho (tat ca deu khac
nhau). Vé so dd hinh cay minh hoa va cho biét ban Phong co bao nhiéu cach chon moét
cubn dé doc vao ngay cudi tuan.

8.2. Mét ngudi gieo ddng xu hai mat, sau mbi 1an gieo thi ghi lai két qua I1a sap hay ngira. Hoi
néu ngudi d6 gieo 3 1an thi co thé co bao nhiéu kha nang xay ra?

8.3. O mot loai thuc vat, A la gene trdi quy dinh tinh trang hoa kép, a la gene lan quy dinh
tinh trang hoa don.

a) Sy t6 hop gilra hai gene trén tao ra may kiéu gene? Viét cac kiéu gene do.

b) Khi giao phéi ngau nhién, c6 bao nhiéu kiéu giao phéi khac nhau tir cac kiéu gene d6?
8.4. Co bao nhiéu sb tw nhién

a) c6 3 chir s6 khac nhau?

b) 1a sé |é cd 3 chir sé khac nhau?

c) la sé co 3 chir s6 va chia hét cho 57

d) la s6 co 3 chi* s6 khac nhau va chia hét cho 57

8.5. a) Mat khdu clia chuong trinh may tinh quy dinh gdm 3 ki tw, mdi ki tw 1a mot chir sé.
Hai co6 thé tao duwoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

b) Néu chwong trinh may tinh quy dinh méi mat khau van gém 3 ki tw, nhwng ki tw dau
tién phai la mot chir cai in hoa trong bang chir cai tiéng Anh gdm 26 chi¥ (tir A dén Z) va
2 ki tw sau la cac chir sé (tir 0 dén 9). HAi quy dinh méi c6 thé tao dwoc nhiéu hon quy
dinh ¢l bao nhiéu mat khau khac nhau?



HOAN VI, CHINH HOP

~ ~
VA T6 HOP
THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
= Hoan vi « Tinh s hoan vi, chinh hop, t6 hop.
» Chinh hop .+ Tinh s8 hoan vi, chinh hop, t& hop biing may tinh cAm tay.
* T6 hop

Danh sach cac cau tha cha Doi tuyén
bong da qudc gia tham dy mét tran
dau quoc té cé 23 cau thi gom 3 thd
mén, 7 hau vé, 8 tién vé va 5 tién dao.
Huan luyén vién rat bi mat, khéng cho
ai biét déi hinh (danh sach 11 cau thu)
sé ra san. Trong cudc hop bao, 6ng
chi tiét 16 doi sé datheoso @63 -4 -3
(nghia la 3 hau vé, 4 tién vé, 3 tién
dao va 1 thi mén). Doi thi da co danh
sach 23 cau thu (tén va vi tri cha tirng
cau thud) va rat mudn duw doan déi hinh, ho xét hét cac kha nang cé thé xay ra. Héi néu ddi
thii da dy doan dwoc triede vi tri thd mon thi ho sé phai xét bao nhiéu ddi hinh co thé?

1. HOAN VI
) Ho1. Mot nhém gom bon ban Ha, Mai, Nam, Pat xép thanh mét hang, tir trai sang phai, dé
tham gia mot cude phong van.

3

a) Hay liét ké ba cach sap xép bon ban trén theo thir tu.

Nam Pat

b) Cé bao nhiéu cach sap xép thir tw bdn ban trén dé tham gia phéng van?

Nhan xét. M&i cach sap xép thir tw cia bon ban tham gia phéng van & HD1 dwoc goi la mét
hoén vi cta tap hop gbm bén ban nay. Sé cac hoan viclia bénban d HD1144-3-2 - 1.




Téng quat ta co

I & a * # i
Mét hoan vi ctia mét tap hop cé n phan tir 1a mét cach sap xép cb thir tw n phan tir do

(véi n la mét so tw nhién, n > 1).

S6 cac hoan vi ctia tap hop co n phan ti, ki hiéu la P, dwoc tinh bang céng thire
P.=n-(n-1-(n-2) --- 2-1.

Cha v, Kihiéu n-(n—1)-(n—-2) --- 2-11an! (doc la n giai thira), ta cé: P, = n!. Chang han
P,=31=3-2-1=86.

Quy wéc 0l =1,

) Vidul. T cac chir s6 6, 7, 8 va 9 co thé lap dwoc bao nhiéu s6 cé bon chir s6 khac nhau?
Giai
M&i cach sap xép bon chir s6 da cho dé 18p thanh mét s6 ¢b bon chir sé khac nhau la mét
hoan vi cGa bon chir s6 do.
Vay sb cac s c6 bbn chir s6 khac nhau cé thé 1ap duoc 1a P, = 41 = 24,

) Luyén tip 1. Trong mét cudc thi dién kinh gdm 6 van dong vién chay trén 6 dwong chay. Hoi
c6 bao nhiéu cach xép cac van dong vién vao cac dwong chay do?

2. CHINH HOP

) #D2. Trong I&p 10T cé bdn ban Tuan, Hwong, Viét, Dung tham gia cuéc thi hung bién cla
trieong. Hoi co bao nhiéu cach chon:

a) Hai ban phu trach nhém tir bén ban?

b) Hai ban phu trach nhém, trong dé mét ban lam nhém truéng, mét ban lam nhém phé?

Nhan xét. Trong HP2b, méi cach sap xép hai ban tir bén ban lam nhém trwdng, nhém phé
dwoc goi la mét chinh hop chap 2 cla 4. Bé tinh sb cac chinh hop ta dung quy tac nhan.

Téng quat ta co:

f \

Mét chinh hop chap k clia n la mét cach sap xép cé thir tw k phan tr tir mét tap hop n phan
tlr (vVGi k, nla cac sb tw nhién,1 < k < n).

S6 cac chinh hop chap k cta n, ki hiéu la A*, dwoc tinh bang cong thirc

Af = n-(n-1)-- (n—k+1) hay A" =

n

- (1<k <n).

(n—#),

» Vidu2. Mét 16p ¢ 30 hoc sinh, gido vién can chon lan lrot 4 hoc sinh trong bon cay khac nhau
dé tham gia |1& phat dong Tét trébng cay clia tredng. Hai gido vién cé bao nhiéu cach chon?



s Ngay 28-11-1959, Chd tich
M&i cach chon lan luvot 4 trong 30 hoc sinh dé tréng bén cay H6 Chi Minh da phat déng

. W 3 , ngay “Tét trong cay” véi mon
khac nhau la mot chinh hop chap 4 cua 30. et g’n: Trong murdA ndim; aAt
Vay s cach chon la A, =657 720 (cach). nwéc ta phong canh sé ngay
Chu § cang tuoi dep hon, khi hau

diéu hoa hom, ...

« Hoan vi sap xép tat ca cac phan tr cla tap hop, con
chinh hop chon ra mét s6 phan tlr va sap xep chung.

+ M®6i hoan vj ctia n phan t&r cling chinh la mét chinh hop
chap n cua n phan tr do. Vivay P, = A”.

) Luyén tip 2. Trong mét gidi dua ngwa gbm 12 con ngwa, ngwdi ta chi quan tdm dén 3 con
ngwa: con nhanh nhat, nhanh nhi va nhanh th( ba. Hdi cd bao nhiéu két qua co thé xay ra?

3. TO HOP
) #O3. Tré lai HD2.

a) Hay cho biét suw khac biét khi chon ra hai ban & cau HP2a va HB2b.

b) Tr két qua tinh dwoc & cau HD2b (ap dung chinh hop), hay chi ra cach tinh két qua &
cau Hb2a.

Nhén xet

Mi cach chon ra 2 ban tir 4 ban & HP2a dwoc goi la mot 16 hop chap 2 clia 4. Vi khong can

sap xép th(r ty hai ban dwoc chon nén sé cach chon sé giam di 2! 1an so voi viéc chon ra hai

ban c6 sap xép thir tw (& cau HD2b).

Tong quét ta co:

i g -. *x » r = -ﬁl
Mot t0 h:_;rp chép k cua n 1a mét cach chon k phan tir tir mét tap hop n phan toe (véi k, n
la cac s6 tw nhién, 0 < k <n).
S0 céac td hop chdp k cta n, ki hiéu la C* | dwoc tinh bang céng thirc

: n!

”=(n_k)[k! (Oﬂk En)
Cha ¥
. Ck Ak
kf

+ Chinh hop va té hn*p c6 diém gidbng nhau la déu chon mét sé phén tir trong mot tép hop,
nhwng khac nhau & chd, chinh hop 1a chon cb xép thir tw, con té hop 1a chon khéng xép
thur tuw.

) Vidu 3. Cb 7 ban hoc sinh muén choi cé ca ngwa, nhung méi van chi cé 4 nguédi choi. Hoi
c6 bao nhiéu cach chon 4 ban choi co ca nguwa?



Giai

M&i cach chon 4 ban trong 7 ban hoc sinh la mét té hop chap 4 cla 7.
!

Véay s cach chon 4 ban choi c& cangyala C; = %= 35 (cach).

) Luyén tip 3. Trong ngan hang dé kiém tra cubi hoc ki Il mén Vat li ¢6 20 cau li thuyét va
40 cau bai tap. Nguwdi ta chon ra 2 cau li thuyét va 3 cau bai tap trong ngan hang dé dé tao
thanh mét de thi. Hoi c6 bao nhiéu cach lap dé thi gom 5 céu hoi theo cach chon nhw trén?

4. UNG DUNG HOAN VI, CHINH HOP, TO HOP VAO CAC BAI TOAN DEM

Céc khai niém hoan vi, chinh hop va té hop lién quan mat thiét voi nhau va 1a nhirng khai
niém cot |16i clia cac phép dém. Rat nhiéu bai toan dém lién quan dén viéc lwa chon, viéc sap
xép, vi vay cac cong thirc tinh P, A“, C* sé dwoc dung rat nhiéu.

Duwéi day ta xét moét so vi du vé cac bai toan dém.

) Vidua. Mét 1an anh Hwng dén Ha Néi va dw dinh tir Ha N6i tham quan Dén Hung, Ninh Binh,

Ha Long, Son Tay va Bat Trang, méi ngay di tham quan mét dia diém rdi lai vé Ha Noi.

a) Héi anh Hwng c6 thé xép duwoc bao nhiéu lich trinh di tham quan tat ca cac dia diém (&
day lich trinh tinh ca thw ty tham quan)?

b) Anh Hung c6 viéc dét xuat phai vé som, nén anh chi cé 3 ngay dé di tham quan 3 dia
diém. Héi anh Hung ¢6 bao nhiéu cach xép lich trinh @i tham quan?

Giai

a) Anh Hung @i tham quan 5 dia diém, méi cach xép lich trinh 1a mét cach chon ¢6 thir tw cia 5
dia diém trén. Vay sb cach xép lich trinh chinh bang sé cac hoan vi cia 5 dia diém, va bang

F.= 3! = 5:4:-3-2:-1 = 120 (cach).
b) Néu anh Hwng chi cé 3 ngay dé di tham quan 3 noi, thi méi cach xép lich trinh cda anh

chinh l1a mét cach chon cé thir tw 3 dia diém tir 5 dia diém, tirc 1a mét chinh hop chap 3
cua 5.

Vay s6 cach xép lich trinh di tham quan trong trwong hop nay |a
A = 5! _ 5! _
5T (5-3) 2|
) Vi du 5. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau vé ddi hinh ctia Déi tuyén bong da quéc gia.
Giai
Vi méi ddi hinh gém cé 1 thi mén, 3 hau vé, 4 tién vé va
3 tién dao va da biét trwdrc vi tri thd mén, nén dé chon ddi hinh
ta can thwe hién 3 céng doan:

60 (cach).

1. Chon hau vé l1a chon 3 trong s6 7 hau vé: c¢é C; = 35 (cach).
2. Chon tién vé |a chon 4 trong s6 8 tién vé: c6 C; =70 (cach).
3. Chon tién dao la chon 3 trong s6 5 tién dao: cé C? =10 (céach).

Vay, theo quy tac nhan, sé cac ddi hinh co thé coé (khi da biét vi tri thG mén) la
35.70-10 = 24 500 (d6i hinh).

Py :m-.kl"



) Van dung. M6t cau lac bé ¢6 20 hoc sinh.

70

a) Co bao nhiéu cach chon 6 thanh vién vao Ban quan [i?
b) Cé bao nhiéu cach chon Trwéng ban, 1 Pho ban, 4 thanh vién khac vao Ban quan |i?

5. SU DUNG MAY TiNH CAM TAY
Ta c6 thé dung may tinh cam tay dé tinh sé cac hoan vi, chinh hop va té hop.

Hoan vi

Pé tinh n!, ta &n phim theo trinh tw sau:

An sb n, 4n phim [am) &), sau d6 an phim [=). Khi d6, két qua sé hién thi & dong két qua.
Vidu. Tinh 9!,

Ta &n lién tiép cac phim nhu sau: (9] A &)
Dong két qua hién ra 362 880.

Chinh hop

Pé tinh Al ta an phim theo trinh tw sau:

An sb n, an phim [sF) (X), an so6 k, sau d6 an phim [=]. Khi dé, két qué sé hién thi & dong
két qua.

Vi du. Tinh AZ.

Ta an cac phim theo trinh tv sau: (1) (5] ) (X] (2

Dong két qua hién ra 210.

T6 hop

Pé tinh C* ta an phim theo trinh tv sau:

An sb n, an phim () (=), an s6 k. sau dé an phim
két qua.

Vi du. Tinh C3

Ta an cac phim theo trinh tw sau: (2] (0] [stF7) (=] (5
Dong két qua hién ra 15 504.

. Khi @6, két qua sé hién thi & dong

BAI TAP
4.6. M6t hoa sf can trwng bay 10 birc tranh nghé thuat khac nhau thanh mét hang ngang. Hoi
c6 bao nhiéu cach dé hoa si sap xép cac birc tranh?

3.7. Tlr cac chi¥ s6 0, 1, 2, 3, 4 co thé lap dwoc bao nhiéu sé tw nhién cé ba chir sé khac
nhau?

3.8. C6 bao nhiéu cach chon mét tap hop gém hai s6 nguyén duong nhé hon 100? Cé bao
nhiéu cach chon mét tap hop gbm ba sé nguyén dwong nhd hon 100?

4.9. Ban Ha ¢é 5 vién bi xanh va 7 vién bi . C6 bao nhiéu cach dé Ha chon ra ding 2 vién
bi khac mau?



8.10. Mét cau lac b cd vua c6 10 ban nam va 7 ban nir. Huan luyén viéen muédn chon 4 ban
di thi dau co vua.

a) Co bao nhiéu cach chon 4 ban nam?
b) Co bao nhiéu cach chon 4 ban khong phan biét nam, nir?
c) C6 bao nhiéu cach chon 4 ban, trong d6 cé 2 ban nam va 2 ban n(¥?
£.11. Co bao nhiéu sé tw nhién chia hét cho 5 ma méi s6 cé bon chi sé khac nhau?

Em cé biét?

« Cb thé coi ngudi dau tién dwa cac bai toan toé hop vao chau Au 13
Leonardo Fibonacci ¢ thanh Pisa (thudc nwéce Italiangay nay) vao
thé ki XIIl. Trong cubn sach Liber Abaci (Sach tinh), 6ng da gici
thiéu day sé Fibonacci: F, =0,F, =1F, =1F, =2,F, =3,F, =5,...

Trong day sé nay, ké tlr s6 hang thi ba tré di, méi sé hang bang
téng cla hai sé hang dirng ngay trudec no, ticla F,., =F, +F, ..
Bang cac lap luan té hop, cé thé chirng minh dwoc rang téng
sb cac cach khac nhau dé xép dwoc mét hinh chir nhat cé kich
thuwdc 1 x n tir hai loai gach co kich thuwéc 1 x 1 va 1 x 2 chinh
la F, ,. S dung tinh chéat nay, ta co6 hang dang thirc

P = Z C;,

K+im=n

trong d6 vé phai la tong cla tat ca cac s6 C* véi k+ m=n.

Fibonacci
(1170 - 1250)

» C&u héi mét van c& vua co the c6 nhieu nhat bao nhiéu nudc di co vé rat phirc tap
vi m6i van mot vé. Vay ma bang cac tinh toan td hop, ngudi ta da chirng minh rang
vé li thuyét, mét van cd co toi da 5 950 nwéc di.
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NH] THUC NEWTON <<<<

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
« Khai trién « Khai trién nhj thirc Newton (a + b)” bang van dung t6 hop
«  Nhi thtr véi s6 mii thap (n = 4 hodc n = 5).

O 16;p 8, khi hoc vé hang dang thirc, ta da biét khai trién:

(@ + b)%=a’+2ab + b*;

(a + b)>=a>+ 3a’h + 3ab’+ b°.
Quan sat cac don thirc & vé phai clia cac dang thirc trén, hdy nhan xét vé quy luat sé m
cla a va b. Co thé tim dwoc cach tinh cac hé sé clia don thirc trong khai trién (a + b)" khi
n € {4; 5} khéng?

) #01. So db hinh cay cla tich hai nhi thirc (a + b)-(c + d) dwoc xay dung nhw sau:

« TU mot diém gbc, ké cac mii tén, moi
mai tén twong (rng véi mét don thiec (goi S AR ik eAuaia (5 BYEE
la nhan cta mdi tén) cua nhi thic tho I e
nhat (H.8.6);

+ Tir ngon cta moi mii tén da xay dung,
ké cac mai tén, moi mai tén twong ng
voi mot don thire cua nhi thiee the hai;

+ Tai ngon cua cac mdi tén xay dwng tai
bwéc sau cung, ghi lai tich cua cac nhan

clia cac mii tén di tlr diém gbc dén dau  9°¢ ad b-c b-d
mut do. Hinh 8.6

Hay lay téng clda cac tich nhan duoc va

so sanh két qua véi khai trién cua tich So d6 hinh cdy cla (a + b)-(a + b)-(a + b).

. @
(@ +b)-(c+d). / \
) u92. Hay cho biét cac don thirc con thiéu é "
(...) trong so d6 hinh cay (H.8.7) cua tich 3 b 3 b
(@a+b)(a+b)(a+Db).
2 2 ® @

Cé bao nhiéu tich nhan dwoc lan lwot bang 5 .
AN AS AN
Hay so sanh ching véicachésbnhanduwoc 5 22 . ps

khi khai trién (a + b)®.
Hinh 8.7




Nhan xét. Cac tich nhan dwoc tir so @b hinh
cay clia mét tich cac da thirc gibng nhu céch lay 2
ra m6t don thire tr mdi da thirc réi nhan lai voi -l )\\

nhau. Hon nira, tdng cua ching cho ta khai trién »
cua tich cac da thirc da cho. /\ N

Chang han, trong so d6 hinh cay (H.8.8) cla

K - A : ac ad b-c b-d
(a + b)-(c + d) thi cac tich nhan dwoc la a-c, a.d, * 1 _ 3
b.c, b-d cling chinh la cac tich nhan dwoc khi ta =
i&y mét hang tir ctia nhi thire thir nhét (1a a hodc (a +b)(c+ d)
b) nhan v&i mét hang tir cua nhi thire thir hai (1a e |
¢ hoac d). Taco Hinh 8.8
@+h)-(c+d)=a-c+a-d+b-c+b-d
) 192, So db hinh cay ctia khai trién (a + b)* dwoc So dé hinh cay cua (a + b)*
md ta nhw Hinh 8.9. Sau khi khai trién, ta thu A

dwoc mét tbng gom 2¢ (theo quy tac nhan) don I \

thirc cé dang fiyizit, trong A6 mdi x, y, z, ¢ m y‘\}'

la ahodc b. Chang han, néux, y, tlaa conzlab

thi ta co don thirc a-a-b-a, thu gon 1a a%b. E/\? ,.,.N E’N ‘*"N
Pé ¢6 don thirc nay, thi trong 4 nhan tr x, v, z, ¢

co 1 nhan t& la b, 3 nhan t&r con lai la a. Khi dé w%%ww%%%

sé don thirc déng dang véi a*b trong téng la C.. Liboh 8
iinh 8.

Lap luén twong tu trén, dung kién thirc vé td hop, hay cho biét trong tdng néu trén, co bao
nhiéu don thirc dong dang v&i mbi don thire thu gon sau:

. g* .« a°b: - a’b* . ab* .« B*.

Tlr HD3, sau khi rat gon cac don thire dong dang ta thu duoc:

—

If

Trong khai trién nhi thire
(@+ b)‘= C,a" +C,a’b+C;a’b* +Cjab’ +C,b" J Newton (a + b)*, céc don

=a* + 4a°b + 6a’b? + 4ab’ + b*. thire co bac la 4.

Y Vi du 1. Khai trién (2x + 1)
Giai
Thay a = 2x va b = 1 trong cong thirc khai trién cla (a + b)* ta dwoc:
2x+1)*=(29*+4 - (2x)> 1+6 - (2% 1%+4 - (2x) - 1°+ 19
= 16x%+ 32x3+ 24x% + 8x + 1.

') Luyén tip 1. Khai trién (x - 2)*



) uoa. Twong tw nhu HD3, sau khi khai trién (a + b)5, ta thu dwoc mét tbng gdm 2° don thire
cbdang x-y-z-t-u, trong @ mdi ki hiéu x, y, z, t, ula a hoac b. Chang han, néu x, z 1a a,
cony, t ulabthitacodonthirc a-b-a-b-b, thu gon la a?b®. Dé cé don thirc nay, thi trong
5nhantlr x, y, z, t, ucod 3 nhan t&r 14 b, 2 nhan tlr con lai 1a a. Khi d6 sé don thirc ddng dang
voi &°b° trong tong la C2.

Lap luan twong tw nhuw trén, dung kién thirc vé té hop, hdy cho biét, trong tbng nhan duoc
néu trén cé bao nhiéu don thirc déng dang v&i mbi don thire thu gon sau:

- « a‘b; s &b’ « a’b® « ab*: . b
Tl HD4, sau khi rut gon cac don thire dong dang ta thu duoc:
Trong khai trién nhi thirc
(@ + b)°= Ca’ +Ca'b+Cia’b* +Cla’b® +Cab" + CJb° T
= a’ + 5a‘b + 10a’pk” + 10a’b°® + Sab* + b°. thire ¢6 béc Ia 5.

) Vidu 2. Khai trién (x + 3)°.
Giai
Thay a = x va b = 3 trong ¢éng thirc khai trién cda (a + b)?, ta duoc:
(X+3P=x+5-x-3+10-x*-3+10-x*-3+5-x-3+ 3
= x>+ 16x°+ 90x° + 270x°+ 405x + 243.

) Luyén tip 2. Khai trién (3x - 2)°.

Nhan xét. Cac cong thirc khai trién (a + b)", voi n e {4; 5}, 1a mét cong cu hiéu qua dé tinh
chinh xac hodc xap xi mét s6 dai lwong ma khéng can diung may tinh.

'» Van dung
a) Dung hai sé hang dau tién trong khai trién ctia (1 + 0,05)* dé tinh gia tri gan dung ctia 1,054,

b) Dung may tinh cam tay tinh gia tri cia 1,05 va tinh sai sb tuyét déi cta gia tri gan dung
nhan dwoc o cau a.

BAI TAP

2.12. Khai trién cac da thic:
a) (x - 3)% b) (3x — 2y)*,
c) (x + 5)*+ (x — 5)*; d) (x — 2y)°.

8.13. Tim hé sb clia x* trong khai trién cla (3x — 1)2.

8.14. Biéu dién (3 +v2)° — (3 —+2)° dwéi dang a + b2 véi a, bla cac sé nguyén.



5.15. a) Dung hai s6 hang d4u tién trong khai trién clia (1+0,02)° dé tinh gia tri gan dung
cua 1,02°

b) Dung may tinh cam tay tinh gia tri ciia 1,02° va tinh sai s6 tuyét déi cua gia tri gan dung
nhan duwoc 0 cau a.

2.16. S6 dan cta mét tinh & thdi diém hién tai 1a khoang 800 nghin nguéi. Gia s rang ti 1&
tdng dan sé hang nam cla tinh d6 1a r %.

a) Viét céng thirc tinh s6 dan cuda tinh d6 sau 1 nam, sau 2 Pém. Tw do suy ra cong thure

tinh s6 dan cua tinh d6 sau 5 nam nira la P = 800 1+ﬁ (nghin ngudi).

b) V&i r=1,5, dung hai sé hang dau trong khai trién cta (1+0, 015)5 ,hay uwdc tinh s6 dan
cua tinh doé sau 5 nam nira (theo don vi nghin nguoi).

= Em cb biét?

Trong di truyén hoc quén thé, nguyén li Hardy — Weinberg dua ra cong thire todn hoc tinh
tan s6 cla céc kiéu gene trong mét quan thé (thod man mét sé dieu kién) & cac thé hé.
Trong trwdng hop & mdi vi tri trén nhiém sac thé chi c6 hai alen (12 mét trang thai cu thé
clia mot gene) A va B véi cac tan so khéi daulanluvotlapvag (p + g =1, tirc 1a 100%),
cong thirc clia Hardy — Weinberg |a tuwong (rng véi khai trién nhi thirc Newton.
Chang han:

e Tan s6 cac kiéu gene AA, AB, BB twong (rng la p°, 2pq. §°
(rng véi quy tac két hop (pA + gB) x (PA + gB) = (pA + gB)? = p*AA + 2pgAB + ¢?BB);

e Tan s cac kiéu gene AAA, AAB, ABB, BBB twong (rng 1a p?, 3p°q, 3p¢?, §°
(lrng vOi (PA + gB)° = p°AAA + 3p°gAAB + 3pg°’ABB + g°BBB);

e Tan sb cac kiéu gene AAAA, AAAB, AABB, ABBB, BBBB twong (rng la

P’ 4p’q, Bp°q, 4pq°, q°

(irng v6i (pA + gB)* = CIp'AAAA + Cp°GAAAB + CZPGPAABB + Cipg*ABBB + C'qBBBB);

e TONg quat, ta ¢ tan so kiéu gene gom i alen A vajalen Bla C/, p¢.

(Theo Sinh hoc 12, Nha xuét ban Gido duc Viét Nam, 2017)



BAI TAP CUOI CHUONG VIii <<<

A - TRAC NGHIEM

8.17. S6 cach cam 4 béng hoa khac nhau vao 4 binh hoa khac nhau (méi béng hoa cam vao
mét binh) la

A. 16. B. 24 C.8. D. 4.

£.18. SO cac s6 co ba chir s6 khac nhau, trong 6 cac chir s6 déu Ién hon 0 va nhé hon
hoac bang 5 la

A. 120. B. 60. C. 720. B2
8.19. S6 cach chon 3 ban hoc sinh di hoc boi tir mét nhém 10 ban hoc sinh 13
A. 3 628 800. B. 604 800. C. 120. D. 720.

8.20. Ban An gieo mét con xuc xac hai lan. S6 cac trwong hop dé tong sé cham xuét hién
trén con xuc xac bang 8 qua hai lan gieo la

A. 36. B. 6. 5. D. 4.

8.21. Hé sb cla x* trong khai trién nhi thirc (3x —4)° 1a
A. 1620. B. 60. C. -60. D. -1 620.

B - TU LUAN

8.22. a) C6 bao nhiéu cach viét mét day 5 chir cai in hoa tir bang chir céi tiéng Anh (gdm 26
chir cai)?
b) C6 bao nhiéu cach viét mét day 5 chir céi in hoa khac nhau tir bang chir cai tiéng Anh
(gébm 26 chiy cai)?

8.23. Tlr cac chir so: 1; 2; 3; 4; 5; 6.
a) Co thé 1ap duoc bao nhiéu sbé cé ba chir sé khac nhau?

b) Co thé lap dwoc bao nhiéu sé cé ba chir sé khac nhau va chia hét cho 3?

8.24. Té bao A c6 2n = 8 nhidm sac thé (NST), va nguyén phan 5 1an lién tiép. Té bao B c6
2n =14 NST va nguyén phan 4 |an lién tiép. Tinh va so sanh téng s& NST trong té bao A va
trong té bao B duorc tao ra.

8.25. Lop 10B c6 40 hoc sinh gdm 25 nam va 15 nir. Hoi cé bao nhiéu cach chon 3 ban tham
gia vao doi thién nguyén cula truwong trong méi tredng hop sau?

a) Ba hoc sinh dwoc chon la bat ki.
b) Ba hoc sinh dwoc chon gém 1 nam va 2 ni.
c) Coé it nhat mét nam trong ba hoc sinh dwoc chon.

8.26. Trong khai trién nhi thirc Newton cua (2x + 3)°, hé sé cla x“ hay hé sé cia x® 1én hon?

. N " ® . 3, .
i i, ! " e
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CHUONG IX
TINH XAC SUAT THEO
PINH NGHIA CO PIEN

C N - 1 nhiing vn dé quan tmg nhé-f
a cudc sor I&m‘wﬁng mfaﬁn cia Li thuyét Xéc suét’.
>hu .om nay gidi thiéu dinh nghia cé dién clia xac suat, phuong

Egép été hop va so 3 hinh cay dé tinh xac suat theo dinh nghia
dién

P. 5. Laplace (1749 — 1827)

BIEN CO 7 DINH NGHIA

cO PIEN CUA XAC SUAT

THUAT NGU/ i KIEN THUC, Ki NANG
. Bién cb dbi :+ Nhan biét mét s6 khai niém: Phép thir ngéu nhién,
. . e i khdng gian mau, bién ¢o 1a tap con caa khong gian
» Binh nghia c¢6 dién caa 5 ok e A o
Ac sugt : mau, bién ¢6 dodi, dinh nghia cb dién cta xac suat,

t nguyén |i xac suat bé.
:  « MO ta khdéng gian miu, bién cb trong mét sb
phép thtr don gian.
» M6 ta tinh chat co ban cla xac suat.

« Nguyén li xac suat bé

Khi tham gia mét trd choi boc tham trang thwdng, méi ngudi choi
chon mét bd 6 sé ddi mét khac nhau tir 45 s6: 1: 2; 3: ...; 45, chang
han ban An chon bé sé {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

Sau dd, ngwdi quan trd boc ngau nhién 6 qua bong (khéng hoan lai) tir
mét thung kin dung 45 qua béng nhw nhau ghi cacsé 1; 2; 3; ... ; 45.
B& 6 s6 ghi trén 6 qua béng dé dwoc goi la bé sé tring thudng. V. p
Néu bd s6 cla nguodi choi trung véi bd sé trung thudng thi nguoi e
choi tring gidi déc dac; néu tring véi 5 s6 cla bd sé trung thuwdng * & f“ 2051 {[
thi ngue@i choi tring giai nhat. == .
Tinh xac suét ban An trang gidi doc dac, giai nhat khi choi.
Trong bai hoc nay, ta sé tim hiéu mét sé khai niém co ban va dinh nghia cb dién clia xac suét,
tir d6 gitip ta c6 co' s6 tra 161 cau héi néu trén.




= =
1. BIEN CO
O 16p 9 ta da biét nhirng khai niém quan trong sau:

s

+ Phép thir ngau nhién (goi tat 1a phép thi) 1a mét thi nghiém hay mét hanh déng ma két ]
qua cua noé khoéng thé biét dwoc trude khi phép thir dwoc thue hién.

+  Khoéng gian mau cla phép thir 1a tap hop tat ca cac két qua co thé xay ra khi thuc hién
phép thir. Khéng gian mau clia phép thir duwoc ki hiéu la Q.

« Két qua thuan loi cho mét bién cd E lién quan t&i phép thtr T 1a két qua cia phép thir

T 1am cho bién c6 do xay ra.
L r

Chu v. Ta chi xét cac phép thir ma khdng gian mau gém hiru han két qua.

) Vidu1. Mot t6 trong 16p 10A cé ba hoc sinh nir 1a Hwong, Héng, Dung va bén hoc sinh nam
la Son, Tung, Hoang, Tién. Gido vién chon ngau nhién mét hoc sinh trong t6 dé dé kiém tra
vO bai tap. Phép thir ngau nhién la gi? Mé ta khdng gian mau.

Giai

Phép tht* nglu nhién la chon ngéu nhién mét hoc sinh trong té dé kiém tra vé bai tap.
Khong gian mau la tap hop tat ca cac hoc sinh trong t6.

Ta ¢6 Q = {Hwong; Hong; Dung; Son; Tung; Hoang: Tién}.

Y uo1. Trd lai Vi du 1, xét hai bién cb sau:
A: “Hoc sinh duoc chon |a mot ban ni”:
B: "Hoc sinh dwoc chon co tén bat dau bang chir H”.
Hay liét ké cac két qua thuan loi cho bién ¢ A, B.

Theo dinh nghia, ta thay mdi két qua thuan loi cho bién ¢é E chinh |a mét phan tl thudc
khdng gian mau Q. Do dé vé mat toan hoc, ta coé: /J

-

( - |
Mai bién c6 |a mét tap con cla khéng gian mau Q. |
Tap con nay la tap tat ca cac két qua thuan loi cho |

| bién cb do.

Khéng gian m:ﬁm
Nhan xét. Bién ¢b chac chan la tap Q, bién c6 khéng thé |a tap @.

'Y Vidu 2. Trd lai tinh huéng mé dau vé trd choi boc tham tring thudng.
a) Phép thir l1a gi? M6 ta khéng gian mau Q.
b) Goi F |a bién c6: “Ban An tring gidi ddc dac”. Hoi F la tap con ndo cla khéng gian mau?

¢c) Goi G la bién c6: “Ban An trung gidi nhat”. Hay chi ra ba phan t&r cla tap G. Tl d6, hay
md ta tadp hop G bang cach chi ra tinh chat dac trwng cho céc phan tir cla tap G.

Giai

a) Phép th(r 1a chon ngdu nhién 6 sbé trong 45 s6: 1; 2; 3; ... ; 45. Khong gian mau Q la tap
hop tat ca cac tap con cb 6 phan tir cla tap {1; 2; 3; ...; 45}.

b) F={5; 13; 20; 31; 32; 35}.



c) Ba phén tir thudc G chang han la:
{6; 13; 20, 31; 32, 35}, {5, 7; 20; 31; 32; 35}; {5; 13, 8; 31; 32, 35}.
G la tap hop tat ca cac tap con gbm sau phan tl&r cla tap {1; 2; 3;...; 45} c6 tinh chéat:
nam phan t&r ciia nd thudc tap {5; 13; 20; 31; 32: 35} va mét phan tir con lai khéng
thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

» Luyén tip 1. Phan thuwdng trong mét chwong trinh khuyén mai cia mot siéu thi 1a: ti vi, ban
ghé, td lanh, may tinh, bép tlr, bd bat dia. Ong Diling tham gia churong trinh dwoc chon ngau
nhién moét mat hang.

a) M ta khéng gian mau.
b) Goi D |a bién ¢6: “Ong Diing chon dwoc mat hang 1a dé dién”. Hoi D 1a tap con ndo cla
khéng gian mau?
) w2, Trd lai Vi du 1, hdy cho biét khi nao bién cd C: “Hoc sinh dwoc chon 1a mét ban nam”
xay ra.
Ta thay bién cb C xay ra khi va chi khi bién co A khdng xay ra.

Ta noi bién ¢cé C |1a bién cd doéi cua A.

Bién cb dbi cia bién ¢b E la bién ¢o “E khéng xay ra’.
Bién cb déi cua E duoc ki hidu 1a E .

Nhan xét. Néu bién cb E |a tap con clia khong gian mau Q thi bién cb déi E Ia tap tat ca cac
phan tlr ctia Q@ ma khéng la phan tlr clia E. Vay bién co E laphanbucta EtrongQ: E = C_E.

) Vi du 3. Gieo mét con xtic xac 6 mat va quan sat s6 cham xuét hién trén con xtc xac.
a) Mo ta khéng gian mau.

b) Goi M la bién cé: “Sé cham xuéat hién trén con xuc xac la mot s6 chan”. Noi dung bién cb
ddi M cla M la gi?

¢c) Céc bién cd Mva M la tap con nao cia khdéng gian mau?
Giai
a) Khéng gian mau Q ={1: 2; 3: 4; 5; 6}.
b) Bién cb déi M clia M la bién cd: “Sé cham xuét hién trén con xuc xac 1a mot sé 1é”,
c) Taco M={2,4,6}cQ; M=C_M={1,3,5) cQ
) Luyén tip 2. Gieo mét con xtic xac. Goi K 1a bién cé: “Sd cham xuét hién trén con xuic xac la
mot s6 nguyén to”.
a) Bién cb: “Sé chdm xuét hién trén con xtic xac |a mét hop sé” ¢o 1a bién cd K khéng?

b) Céac bién cb K va K la tap con nao cua khéng gian mau?



2. PINH NGHIA CO DIEN CUA XAC SUAT
O 16p 9 ta da hoc nhirng kién thirc co ban sau:

+ Céc két qua c6 thé clia phép thir T goi la ddng kha nang néu ching cé kha nang xuét hién
nhu nhau.

+  Gia sl cac két qua co thé cta phép thir T la dong kha nang. Khi d6 xac suat ctia bién co E
bang ti s gilra sé két qua thuan loi ctia E va sb két qua cé thé.

) o2, Mot hép chira 12 tam thé dwoc danh s 1; 2: 3: 4; 5; 6: 7; 8; 9;: 10; 11; 12. Rt ngau
nhién tir hop dé6 mét tam thé.
a) M6 ta khéng gian mau Q. Cac két qua cé thé coé ddng kha nang khéng?
b) Xét bién cb E: “Rut dwoc thé ghi s6 nguyén t&”. Bién cb E 1a tap con nao ctia khéng gian mau?

c) Phép thir c6 bao nhiéu két qua cé thé? Bién cbd E co bao nhiéu két qua thuan loi? T @6,
hay tinh xac suat cua bién cb E.

Ta da biét khong gian mau Q cla phép thir T 1a tap hop tat cd cac két qua co thé cla T:
bién ¢cb E lién quan dén phép thir T la tap con clia Q. Vi thé sb két qua cé thé ctia phép thir T
chinh |a s6 phan ti tap Q: s6 két qua thuan loi clia bién ¢cd E chinh 1a sé phan tl cua tap E.
Do d9, ta co dinh nghia ¢ dién clia xac suat nhw sau:

|-"" — > - O . - . w r Fy > b A b
Cho phép thir T co khong gian mau la Q. Gia thiét rang cac két qua co thé cua T la dong

khé nang. Khi d6 néu E 1a mét bién ¢d lién quan dén phép thlr T thi xac suat cda E dwoc

cho bdi cdng thirc
n(E)

n(Q)’
trong d6 n(Q) va n(E) twong trng la sé phan tlr clda tap Q va tap E.

P(E)-

\

Nhan xet

» Voimbibiénco E taco 0<P(E)<1.

« \V&i bién cd chac chan (I1a tap Q), ta cé P(Q) = 1.
+ V6i bién cb khéng thé (latap @), taco P(@) =0.

o 5 s , - . : . . A—
ﬂ Tw dinh nghia c6 dién cua xac suat, hay chirng minh cac nhan xét trén.

D Vi du 4. Gieo mét dong xu can déi lién tiép ba lan. Goi E 1a bién cb: “C6 hai lan xuét hién mat
sap va mét lan xuat hién mat ngra’. Tinh xac suat cla bién cb E.

Giai

Ki hiéu S va N twong (ng 1a ddng xu ra mat sap va ddng xu ra mat nglra.

Khéng gian mau Q = {SSN: SNS: SNN: SSS: NSN: NNS; NNN: NSS}.

E = {SSN; SNS; NSS}.

Ta c6 n(Q2) = 8; n(E) = 3. Do déng xu can ddi nén cac két qua co thé la dong kha nang.
nE) 3

nQ) 8

vay P(E) =



9 Vi du 5. Hai tdi | va |l chira cac tdm thé dwoc danh sé. Tui I: {1; 2; 3; 4: 5},
tai ll: {1; 2; 3; 4}. Rut ngéu nhién mét tam thé tir méi tai | va Il. Tinh xac

suat dé tbng hai sé trén hai tam thé Ién hon 6,

Giai
M6 ta khéng gian mau Q bang cach 1ap bang nhw sau.
Tui ll
1 2 3 4
Tui |

1 (1, 1) (1. 2) (1, 3) (1. 4)
2 (2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4)
3 (3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4)
4 (4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4)
5 (5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4)

Mbi 6 1a mot két qua c6 thé. C6 20 6, vay n(Q) = 20.

Bién cé E: “Téng hai sb trén hai tdm thé I&n hon 8” xay ra khi téng la mét trong ba
trvong hop:

Téng bang 7 gdm cac két qua: (3, 4): (4, 3); (5, 2).

Téng bang 8 gdbm cac két qua: (4, 4); (5, 3).

Téng bang 9 c6 mot két qua: (5, 4).

Vay biéncd E={(3, 4); (4, 3); (5, 2); (4, 4); (5, 3); (5, 4)}. Trdd n(E)=6va P(E) = 260 = 130 =03.
Chi v. Trong nhirng phép thir don gian, ta dém s6 phan tlr clia tap Q va so phan t&r clia bién
cb E bang cach liét ké ra tat ca cac phan tir ctia hai tap hop nay.

) Luyén tdp 3. Gieo ddng théi hai con xtc xac can ddi. Tinh xac suéat dé téng sé cham xuét hién
trén hai con xuc xac bang 4 hoac bang 6.

3. NGUYEN Li XAC SUAT BE

Qua thuc té ngudi ta thay rang mot bién cod cé xac suat rat bé thi sé khdng xay ra khi ta thuc
hién mét phép thir hay mét vai phép thir. Tlr @6 nguwdi ta da thira nhan nguyén li sau day goi
la nguyén li xac suéat bé:

[ Néu mot bién cb co xac suat rat bé thi trong mét phép thlr bién cé dé sé khoéng xay ra. ]

Chang han, xac suat mét chiéc may bay roi la rat bé, khoang 0,00000027. Mi hanh khach
khi di may bay déu tin rang bién co: “May bay roi’ sé khéng xay ra trong chuyén bay cla
minh, do d6 ngudi ta van khéng ngan ngai di may bay.

Chi v. Trong thuc té, xac suat clia mét bién cd dwoc coi la bé phu thudc vao tirng tredng
hop cu thé. Chang han, xac suat mét chiéc dién thoai bi 16i ki thuat |a 0,001 dwoc coi la réat
bé, nhung néu xac suat chay nd déng co clia mdt may bay 1a 0,001 thi xac suéat nay khéng
dwoc coi la rat bé.



) Vin dung. Xac suét clia bién cb cé y nghia thuc té nhu sau:
Gia st bién ¢ A cé xac suat P(A). Khi thuc hién phép thi n lan (n > 30) thi sb 1an xuét hién
bién c6 A sé xap xi bdng n-P(A) (néi chung khi n cang 16n thi sai sé tuong déi cang bé).
Gia thiét rang xac suat sinh con trai 1a 0,512 va xac suat sinh con gai la 0,488. Van dung
y nghia thuc té cla xac suat, hay wéc tinh trong sé tré méi sinh véi 10 000 bé gai thi co
bao nhieu be trai.
Huéng dan. Goi n la so tré maoi sinh. Ta coi méi 1an sinh la mét phép thir va bién cé lién quan
den phép thir 1a bién cd: “Sinh con gai”. Nhw vay ta cé n phép thir. U'dc tinh n, tir d6 wéc
tinh s6 bé trai.

BAI TAP
9.1. Chon ngau nhién mot s6 nguyén dwong khéng Ién hon 30.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi A la bién ¢6: “S6 duoc chon la s6 nguyén t6”. Cac bién 6 A va A la tap con nao
cua khdng gian mau?
9.2. Chon ngau nhién mét s6 nguyén dwong khéng Ién hon 22.
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Goi B la bién cé: “Sé dwoc chon chia hét cho 3”. Cac bién cb B va B la cac tap con
nao cua khoéng gian mau?
9.3. Gieo déng th&i mét con xuc xac va mét ddéng xu.
a) Mo ta khéng gian mau.
b) Xét cac bién cb sau:
C: “DPoéng xu xuét hién mat sap”;
D: “Dbng xu xuat hién mat nglra hodc sé cham xuat hién trén con xtic xac 1a 5”.
Cac biéncbd C, C, Dva D la cac tap con nao cua khdéng gian mau?
9.4. M6t tai ¢cé chira mét sé bi xanh, bi @6, bi den va bi trang. Lay ngau nhién mét vién
bi tw trong tuil.
a) Goi H la bién co: “Bi lay ra c6 mau dd”. Bien co: “Bi lay ra c6 mau xanh hoac mau
den hoéac trang" c6 phai 1a bién cé H hay khéng?
b) Goi K 1a bién cd: “Bi lay ra cé mau xanh hodc mau trang”. Bién co: “Bi lay ra mau den”
c6 phai la bién c6 K hay khéng?
9.5. Hai ban An va Binh méi ngudi gieo mét con xtic xac can déi. Tinh xac suat dé:
a) S6 cham xuat hién trén méi con xuic xac bé hon 3:
b) Sé cham xuat hién trén con xic xac ma An gieo Ién hon hoac bang 5;
c) Tich hai s6 cham xuét hién trén hai con xuc xac bé hon 6:
d) Téng hai sé cham xuét hién trén hai con xtc xac la mét sé nguyén té.



THYC HANH TINH XAC SUAT
THEO PINH NGHIA CO PIEN

THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG
Xac suat cua bién cb doi. « Tinh xac suat trong mét s6 bai toan don gian bang phwong
5 phap t6 hop.

» Tinh xac suat trong mdt s6 bai toan don gian bang cach
str dung so do hinh cay.

« N&m va van dung quy tic tinh xac suét cia bién cb dbi.

Tr& lai tinh hubng mé dau trong Bai 26. Hay tinh xac suat triing gidi ddc dac, trung gidi nhat
ctia ban An khi chon bd s6 {5: 13; 20: 31: 32; 35}.

1. SU DUNG PHUONG PHAP TO HOP

) #B1. Theo dinh nghia co6 dién cla xac suat, dé tinh xac suat cGa bién ¢é F: “Ban An tring
giai doc dac” va bién co G: “Ban An tring giai nhat’ ta can xac dinh n(Q), n(F) va n(G). Liéu
cé thé tinh n(Q), n(F) va n(G) bang cach liét ké ra hét cac phan tlr clia Q, F va G rbi kiém
dém duoc khéng?

i A i n ~ » - - i i -~ & 5w . . £ o X
Trong nhiéu bai toan, dé tinh s6 phan ttr ctia khong gian mau, D4i khi nguoi ta goi Baiso to
cla cac bién cf, ta thuwong str dung cac quy tac dém, cac hop la "sw kiem dem khong

cong thire tinh s6 hoan vj, chinh hop va té hop. ) can phai liet ke”.
"

') Vi du 1. Mét t6 trong I&p 10A cé 10 hoc sinh trong d6 ¢ 6 hoc
sinh nam va 4 hoc sinh nir. Gido vién chon ngau nhién 6 hoc sinh
trong t6 d6 dé tham gia déi tinh nguyén Mua hé xanh. Tinh xac
suat cua hai bién c6 sau:

C: “6 hoc sinh dwoc chon déu la nam”;

D: “Trong 6 hoc sinh dwoc chon ¢6 4 nam va 2 ni¥”.

Giai

Khéng gian mau |a tap tat ca cac tap con gdm 6 hoc sinh trong 10 hoc sinh. Vay

n(Q) = C° =210.

a) Tap C chi c6 mét phan i 14 tap 6 hoc sinh nam. Vay n(C) = 1, do @6 P(C) = ——

210

b) Méi phan tlr cia D dwoe hinh thanh tir hai cdng doan.
Céng doan 1. Chon 4 hoc sinh nam tir 6 hoc sinh nam, ¢6 C; =15 (cach chon).

Céng doan 2. Chon 2 hoc sinh nir tir 4 hoc sinh niv, c6 C; =6 (cach chon).
Theo quy tac nhan, tap D c6 15 - 6 = 90 (phan tr). Vay n(D) = 90. Tlr d6 P(D) =—— =




) Luyén tip 1. M6t t6 trong 16p 10B c6 12 hoc sinh, trong d6 ¢ 7 hoc sinh nam va 5 hoc sinh ni.
Gido vién chon ngau nhién 6 hoc sinh trong té dé kiém tra vé bai tap Toan. Tinh xac suét dé
trong 6 hoc sinh dwoc chon sé hoc sinh ni¥ bang s6 hoc sinh nam.

2. SU DUNG SO PO HINH CAY

) 2. Trong trd choi "Véng quay may man", nguoi
choi sé quay hai banh xe. Mdi tén ¢ banh xe thi
nhat cé thé dirng & mét trong hai vij tri: Loai xe
50 cc va Loai xe 110 cc. Mdi tén ¢ banh xe thi
hai cé thé dirng & mét trong bén vi tri: mau den,
mau trang, mau dé va mau xanh. Vi tri cia mui
tén trén hai banh xe sé xac dinh nguwéi chol nhan
dwoc loai xe nao, mau gi.

Phép thir T la quay hai banh xe. Hay vé so d6 hinh cdy mé ta cac phan tr ctia khéng gian mau.

Trong mét sO I:;éi tqén} phép thér T dwoc hinh thanh tir mét vai phép thir, chang han: gieq
xuc xac lién tiép tgﬂn lan; IE‘;y ba vién bi, méi vién tir moét hop:;... K_hi d@ ta st dung so q::':u
hinh cay dé cé thé mé ta day dua, trwc quan khéng gian mau va bién c6 can tinh xac suat.

Y i

) Vidu 2. Co ba chiéc hop. Hop | ¢o chira ba vién bi: 1 vien mau dd, 1 vién mau xanh va 1 vién
mau vang. Hop |l chwra hai vién bi: 1 vien mau xanh va 1 vién mau vang. Hop lll chiwra hai vién
bi: 1 vién mau dd va 1 vién mau xanh. Tir moi hép ta lay ngau nhién mét vién bi.

a) Vé so do hinh cay dé& mé ta cac phan tir clia khéng gian mau.

b) Tinh xac suat dé trong ba vién bi lay ra cé dung mét vién bi mau xanh.
Giai

a) Ki hiéu B, X, V twong wrng la vién bi mau do, mau xanh va mau vang.

Buong di mau doé ing
Hép | . v két qua co the BXBD,

Hop I

WwNVANAN A

Cac két qua co thé a;: XD, DXX, BVD, BVX, XXB, XXX, XVD, XVX, VXD, VXX, VVD, VVX.
Do dé Q = {PXD; BXX; BVD; BVX; XXB:; XXX; XVD; XVX: VXD; VXX; VVD; VVX}.
Vay n(QQ) = 12.




b) Goi K la bién cb: "Trong ba vién bi |8y ra cé ding mét vién bi mau xanh". Ta c6
K = {DXD; BVX; XVD; VXD: WX}. Vay n(K) = 5. Tir d6

n(K) 5
il n(Q) 12

) Luyén tip 2. Tré lai trd choi “Vong quay may man” & HD2. Tinh xac suat dé ngwdi choi nhan
duoc loai xe 110 cc ¢6 mau trang hoac mau xanh.

) Luyén tip 3. Trong mdt cudc tong diéu tra dan sb, diéu tra vién chon ngau nhién mét gia dinh
c6 ba ngu@i con va quan tam gidi tinh cua ba ngwoi con nay.
a) Vé so dé hinh cay dé mo ta cac phan tlr ctia khéng gian mau.

b) Gia thiét rang kha nang sinh con trai va kha nang sinh con gai l1a nhw nhau. Tinh xac
suat dé gia dinh dé cé mot con trai va hai con gai.

3. XAC SUAT CUA BIEN CO DOI
) #93. Cho E Ia mét bién co va Q la khéng gian mau. Tinh n(E) theo n(Q) va n(E).

Ta co coéng thirc sau day lién hé gilra xac suat cliia mot bién cb v&i xac suat cia bién cd dbi.

# |

Cho E la moét bién cb. Xac suét clia bién cb E lién hé véi xac suat cla E bdi cong
thirc sau:

ME)= 1 - ~2E).

%, F

Y Vi du 2. Chon ngu nhién hai sé tir tap {1; 2; ...; 9}. Goi H |a bién cé: “Trong hai s6 dwoc chon ¢

it nhat mot s chan”.

a) M6 ta khéng gian mau.

b) Bién ¢ H la tap con nao cia khdng gian mau?

c) Tinh P(H)va P(H).

Giai

a) Khéng gian mau |a tap tat ca cac tap con cd 2 phan ti cla tap {1; 2; ...; 8: 9}.

b) Bién cé H: "Ca hai sé dwoc chon déu la sé 18", Khi d6 H la tap tat ca céac tap con co
2 phan tlr cha tap sb 1é {1; 3; 5; 7; 9}.

c) Ta c6 n(2) =C; = 36, n(H) = CZ =10. Vay P(ﬁ)z 19 = - :
36 18
— 5 13
Tw @ P(H)=1-PH) =1-—=—.
e =T~ =g

Chi v. Trong mot sé bai toan, néu tinh truc tiép xac suét clia bién cbd gap kho khan, ta co thé
tinh gian tiép bang cach tinh xac suat cta bién cé dbi ciia né.



) tuyéntipa.Cébahdp A, B, C. Hép A cb chira ba thé mang sé 1, s6 2 va s6 3. Hop B chira
hai thé mang s6 2 va s 3. Hop C chira hai thé mang s6 1 va s6 2. Tir mbi hdp ta rit ra ngau
nhién mot thé.

a) Vé so db hinh cay @& moé ta cac phan tlr clia khéng gian mau.

b) Goi M |a bién cé: “Trong ba thé rut ra cé it nhat mét thé sé 1”. Bién cd M 1a tap con nao
ctia khéng gian mau?

¢) Tinh P(M) va P(M).

) Vin dung. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Huéng dan. Vi Q 1a tap tat ca cac tap con c6 6 phan tir cGa tap {1; 2; 3; ...; 45} nén
n(Q)= Cfs

Goi F 1a bién co: “Ban An tring giai doc dac”. F la tap hop co duy nhat mét phan ti 1a tap
{5: 13; 20; 31; 32; 35}. Vay n(F) = 1. Tw @06 tinh dwoc P(F).
Goi G la bién cé: “Ban An tring gidi nhat”. G la tap hop tat ca cac tap con gdbm sau phan tor
cua tap {1; 2; 3;...; 45} co tinh chat:

1. Nam phén ter cua G thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.

2. M6t phan tlr con lai ctia G khong thudc tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}.
M&i phan tir ciia G dwoc hinh thanh tir hai cong doan.
Céng doan 1. Chon nam phan ttr trong tap {5; 13; 20; 31; 32; 35}, c6 C_ = 6 (cach chon).

Céng doan 2. Chon mot phan t(r con lai trong 39 phan tr khong thuée tap {5; 13; 20; 31; 32; 35},
c6 C,g = 39 (cach chon).
Theo quy tac nhan, tdp G ¢6 6-39 = 234 (phan tir). Vay n(G) = 234. Tir dé tinh dwoc P(G).

BAlI TAP

9.6. Chon ngau nhién mot gia dinh co ba con va quan sat gidi tinh cua ba nguwoi con nay.
Tinh xac suét cia cac bién cb sau:

a) A: “Con dau 14 gai”;
b) B: “Cé it nhat mét ngudi con trai”.

9.7. Mét hop dyng cac tam thé danh s6 10; 11;...; 20. Rat ngau nhién tlr hép hai tam thé.
Tinh xac suat cua cac bién co sau:

a) C: “Ca hai thé rat dwoc déu mang sob &

b) D: “C4 hai thé rut dwoc déu mang sé chan”.
9.8. M6t chiéc hop dung 6 vién bi trang, 4 vién bi do va 2 vién bi den. Chon ngau nhién ra 6

vién bi. Tinh xac suat dé trong 6 vién bi d6 c6 3 vién bi tréang, 2 vién bi d6 va 1 vién bi den.
9.9. Gieo lién tiép mét con xuc xac can dbi va mét dong xu can doi.

a) Vé so dod hinh cay mé ta céc phan tlr cta khéng gian mau.

b) Tinh xac suat clia cac bién cb sau:

F: “Déng xu xuat hién mat nglra”™;

G: “Péng xu xuat hién mat sap hoac s6 cham xuat hién trén con xuc xac la 5”.



9.10. Trén mét phé co6 hai quan an X, Y. Ba ban Son, Hai, Van mdi nguoi chon ngéu nhién
mot quan an.

a) Vé so do hinh cay mé ta cac phan t& cta khéng gian mau.
b) Tinh x&c suat clia bién c6 “Hai ban vao quan X, ban con lai vao quan Y.

9.11. Gieo lan lwot hai con xuc xac can déi. Tinh xac suat dé it nhat mét con xuc xac xuat
hién mat 6 cham.

9.12. Mau hat ctia dau Ha Lan c6 hai kiéu hinh |a mau vang va mau xanh twong (ng véi hai
loai gene la gene trdi A va gene lan a. Hinh dang hat cua dau Ha Lan co hai kiéu hinh |a
hat tron va hat nhan twong (rng véi hai loai gene la gene trdi B va gene lan b. Biét rang,
cay con lay ngau nhién mét gene tir cay bd va mot gene tir cay me.

Phép thir |a cho lai hai loai dau Ha Lan, trong do ca cay bo va cay me déu co kiéu gene

la (Aa,Bb) va kiéu hinh I3 hat mau vang va tron. Gia sir cac két qua co thé I3 dong kha
nang. Tinh xac suat dé cay con cling co kiéu hinh 1a hat mau vang va tron.

—» Em c6 biét?

Nam 1652, nha toan hoc Pascal nhan duwoc mot bure thu tir mot nha quy téc nho 6ng
giai dap cau hoi sau:

“Khi tham gia mot tro choi, nguwei choi duwoc chon mot trong ba phwong an sau:

- Phuong an 1: Buoc gieo con xuc xac can doi lién tiép 6 1an. Nguoi choi thang néu
¢d it nhat mét lan xuat hién mat 6 cham.

» Phuong an 2: Broc gieo con xdc xac can doi lién tiép 12 lan. Nguwoi choi thang néu
co it nhat hai lan xuat hien mat 6 cham.

- Phwong an 3: Bwoc gieo con xuc xac can doi lién tiep 18 1an. Nguoi choi thang néu
co it nhat ba lan xuat hién mat 6 cham.

Nguwdi choi nén chon phurong 4n nao?”

Pascal d3 tinh ra xac suat thang cta Phwong an 1 1a 0,665 cia Phuong én 2 1a 0,619
va cua Phuong an 3 1a 0,597. Do do, 6ng khuyén nha quy té¢c nén chon Phwong an 1.
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BAI TAP CUGI CHUONG IX <<<<

A - TRAC NGHIEM
9.13. M6t hép cé bén loai bi: bi xanh, bi d6, bi trang va bi vang. Lay ngau nhién ra mét vién
bi. Goi E |a bién cé: “Lay dwoc vién bi dé”. Bién cb dbi cua E la bién cb
A. Lay duoc vién bi xanh.
B. Lay dwoc vién bi vang hoac bi trang.
C. Lay duoc vién bi trang.
D. Lay dwoc vién bi vang hoac bi trang hoac bi xanh.

9.14. Rat ngau nhién ra mot thé tir mét hdp cé 30 tam thé dwoc danh sb tir 1 dén 30. Xac
suét dé sé trén tAm thé dworc rut ra chia hét cho 5 1a
L B. 1. c. L, B2
30 21 3 5
9.15. Gieo hai con xuc xac can dbéi. Xac suat dé téng sé ch&m xuét hién trén hai con xuc xac
khong Ion hon 4 |a
A. l, B. 1. C. l. D. g.
7 6 8 9
9.16. M6t t6 trong 1&p 10T ¢6 4 ban ni¥ va 3 ban nam. Gido vién chon ngau nhién hai ban
trong td do tham gia d6i lam bao cua lop. Xac suat dé hai ban dwoc chon cé mot ban nam
va mot ban nir |a

A2 n= c. L Ty
7 7 6 21
B - TU LUAN

9.17. Mét hép dwng béy thé mau xanh danh sé tir 1 dén 7; ndm thé mau dé danh so tir 1 dén 5
va hai thé mau vang danh so tir 1 dén 2. Rut ngau nhién ra mot tam thé.
a) M6 té khéng gian mau.

b) Mbi bién cb sau la tap con nao cla khéng gian mau?
A: “Rut ra duoc thé mau dé hoac mau vang”;
B: “Rut ra duoc thé mang s6 hodc 1a 2 hoac la 3”.

9.18. C6 hdp | va hép II, mbi hdp chira 5 tAm thé danh sé tir 1 dén 5. Tir m&i hdp, rat ngau
nhién ra mot tam thé. Tinh xac suat dé thé rut ra tir hdp Il mang s6 1&6n hon s6 trén thé
rut ra tir hép |.

9.19. Gieo dong thdi hai con xtc xac can dbi. Tinh xac suéat dé:
a) Téng s6 cham trén hai con xuc xac bang 8:
b) Téng sé cham trén hai con xuc xac nhé hon 8.




ngay nay, kha nang cé mwa va khéong mwa nhw nhau.

a) Vé so dd hinh cay mé ta khéng gian mau.

b) Tinh x&c suat cta cac bién cb:

F: “Trong ba ngay, co dung mot ngay co mua”;

G: “Trong ba ngay, co it nhat hai ngay khéng mua”.
9.21. Gieo mét dong xu can dai lién tiép bon lan.

a) Vé so d6 hinh cay mé ta khéng gian mau.

b) Tinh xac suéat dé trong bén 1an gieo d6 co hai 1an xuat hién mat sap va hai lan xuét hién
mat ngra.

9.22. Chon ngau nhién 4 vién bi tir mot tui dung 4 vién bi d6 va 6 vién bi xanh déi mét
khac nhau. Goi A 1a bién co: “Trong bon vién bi @6 ¢é ca bi do va ca bi xanh®. Tinh P(A)
va P(A.

Em cé biét? :
Vé mét sé thanh twu cia nha toan hoc Pascal
Nam 16 tudi, Pascal ¢éng bo mét ¢dng trinh toan hoc cé nhan de
“Vé thiét dién clia dwdng conic”, trong dé éng da chirng minh mét
dinh li, sau nay dwoc goi la “Pinh |i Pascal vé luc giac than ki”.
T dinh Ii nay, nguwdi ta da rit ra 400 hé qua thi vi vé hinh hoc.
Nam 17 tudi Pascal da ché tao ra chiéc may tinh dau tién trong
lich st nhan loai 1am duwoc bén phép tinh cng, trir, nhan, chia.

Nam 28 tudi, Pascal da toan hoc hoa cac trd choi may rui dé khai
sinh ra li thuyét Xac suat. Khéng chi 1a mét nha toan hoc 16n, _
Pascal con la mét nha triét hoc, nha vat li va nha van lon. Blaise Pascal
(1623 — 1662)

M6t sb cau néi ndi tiéng chia Pascal:

“Con ngudi chi la moét cdy sdy, mot véat rat yéu dudi cua tw nhién nhung 1d mét cay sdy
biét suy nght”

“Trai tim c6 nhirng Ii 1€ ma i tri khéng giai thich duoc’.

(Theo review. siu.edu.vn/nhan-vat-su-kien/ va tudiendanhngon.vny/).



HOAT BONG =l o i
THUC HANH JHRALSASS L6 2\
TRAI NGHIEM

“Nha todn hoc xa roi thuce tién gf5r1g nhw mot hoa si
bi tuore di vat mau” (Henri Poincaré).

Em cé thé thwc hanh tréi nghiém hinh hoc
vé&i nhiéu mire d6 khac nhau, tir trai nghiém
nhanh, gon t&i cac trai nghiém can nhiéu thoi
gian va sw chuan bi, tr trdi nghiém ¢a nhan
t¢i trai nghiém theo nhédm. Sau day la mét
sb goi .

GEOMETRYAND
EXPERIENCE

Ngay 27-1-1921, Einstein da co bai thuyét
trinh vé chu dé Hinh hoc va trai nghiém tai
Vién Han lam Khoa hoc Hoang gia Pho



1. KIEM TRA TiNH DUNG DAN CUA MOT KET QUA HINH HOC THONG QUA NHUNG

Vi DU CU THE
Trong chuong trinh, em da dwoc hoc nhiéu két qua hinh hoc, chang han, cac dinh |i sin,
cdsin, céng thirc tinh dién tich tam giac. Tuy vay, sach giao khoa chu yeu thira nhan ching
ma khéng néu phép chirng minh day du. Mac du trwéc khi chap nhan cac két qua do, em
cling da cé nhirng hoat dong dé hinh thanh kién thirc, nhung sé giup ich hon nira cho qua
trinh nhan thirc, néu em lam nhirng “thuc nghiém” nhé dé kiém tra tinh ding dan cla ching
qua mét s6 truvdng hop cu thé trong thuc té, hay trén hinh vé.
Chang han, st dung cac thwdc do dd dai, géc va may tinh bé tui, em cé thé kiém tra:

a) Pinh li sin doi v&i mét tam giac ndi tiép trong mot dwdng tron:

b) Dinh li cdsin d6i véi mdt tam giac;

¢) Béng thirc ah, =2,/p(p—a)(p-b)(p-c) dbi v&i tam giac ABC.
V& nguyén tac, bao gi® cling cb sai khac nhé gitra két qua thue nghiém va két qua li thuyét
ma em da hoc. Tuy vay, néu gap sai khac I&n, em nén kiém tra hodc thyc hién lai cac buéc
cdia qua trinh thye nghiém. Mot diém nira can lru vy [a néu em sir dung mot thiét bi tinh toan
c¢é 1ap trinh thi rat c6 thé phan mém tinh toan dé cé sir dung chinh céng thirc ma em dang
mubn thwe nghiém. Tuy vay, v&i muc dich hoc tap, thwe nghiém ctia em van la hivu ich ngay
ca trong trvong hop do.

2. SU DUNG KET QUA HiNH HOC BE TiNH TOAN TRONG PO PAC THUC TE

Trong hoat dong trai nghiém nay, em (nén
thue hién theo nhém) tién hanh do khoang
cach tlr vi tri cia em t&i mét vi tri nao do
khé dén duoc, nhung cé thé quan sat, va
do khoang céach gilra hai vi tri ma em co thé
quan sat dwoc. Dung cu can chuan bi gom:
Ba coc tiéu, thwéc day do dd dai, thuwdce do
goc, hai soi day, may tinh cdm tay. Em thuc
hién cac bwéc nhw da duwoc trinh bay va thao
luan trong Bai 6.

3. GAP GIAY, DO DAC VA XAC DINH CAC YEU TO CUA BA BUONG CONIC

Trong hoat ddng nay, véi mét dwdng conic da dwoc vé trén giay (khéng kém theo cac yéu
t6 tiéu diém, tiéu cy, tham sbé tiéu, dworng chuan), em hay tim cach xac dinh vi tri cac tiéu
diém, tiéu cw (d6i véi elip, hypebol), tiéu diém, tham sé tiéu, dwéng chuan (di véi parabol).
Pé thuc hién hoat ddng nay, em can nhé lai cac kién thirc da duoc hoc vé cac dwéng conic
(cach chon hé truc toa d6 dé dwéng conic cé phwong trinh chinh tac, méi lién hé gilra cac
hé sé trong phwong trinh chinh tac véi cac yéu té tiéu diém, tiéu cy, tham sé tiéu, dwdng
chuén). Ngoai ra, em can Iwu y, méi elip, hypebol co hai truc ddi xirng, dé 1a dweng thang di



qua hai tiéu diém va dwong thang trung triec cta doan thang ndi hai tiéu diém; mbi parabol
cé moét truc déi xirng, doé la dwdng thang di qua tiéu diém va vudng goc véi duwdng chuan.
Bang cach gap gidy, em co thé xac dinh dwoc cac truc ddi xirng clia mét duwdng conic da
duoc vé trén gidy (em co thé dung kim cham thiing gidy, hoac dung bat té6 dam dwéng conic,
dé co thé quan sat noé tlr cd mat sau cla gidy).

Huwéng dan:

Buéc 1: Gap gidy dé xac dinh truc déi x(rng clia dwdng conic.

Budc 2: Chon heé truc toa do dé voi hé truc do, dwdng conic dang xét cé phwong trinh chinh
tac (chon don vi do, chang han nhw cm).

Budc 3: Goi phwong trinh chinh tac cia dudng conic (theo don vi do da chon).

Budc 4: Lay cac diém thudc duwong conic va do khodng céach tir diém doé téi cac truc toa d6
(dbi v&i elip, hypebol can lay 2 diém, di véi parabol chi can lay 1 diém). Twr dé xac dinh toa
dé clia cac diém vira lay.

Budc 5: Thay toa do cua ca’c'diém vira lay vao phuwong trinh cta dwéng conic dé tinh a, b
(o1 voi elip, hypebol) va p (doI voi parabol).

Budéc 6: Xac dinh phwong trinh chinh tic cla dwdng conic, tir @6 xac dinh vi tri cac tiéu diém,
tiéu cy (d6i v&i elip, hypebol), tiéu diém, duwéng chuan (ddi véi parabol).

4. THUC HANH TRAI NGHIEM TRONG PHONG MAY
Em thwe hién hoat ddng nay vé&i phan mém vé hinh GeoGebra.

— V& duwdng tron (A: R) va diém B nam ngoai dudng tron do. Lay mét diém C trén dudng
tron (A; R) va vé M la giao diém ctia AC va duong trung tryc cia doan thang BC. Cho
diém C thay dbi va dung I&énh tim quy tich dé thay rang M thay déi trén mét nhanh hypebol.

— Vé duong tron (A; R) va diém B nam trong duéng tron do. Lay mét diém C trén duwong
tron (A:; R) va vé M la giao diém cua AC va duong trung truc cda doan thang BC. Cho
diém C thay d6i va dung Iénh tim quy tich dé thay rang M thay @i trén mét elip.

— V& mét s6 dwong tron (o), (o), (@,),... 6 cung tdm O, twong (rng c6 ban kinh R, R. + a,
R,+ 2a,... va mot so dwong tron (€,), (), (€2,).... co cung tam O,, twong trng co ban
kinhR,, R,+a, R,+ 2a,... (R,#R,). Khi d6, em s& quan séat thay cac cap giao diém A, B,;
A,,B,; A, B;;... twong rng cua (o) va (Q.); (o) va (Q); (o,) va (Q,);... |a cung thudéc mot
nhanh ctia mot hypebol. Két qua nay twong (rng voi mot hién twong vat li ma em co thé
quan sat duwoc: Ném hai hon sdi (bang nhau) xuéng mat hd lang song, thi em sé thay hai
ho dudng tron séng nwdéc va néi chung giao cua chung tao nén mét dwdng hypebol.

Chi v. Em hoan toan cé thé chirng minh dwoc céc két qua quan sat noi trén.



USC TiNH SO CA THE

TRONG MOT QUAN THE

Trong nghién clru vé nhirng quan thé déng
vat, mét van dé quan trong la woc tinh so ca
thé trong quan thé. M6t phwong phap duoc
str dung la danh dau va bat lai.

Phuwong phap nay gém hai buéc nhuw sau:

Bwéc 1. Chon M ca thé tir quan thé, danh
déu va tha chang tré lai quan thé.

Budc 2. Sau mot théi gian, chon ngdu nhién
n ca thé trong quan thé. Goai k la sé ca thé
duwoc danh dau trong n ca thé do.

1 ) Chon Mcé thé 1® o ®ee "7_'5 Dém 56 ca thé
O buwéc 2, xét phép thir: chon ngau nhién | ':: * . dirge daghdau &
. . ° g :
mét ca thé tir quan thé va xét bién cb A: Banh dbu | ® o @) o' e oo ‘o® ®
= - 5 e | ! al s
“Ca thé c6 Guoc danh dau”. Goi N 13 sb nmhanbiét e e vy %
; ; . : o U1 R
ca thé trong quan thé. Xac suat cua A 1a T Mok thd | @ g o 8-oh Ghonncathe
P(A) _ E tre lai quan thé :“'__..“!_‘._.“:
N
Trong n ca thé duoc chon sé ca thé dwoc danh dau 1a k xap xi voi mP(A):n-%

(xem muc Van dung Bai 26). Do vay N duwoc woc tinh béi cong thire
N=~M-: 4l ;
k
) Vidu. Dé wéc tinh s6 ca chuwa biét trong mét ho nudi ca, nguoi ta danh bat 1 200 con, danh

dau chang roi tha lai xudng ho. Danh bat lan thir hai dwoc 1 300 con, thay trong d6 cé 110

con ¢6 danh dau. Tir 46, woc tinh sb ca trong hé fa 1200 113;?10 ~ 14182 (con).

Chung ta ap dung phuong phap trén thong qua hoat déng sau day.

HOAT BONG 1. Uéc tinh s6 hat lac trong mét hop U -
Chuan bi: T o omE *]
- Coc; - Giay, but; — M6t tui lac. e i e

Tién hanh

Buwdc 1. Lay ra 1 cbc lac tir trong tdi, dém so lwong va danh dau tirng hat lac.

Budc 2. D6 lac da dwoc danh dau vao lai trong tui va xao tron déu,

Budc 3. Lay ra nira coc lac, dém tdng sb hat lac va sé hat lac c6 danh dau trong coc.

Goi N 1a téng sé hat lac trong tui ban dau. Hay dung két qua dém duoc & budc 3 dé uéc tinh N.




HOAT BONG 2. Panh gia sai s6 cua wéc tinh

Trong tiét thuwe hanh trai nghiém cla Iép 10A, to clia Ha da thuwe hién cac budc trén, trong
do lap lai buéec 3 thém hai lan: 1an hai lay 1 céc lac, 1an ba lay 1,5 céc lac va thu duwoc két
qua nhu sau:

Sé hat cé
LAnthe | Sé hat (n) | danh déu
(K)
51 4
103 11
155 16

Bang 1. Két qua thi nghiém

Gia str s6 hat lac trong tui dwng Ia 1 000 (N = 1 000) va sé hat dwoc danh dau la 100 (M= 100).

Ki hiéu N 1a sb quy tron dén hang don vi ctia dai lwong M - E

Dua vao di¥ liéu trong Bang 1, em hdy hoan thanh bang tinh theo mau sau:

Lan N 2 4 a N tiit 5;& msaarlwl;;éi
1 | 1000 100 51 4 ? ? ?
1 000 100 ? ? ? ? ?
3 | 1000 100 ? ? ? ? ?

Béang 2. Tinh sai s6

Em ¢6 nhan xét gi vé sai s clia viéc tinh xap xi s hat lac trong tui khi n cang Ion?

—» Em c6 biét?

Phuwong phap danh dau va bat lai con c6 tén 1a phuong phap Petersen, dat theo tén
ngudi o y twdng danh dau ca thé trong mét nghién cliru ndm 1894. Mac du muc dich
trong nghién clru nay la woc tinh ti 1€ ca thé bi chét, cong thirc wérc tinh N van dwoc goi
la wée lwong Petersen. Nhirng (rng dung dau tién clia céng thirc nay dwoc thwe hién

trén mét sbé quan thé ddng vat nhuw ca héi, vit.

Tir gilra thé ki XX, cac nha nghién ciru khéng chi stt dung phwong phap danh dau va
bat lai trong nghién clru nhirng quan thé doéng vat ma con phat trién né dé s dung vao

~ viéc gidi quyét nhirng van dé vé sirc khoé con ngudi va mét sé linh vure khéc.




BAI TAP ON TAP CUOI NAM <<<

A - TRAC NGHIEM

1. Cho hé bat phwong trinh bac nhat hai an {x+y }2. Piém nao sau day thudéc mién
nghiém cta hé bat phuong trinh @4 cho? (X ¥ S
A. (1; 1). B. (2; 0). C. (3; 2). D. (3; =2).

2. Cho tam giac ABC. C6 bao nhiéu diém M thod man iMA+ MB + MC| =37
A. Vb sb. B. 1. . 2 D. 3.

3. Biét rang paraboly = x° + bx + ¢ cd dinh 1a /(1: 4). Khi dé gia tricta b + ¢ 14
A. 1. B.2 C.. 3. D. 4.

4. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho duwdng thang A:x + 2y -~ 5=0. Tim ménh de sai trong
cac ménh dé sau:

A. Vecto ri=(1 2) la mot vecto phap tuyén clia A.

B. Vecto 4 =(2;-1) la mét vecto chi phuong clia A.
x=1-21

C. buong thang A song song voi dwong thang d: { S q
y=1+t

D. Puwdng thang A co hé sé géc k= 2.
5. Trong khai trién nhi thirc Newton cla (2+3x)4, hé sb cua x? 13
A.9. B. Ci. C. 9C2. D. 36C..

6. M6t td gom 7 nam va 3 nir. Chon ng&u nhién hai ngudi. Xac suat dé trong hai ngudi duoc
chon ¢ it nhat mét niv 1a

AL B .5 c..L. D. 2.
15 15 15 15
B - TU LUAN

7. Cho cac ménh dé:
P: “Tam giac ABC la tam giac vuéng tai A”™;
Q: “Tam giac ABC c6 céac canh thod mén AB’ + AC? =BC?".

a) Hay phat biéu cac ménh dé: P> Q, Q= P, P = Q, P= Q. Xét tinh dung sai cla cac
ménh dé nay.

b) Dung cac khai niém “diéu kién can” va “diéu kién du” dé dién td ménh dé P = Q.
c) Goi X latap hop cac tam giac ABC vudng tai A, Y la tap hop cac tam giac ABC co trung

tuyén AM = %E(‘L Néu mbi quan hé giira hai tap hop X va Y.




4. a) Biéu dién mién nghiém D cla hé bat phwong trinh bac nhét hai 4n sau:
( X+y <6
2X—-y <2

x=0

y 2 0.

b) Tir két qua cau a, tim gia tri |on nhat va gia tri nhd nhéat cla biéu thirc F(x;y) =2x + 3y
trén mién D.

9. Cho ham so y =f(x)=ax? + bx + ¢ v&i do thi 1a parabol (P) cd dinh I[E;-l] va di qua
diém A(1: 2). 2 4
a) Biét rang phwong trinh cla parabol cé thé viét duwéi dang y= a(x - :"".-)2 + k, trong do

[(h; k) latoa @6 dinh clia parabol. Hay xac dinh phwong trinh ctia parabol (P) da cho va
ve parabol nay.

b) Tlr parabol (P) da vé & céu a, hdy cho biét khoéng déng bién va khoang nghich bién
cla ham sé y = f(x).

c) Gidi bat phuwong trinh f(x) =

10. Giai cac phwong trinh chira can thire sau:

a) V2x2 —6x +3 =vxZ —3x +1; b) Vx> +18x -9 =2x - 3.

11. Ttr cac chir s6 0: 1; 2; ...: 9, c6 thé lap duoc tat ca bao nhiéu sé tw nhién nhé hon
1 000, chia hét cho 5 va gom cac chir s6 khac nhau?

12. Viét khai trién nhi thirc Newton cia (2x — 1)°, biét n 1a s6 tu nhién thod man A +24C, =140.

13. TUr cac ¢dng thire tinh dién tich tam giac da dwoc hoc, hay chirng minh rang, trong tam

giac ABC, taco

\/(b tc—a)c+a-b)a+b-c)
2Ja+b+c '

14. Cho hinh vuéng ABCD c¢6 canh bang a. Goi M, N twong (rng la trung diém cla cac canh
AB, BC.

a) Biéu thi cac vecto DM, AN theo cac vecto AB, AD.
b) Tinh DM - AN va tim gdc giira hai duwéng thang DM va AN.

r=

15. Trong mat phang toa d8, cho tam giac ABC ¢6 ba dinh A(-1; 3), B(t 2), C(4; -2).
a) Viét phuong trinh dwéng thang BC.
b) Tinh dién tich tam giac ABC.
c) Viét phwong trinh dwéng tron ¢ tam A va tiép xuc voi dudng thang BC.

16. Trén mat phang toa do, hai vat thé khéi hanh clng Idc tai hai dia diem A(1; 1) va
B(-1: 21) v&i céc vecto van toc twong rng 13 v_ﬂ (1: 2), ¥ -{1 ~4). Héi hai vat thé do6
c6 gap nhau hay khéng?



17. Trong dém, mét am thanh cau clru phat ra tir mét vi tri trong rirng va da duwoc hai tram
ghi tin hiéu & cac vi tri A, B nhan dwoc. Khoang cach gi(ra hai tram la 16 km va tram & vi
tri A nhan dwoc tin hiéu sém hon 6 gidy so v&i tram & vi tri B. Gia slr van téc am thanh 13
1 236 km/h. Hay xac dinh pham vi tim kiém vi tri phat ra am thanh dé.

18. Cac nha toan hoc cb dai Trung Quéc da dung phan sé 22 dé xap xi cho .

a) Cho biét dau la sé dung, dau la sé gan dang.
b) Danh gia sai s6 tuyét dbi, sai s6 twong ddi clia gia tri gan dung nay, biét
3,1415 < < 3,1416.

19. Ti Ié hd nghéo (%) cla 10 tinh/thanh phé thudc Béng bang séng Héng trong ndm 2010
va nam 2016 dwoc cho trong bang sau:

Tinh/ thanh phé Nam 2010 Nam 2016
Ha Noi 53 1,3
Vinh Phuc! 10,4 29
Bac Ninh 7,0 1,6
Hai Duong™ 10,8 2.3
Hai Phong 6.5 2.1
-Hu=r|:.:.1 Yén- _ i 7 11,1 | 2,6_
Thai Binh® 10,7 3.7
Ha Nam™ 12,0 4.4
Nam Binh® 10,0 3,0
Ninh Binh 12,2 43

(Theo Téng cuc Théng ké — nay la Cuc Thong ké)

a) Tinh sé trung binh va dé léch chuan cta ti 1& hé nghéo cac tinh/thanh phé thuéc
Pdéng bang séng Héng trong cac nam 2010, 2016.

b) Dwa trén két qua nhan dwoc, em cé nhan xét gi vé sé trung binh va dé phan tan cua
ti 1& hé nghéo cac tinh/thanh phéd thudc Béng bang séng Hong trong cac nam 2010 va 2016.

20. Chon ngau nhién ba sé khac nhau tir 23 sé nguyén dwong dau tién. Tim xac suét dé téng
ba s6 chon dwoc la mét sé chan.

‘" Nay thudc Pht Tho
@ Nay thudc Hai Phong
) Nay thudc Hung Yén
“'Nay thudc Ninh Binh
' Nay thudc Ninh Binh



BANG TRA CUU THUAT NGU

B4t phwong trinh bac hai mét an 22
Bién co (la tap con cua khéng gian
mau) 78

Bién co d6i 79

Bién s6 6

Chinh hop 67

Cong thire tinh khoang cach tir mét
diém dén mot dwong thang 40
Cong thire tinh goc gitra hai duong
thang 38

Binh li vé dau clia tam thirc bac hai 21
Binh nghia cé dién cua xéac suat 80
Do thi clia ham s6 7

Puwéng chuan cua parabol 52
Puwong conic 48

Elip 49

Goc gitra hai dwéng thang 37

Ham sb 6

Ham so6 bac hai 11

Ham sb cho bang bang 6

Ham s6 cho bang biéu do 6

Ham sb cho bang céng thirc 6
Ham sbé dong bién 8

Ham sé nghich bién 8

Hoan vi 67

Hypebol 50

Nguyén li xac suat bé 81

Nhi thirc Newton 73

Parabol 52

Phuwong phap t6 hop 83

Phuong trinh chinh tac cua elip 49

- N

Phuwong trinh chinh tac cla
hypebol 51

Phwong trinh chinh tac cla
parabol 53

Phwong trinh dwong tron 43
Phwong trinh tham sé cua dwong
thang 33

Phwong trinh téng quat clia dwdng
thang 31

Quy tac céng 61

Quy tac nhan 63

So do6 hinh cay 61

Tam thue bac hai 19

Tap gia tri (ctia ham sd) 6

Tap xac dinh (cha ham s6) 6
Tham s6 tiéu ctia parabol 52
Tiéu diém cla parabol 52

Tiéu diém, tiéu cu cua elip 49
Tiéu diém, tiéu cy clia hypebol 50
Tinh chat co ban clia xac suat 80
Tinh chat quang hoc cla cac
duwong conic 54

To hop 68

Vecto chi phwong cua dueong
th%ng 32

Vecto phép tuyen cla duong
thang 31

Vi tri twong ddi gitra hai dwdng
thang 36

X&c suat cla bién cb doi 85



BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngir

Giai thich

Bién cb dbi

Bién c6 dbi cua bién co E |1a bién cd xay ra khi va chi khi E
khéng xay ra.

Dinh li vé dau cla tam

Pinh |i cho phép xac dinh dau cta tam thic bac hai
f(x)=ax® + bx + ¢ tuy theo dau cta hé s6 a va biét thirc A

thirc bac hai o

cla no.
Pinh nghia cb dién clla | Xac suét cla bién cb E bang ti sé gitra sb két qua thuan loi
X4c suét cho E va tong s6 két qua co thé.

Giai mot phwong trinh

Tim tat ca cac nghiém cta nd (nghia la tim tap hop nghiém).

Hai phuong trinh
twong dwong

Hai phwong trinh cé cung tap hop nghiém.

Nguyén li xac suat bé

Néu mot bién cd co xac suat rat bé thi trong mét phép thir
bién cb do sé khong xay ra.

Phép bién doi twong
dwong mét phuong trinh

Phép bién déi phwong trinh dé thanh mét phwong trinh
twong duong.

Phuong phap toa do
trong mat phang

Pua vao mat phang mét hé truc toa do va chuyén cac déi
twong hinh hoc sang doi twong dai so twong (rng, tir @6
dung phwong phap va ngén ngir dai sé dé giai quyét cac bai
toan hinh hoc.

Phwong phap té hop

Str dung cac quy tac dém, cac céng thirc tinh sé hoan vi,
chinh hop va t6 hop dé tinh s6 phan tl ctia khéng gian mau,
cua cac bién cb.

Phwong trinh mot an x

Ménh dé chira bién c6 dang f(x) = g(x), trong d6 f(x) va g(x)
la nhirng biéu thirc cla x.

X4ac suat clia bién c6 doi

Téng xac suat clia bién cb E voi xac suat clia bién cb déi
bang 1.

Xét chiéu bién thién cua
ham so6

Tim cac khoang déng bién va cac khoang nghich bién cla
ham so.




Nha xudt bdn Gido duc Viét Nam xin tran trong cdm on
cdc tde gid co tde phdm, twe liéu dwoc sw dung, trich ddn
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LOP 10 - KET NOI TRI THUC V&1 CUOC SONG

1. Ngid van 10, tap mét
2. Ngii van 10, tap hai

3. Chuyén @& hoc tap Noii van 10

4.Todn 10, tdp mot

5. Toan 10, tap hai

6. Chuyén @é hoc tap Toan 10

7.lichsir 10

8. Chuyén dé hoc tap Lich st 10

9.Piali10

10. Chuyén dé hoc tip Diali10

11. Gido duc Kinh té va Phap fuit 10

12. Chuyén @é hoc tap Gido duc Kinh té va Phap luat 10
13.Vatli1o

14. Chuyén dé hoc tap Vatli 10

15. Hod hoc 10

16. Chuyén @é hoc tap Hod hoc 10

17. Sinh hoc 10

18. Chuyén dé hoctap Sinh hoc 10

19. Cang ngha 10 - Thiét ké va Cong nghé

20. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 10 — Thiét ké va (ong nghé
21. Cong nghé 10 - Cing nghé trong trot

22. Chuyén dé hoc tip Cing nghé 10 - Cong nghé tréng trot

23.Tin hoc 10

24, Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - Pinh hudng Tin hoc iing dung
25, Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - Binh hidng Khoa hoc may tinh

26. Mi thudt 10 — Thiét k& mi thuit da phugng tién
27. Mi thuat 10 - Thiét ké d6 hoa

28. Mi thuat 10 - Thiét ké thai trang

29. Mi thugt 10 - Thiét k& mi thuit san khiu, dién dnh
30. Mi thuat 10 — Li ludn va lich sé mi thuat

31. Mi thut 10— Diéu khic

32, Mi thudt 10 - Kién tric

33. Mi thuat 10 - Héi hoa

34. Mi thuat 10 - D@ hoa (tranh in)

35. Mi thuat 10 - Thiét k& céng nghiép
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