CHUONG I

BAT PHUGNG TRINH VA
HE BAT PHUONG TRINH

BAC NHAT HAI AN

sac b ng trinh bac nhat hai an va hé bat phwong trinh
béc nhat hai an xuéat hién trong nhiéu bai toan kinh té, nhw 13
nhirng rang budc trong cac bai toan san xuat, bai toan phan phoi
hang hoa,... Chwong nay cung cép cach biéu dién mién nghiém
cua cac bat phwong trinh va hé bat phwong trinh bac nhat hai
an trén mat phang toa ds.

BAT PHUdNG TRINH
BAC NHAT HAI AN

THUATNGU' . KIEN THU'C, KINANG
» Bét phuwong trinh bac nhathai an « Nhan biét b&t phuong trinh bac nhét hai &n.

» Mién nghiém cia bat phuong t!‘"‘lh » Biét biéu dién mién nghiém cua bat phwong trinh
bac nhat hai an . bac nhét hai an trén mét phang toa do.

.+ Van dung kién thirc v& b&t phuong trinh bac nhét
i hai an vao giai quyét bai toan thuc tién.

Nhan ngay Quéc té Thiéu nhi 1-6, mét rap chiéu phim phuc vu >
cac khan gia mét bd phim hoat hinh. Vé dwoc ban ra cé hai loai 3
Loai 1 (danh cho tré tlr 6-13 tudi): 50 000 déng/vé:

Loai 2 (danh cho nguwéi trén 13 tudi): 100 000 déng/ve.

Nguwoi ta tinh toan rang, dé khéng phai bu 16 thi sé tién vé thu
duwoc & rap chiéu phim nay phai dat téi thiéu 20 triéu dong.

Hdi s6 Iwong vé ban duoc trong nhirng tredng hop nao thi rap chiéu phim phai bu 167?

'y . ~ o ~
1. BATPHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN
) W01 Trong tinh hudng mé dau, goi x |a sb vé loai 1 ban dwoc va y 1a sb vé loai 2 ban duoc.
Viét biéu thirc tinh sé tién ban vé thu duoc (don vi nghin ddng) & rap chiéu phim dé theo x va y.

a) Cac sb nguyén khéng am x va y phai thoa man diéu kién gi dé sé tién ban vé thu duoc
dat ti thiéu 20 triéu déng?

b) Néu sé tién ban vé thu dwoc nhd hon 20 triéu déng thi x va y thod méan diéu kién gi?




M&i hé thire lién hé gilra x va y thu duoc trong HD1a va HD1b dwoc goi |a mot bat phuong
trinh bac nhét hai an.

" B&t phuong trinh bac nhét hai 4n x, y ¢ dang téng quat |a:
ax+by<c(ax+by=c, ax+by<c, ax +by >c¢)
trong d6 a, b, ¢ la nhirng so thure da cho, a va b khong dong thoi bang 0, x va y1a cac an sé.J

) Vidu 1. Bat phwong trinh nao sau day la bat phwong trinh bac nhéat hai an?
2x + 3y <1; 2x*+ 3y < 1.
Giai
Béat phuong trinh 2x + 3y < 1 la bat phwong trinh bac nhét hai an.
Bat phuong trinh 2x2 + 3y < 1 khéng phai la bat phwong trinh bac nhét hai &n vi chira x2.

) Ho2. Cap sb (x; ¥) = (100; 100) thoa man bat phwong trinh bac nhéat hai an nao trong hai bat
phuwong trinh thu dwoc & HD1? Tir @6 cho biét rap chiéu phim c¢é phai bu 16 hay khéng néu
ban duoc 100 ve loai 1 va 100 ve loai 2.

Tra |&i cau héi twong tw véi cap s6 (x: y) = (150; 150).

Cap s (X,; ¥, ) duoc goi la mét nghiém clia bat phwong trinh bac nhat hai &n ax + by < ¢
néu bat dang thirc ax, + by, <c¢ dung.

) Vidu2. Cho bat phurong trinh bac nhat hai an x + 2y > 5. Cap so6 ndo sau day Ia mét nghiém
cla bat phwong trinh bac nhéat hai an trén?
a) (x; ¥) = (3; 4); b) (x; ¥) = (O; —1).
Giai
a) Vi3+2-4=11>5nén cap s6 (3: 4) la mdt nghiém cula bat phwong trinh da cho.
b) ViO+2-(-1)=-2 < 5nén cap sb (0; —1) khdng phai |a mdt nghiém cta bat phuong trinh
da cho.
/) Luyéntip 1. Cho bét phwong trinh bac nhéat hai &n x + 2y = 0.
a) Hay chi ra it nhat hai nghiém cua bat phwong trinh trén.
b) V&i y = 0, c6 bao nhiéu gia tri clia x thoa méan béat phwong trinh da cho?
Nhan xét. Bat phwong trinh bac nhat hai an luén cé vé sé nghiém.

2. BIEU DIEN MIEN NGHIEM CUA BAT PHUONG TRINH BAC NHAT
HAI AN TREN MAT PHANG TOA PO

) H93. Cho duong thang d: 2x — y = 4 trén mat phang toa do
Oxy (H.2.1). Puong thang nay chia mat phang thanh hai
ntka mat phang.

a) Cac diém O(0:; 0), A(-1; 3) va B(-2; =2) ¢c6 thudc clung
mét nira mat phang bé 1a duwong thang d khéng?
Tinh gia tri cGa biéu thirc 2x — y tai cac diém dé va
so sanh voi 4.

b) Tra I&i cau hoi twong tw nhw cau a véi cac diem C(3; 1),
D(4: —1).




- Trong mét phang toa b Oxy, tap hop cac diém co toa d6 la nghiém cua béat phwong |
trinh ax + by < ¢ dwoc goi la mién nghiém cua bat phwong trinh do.
+ Ngudi ta chirng minh dwoc rang dudng thang d cé phuong trinh ax + by = ¢ chia mat
phang toa dé Oxy thanh hai nlra mat phang bd d:
— Mét nlra mat phang (khéng ké b& d) gom cac diém co toa dd (x; y) thod man
ax+ by > c;
— Nira mat phang con lai (khéng ké bd d) gdm cac diém co toa do (x; y) thod man
ax + by <c.
B& d gdm cac diém co toa dé (x; y) thod man ax + by =c.

g

) Vi du 3. Biéu dién mién nghiém cla bat phwong trinh x + y > 100 trén mat phang toa do.

Giai (H.2.2)

Ta biéu dién mién nghiém cGa bat phwong trinh bac nhat
hai an x + y > 100 nhuw sau:

Buoc 1. V& dwdng thang d- x + y = 100 trén mat phang
toa do Oxy.

Bude 2. Lay mot diém bét ki khéng thudce d trén mat phang
réi thay vao biéu thirc x + y. Chang han, l&y O(0;0), ta co:
0+ 0<100.

Do dé mién nghiém cta bat phwong trinh da cho 1a nira mat
phang bé d khéng chira goc toa dé (mién khéng bi gach). Hinh 2.2

§ 2 = <% o v z A 5 z . & ) A
Céach biéu dién mién nghiém cla béat phwong trinh bac nhathai an | * Neuc#0, ta thuong
ax + by <c chon M, chinh la goc
. > 2 . t ﬂﬁ.

« Ve duwong thang d. ax + by = ¢ trén mat phang toa d6 Oxy. Pj}éau E_ 0. ta thuemg

: L,éy mot diém M (Xq: ) khong thude d. chon M, c6 toa dd

. TJ[‘lh ax, + by, va so sanh voi C. ‘ (1: 0) hoac (0: 1).

« Néu ax,+ by, < cthi nira mat phang bé d chira M, 1a mién nghiém
ctia bat phwong trinh. Néu ax, + by, >¢ thi nlta mat phang
b& d khdng chira M, la mién nghiém cla bat phwong trinh.

) Vi du 4. Biéu dién mién nghiém cua béat phwong trinh 5x — 7y < 0 trén mat phang toa do.

Giai (H.2.3) sk 9
Bude 1. Vé dwéong thang d: 5x — 7y = 0 trén mat phang toa
ddé Oxy.

Bude 2. Lay diém M, (0; 1) khéng thudc d va thay x = 0,
y = 1 vao biéu thirc 5x -7y tadwoc: 5-0-7-1=-7 <0.
Do dé mién nghiém cla bat phwong trinh 1a nira mat
phang b& d chira diém M, (mién khéng bi gach).

Chu v. Mién nghiém clia bat phwong trinh ax + by < ¢ la
mien nghiém cuia bat phwong trinh ax + by < ¢ bo d dwéng
thang ax + by = ¢ va biéu dién dwdng thang bang nét dut. Hinh 2.3

) Luyén tdp 2. Biéu dién mién nghiém cla bat phwong trinh 2x + y < 200 trén mat phang toa dé.



) Vi du 5. Giai bai toan & tinh hubng mé dau.
Giai
Goi x la s6 lwong vé loai 1 ban duoc (x € N) va y la sé lvong vé loai 2 ban duoc (y € N)
thi so tien ban vé thu dworc 1a 50x + 100y (nghin dong). Nguwoi ta sé phai bu 16 trong trurong
hop so tién ban vé nhé hon 20 triéu dong, tire la: 50x + 100y < 20 000 hay x + 2y < 400.
Nhu vay, viéc gidi quyét bai toan mé dau dan dén viéc di tim mién nghiém cla bat phwong
trinh x + 2y < 400.

Mién nghiém cuia bat phwong trinh bac nhéat hai an nay %

duwoc xac dinh njhuﬁ sau: ¥y 5;3 .

« Ve qLPﬁr:lg thang d. x + 2y = 400. “S0p™ A-.gﬂﬂ

« Talay goctoa dd O(0; 0) vatinh0 +2-0=0 < 400. 10;’_}..._-:.‘:_1._ /

Do dé, mién nghiém cula bat phwong trinh 1a nira méat e B
phang b d chira goc toa dd khdng ké dwdng thang d “ 200 400%™ &
(H.2.4). Hinh 2.4

Vay, néu ban dwoc sb vé loai 1laxvasbveéloai2lay Mién tam giac gébm cac diém
ma diém (x; ¥) nam trong mién tam giac OAB khong ké bén trong va céac diém trén ba
canh AB thi rap chiéu phim sé phai bu 16. canh cta tam giac.

Néu diém (x; y) nam trén doan thang AB thi rap chiéu phim hoa vén.

Nhan xét

+ Néu ban duoc 150 vé loai 1 va 150 vé loai 2 thi rap chiéu phim c6 I4i.

+ Né&u ban dwoc 200 vé loai 1 va 100 vé loai 2 thi rap chiéu phim hoa von.

- Néu ban dwoc 100 vé loai 1 va 100 vé loai 2 thi rap chiéu phim phai bu 16.

) Vin dung. M6t céng ty vién thdng tinh phi 1 nghin déng mébi phut goi néi mang va 2 nghin
dong méi phut goi ngoai mang. Em ¢é thé s dung bao nhiéu phit goi néi mang va bao nhiéu
phut goi hgoai mang trong mét thang néu em muédn sé tién phai tra it hon 200 nghin déng?

BAITAP
2.1. Bat phwong trinh nao sau day la bat phwong trinh bac nhat hai 4n?
a) 2x+3y>6; b) 2°x+y<0; ¢) 2x° —y 1,
2.2. Biéu dién mién nghiém clia méi bat phwong trinh sau trén mat phang toa do:
a) 3x + 2y > 300; b) 7x +20y <0.
2.3. Ong An mudn thué mét chiéc 6 to (cé 1ai xe) trong mot tuan. Gia thué xe duoc cho nhu
bang sau:
Phi c& dinh Phi tinh theo quéng duong di
(nghin dong/ngay) | chuyén (nghin dong/kilomet)
Tir thir Hai dén thir Sau 900 8
Thir Bay va Chu nhét 1 500 10

a) Goi x va y lan lwot 1a sé kildmét dng An di trong cac ngay tir thir Hai dén thr Sau va
trong hai ngay cudi tuan. Viét bat phwong trinh biéu thi méi lién hé gilra x va y sao cho
tong sb tién 6ng An phai tréa khéng qua 14 triéu déng.

b) Biéu di&n mién nghiém clia bat phwong trinh & cau a trén mat phang toa do.



