HE THUC LUONG

TRONG TAM GIAC
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THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG
» Binh li csin « Hiéu dinh li césin, dinh li sin, cong thirc tinh dién tich tam giac.
« Binh li sin .+ Giaitam giéc va giai quyét mot s6 bai toan trong do dac.

+ Céng thirc tinh dién tich
- Giai tam giac :

Ngam Thap Rua tlr bé, chi v&i nhitng dung cu
don gian, d& chuéan bij, ta cling co thé xac dinh
dwoc khoang cach tw vi tri ta dirng téi Thap Rua.
Em c6 biét vi sao?

Thap Rua ndm trong Iong hé Hoan Kiém

1. DINH LI COSIN & Thil d6 Ha Noi

) Ho1. Mot tau bién xuat phat tir cdng Van Phong (Khanh Hoa) theo hwéng déng véi van téc
20 km/h. Sau khi di dwoc 1 gi®, tau chuyén sang hwéng déng nam rdi gilr nguyén van téc
va di tiép.

a) Hay vé so do dudng di cla tau trong 1,5 gid ké tir khi xuat phat (1 km trén thuc té (ng
véi 1 cm trén ban vé).

b) Hay do truc tiép trén ban vé va cho biét sau 1,5 gio ké tir khi xuét phat, tau cach cang
Van Phong bao nhiéu kilomét (s6 do gan dung).

c) Néu sau khi di duoc 2 gio, tau chuyén sang hudng
nam (thay vi hwéng déng nam) thi cé thé dung dinh Ii
Pythagore (Pi-ta-go) dé tinh chinh xac cac sé do trong
cau b hay khéng?

Cé hay khéng, mét kiéu dinh li
Pythagore cho tam giac tuy y?

Poi véi tam giac ABC, ta thwong ki hiéu A, B, C la cac goc
cua tam giac tai dinh twong trng; a, b, ¢ twong rng la do6 dai
clia cac canh ddi dién voi dinh A, B, C; pla nira chu vi; Sla
dién tich; R, rtwong wng la ban kinh dwong tron ngoai tiép,
ndi tiép tam giac.

) #02. Trong Hinh 3.8, hay thye hién cac buwéc sau dé thiét 1ap céng thie tinh a theo b, ¢ va

gia tri lwong giac cua goc A. D
a) Tinh atheo BD? va CD?. g,
b) Tinh &2 theo b, ¢ va DA. o g
¢) Tinh DA theo ¢ va cos A. - b
B (#

d) Chirng minh a* = b® + ¢? - 2bc cos A.
Hinh 3.8




Chu v. Nguoi ta chirng minh dwoc két qua trong HD2d d6i voi ca céac trwdng hop géc A
la goc vuong hoac nhon.

' Dinh li césin. Trong tam giac ABC:
a’=b?>+c? -2bccosA,
b° =c* +a° —2cacosB,
¢’ =a’+b®-2abcosC,

e 7

A

ﬂ Dinh li Pythagore co phai la moét trwong hop dac biét cia dinh li césin hay khéng?

» Vidu 1. Cho tam giac ABC ¢6 A=120° va AB = 5,
AC = 8. Tinh d0 dai canh BC.
Giai (H.3.9)
Ap dung dinh li césin cho tam giac ABC, ta co:
BC* = AB* + AC°* -2AB- AC -cos120°

B8
- 52 +82 —258[—%] = 129. Véy BC =129. Hinh 3.9

J) Kham phi. T dinh li cosin, hady viét cac cong thirc tinh cos A, cos B, cos C theo dd dai cac
canh a, b, ¢ cua tam giac ABC.

) luyéntipl. Chotam giac ABCc6 AB=5, AC =8 va A = 45°. Tinh dd dai canh va dé Ion cac
gdc con lai cua tam giac.

)) Trai nghiém. V& mét tam giac ABC, sau d6 do dd dai cac canh, s6 do goc A va kiém tra tinh
dung dan cla dinh li césin tai dinh A d6i voi tam giac do.

' Vin dung 1. Dung dinh li cdsin, tinh khoang cach dwoc dé cap trong HD1b.

2. DINH Li SIN

» #ez. Trong méi hinh dwéi day, hay tinh R theo a va sinA.
A

a b
) Hinh 3.10 )

BPinh li sin. Trong tam giac ABC.: e £ 2R.

sinA sinB sinC




) Vi du 2. Cho tam giac ABC c6 A=135°, C =15° va b =12. A

: C 12
Tinh a, ¢, R va sé do géc B. 135° =
Giai (H.3.11) B a C
= 2 o Hinh 3.11
Taco: B=180° —(A+C)=180° —(135° +15°) = 30°.
Ap dung dinh i sin, tace: — 2 =—12___¢ __op
sin135” sin30” sin15°
Suyraa=— -sin135“=12\/§;c= _ -5in15“=24sin‘|5“(:= 6,21);R= .12 =12
sin30° sin30° 2sin30°

) Luyén tip 2. Cho tam giac ABC ¢ b= 8, ¢ =5 va B =80°. Tinh sb do cac géc, ban kinh dudng
tron ngoai tiép va dé dai canh con lai cta tam giac.

3. GIAl TAM GIAC VA UNG DUNG THUC TE

Viéc tinh dd dai cac canh va s6 do cac goc clia mét tam giac khi biét mét sb yéu té clia tam
giac do duoc goi la gial tam giac.

) Vi du 3. Giai tam giac ABC, biét ¢ =14,A = 60°,B = 40°. A
Giai 14/ 60° 5
Ta ¢6 C=180°—(A+B)=80°. :

: i ., & b 14 40
Ap dung dinh li sin, ta co: — = — - = — . B 3 &
sin60”® sin40® sin80°
14 sin60° 14 sin40°
Suyraa= = 12,350 = =~ 9,14.
d sin80° sin80°

) Luyén tdp 3. Gidi tam giac ABC, biét b =32,c = 45,A = 87°.

Chii ¥. Ap dung cac dinh |i cosin, sin va st dung may tinh cam tay, ta co thé tinh (gan ding)
cac canh va cac goc cua mot tam giac trong cac trwéng hop sau:

- Biét hai canh va goc xen gilra;

- Biét ba canh;

- Biét mé6t canh va hai goc ké.

) Vidu 4. Tré lai tinh hudng mé dau, theo cac buéc
sau, ta cq thé tién I']énh p’ﬂ khoang cach tr vi tri A
trén bo hé Hoan Kiém dén Thap Rua (H.3.12):
Buoc 1. Trén bé, dat mét coc tiéu tai vi tri A va mot
coc tiéu tai vi tri B nao do. Do khoang cach AB.
Bude 2. Bung tai A, ngam Thap Rua va coc tiéu B
dé do goc tao bdi hai hwéng ngam doé.

Bude 3. Bing tai B, ngam coc tiéu A va Thap Rua
dé do goc tao bdi hai hwéng ngam dob.
Bude 4. Goi C 1a vi tri clia Thap Rua. Ap dung dinh i .
sin cho tam giac ABC dé tinh d6 dai canh AC. Hinh 3.12

') Van dung 2. T mét khu vue cé thé quan sat dwoc hai dinh nui, ta cé thé ngam va do dé xac
dinh khoang céach gilra hai dinh nui 6. Hay thao luan dé dwa ra cac bwéc cho mét cach do.

Coc tiéu A Coc tiéu B
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4. CONG THUC TiNH DIEN TiCH TAM GIAC

Ta da biét tinh dién tich mét tam giac theo chiéu cao va dé dai canh day twong (rng. Liéu con
cdng thirc nao khac dé tinh dién tich tam giac hay khéng?
) upa. Cho tam giac ABC véi [/ 1a tdm dudng tron ndi tiép tam giac.
a) Néu mai lién hé gilra dién tich tam giac ABC va dién tich
cac tam giac IBC, ICA, IAB.
b) Tinh dién tich tam giac ABC theor, a, b, c. B

Hinh 3.13
Cong thirc tinh dién tich tam gidc ABC: S = pr = 2 '!‘; &I ]

) MBs. Cho tam giac ABC voi dwdong cao BD.
a) Biéu thi BD theo AB va sin A.
b) Viét céng thirc tinh dién tich S cua tam giac ABC theo b, ¢, sin A.

Hinh 3.14
[Cﬁng thirc tinh dién tich tam giac ABC: S = %bﬂ sinA= %ca sinB = %ab sinC. ]
9 Vidu5. Tinh dién tich S cua tam giac ABC céc=4, b=6, A=150°.
G A
Giai (H.3.15) 4 T50° 5
. 1 : 1 : 3
§ ey = 1, =6. B
Taco: S zbcslnA 5 6-4-sin150° =6 Hivh 345 C

o

» Luyén tdp 4. Tinh dién tich cua tam giac ABC ¢c6 b =2, B =30°, C = 45°.

Chuy. Do sinA= -;E nén tir céng thre S =%bcsinA, ta co:

[Cf‘}ng thirc tinh dién tich tam giac ABC: S = %. J

) Thao ludn. Ta da biét tinh cos A theo dd dai cac canh clia tam giac ABC. Liéu sin A va dién
tich S c6 tinh duoc theo d6 dai cac canh cua tam giac ABC hay khong?

[Cﬁng thirc Heron. Trong tam giac ABC: S = Jp(p —a)(p—b)(p-c). ]




) Vidu 6. Cho tam giac ABCc6a= 13, b= 14, c= 15.

a) Tinh sin A.

b) Tinh dién tich S bang hai cach khac nhau.

Giai (H.3.16)

a) Ap dung dinh li csin, ta cé:
b*+c®-a® 14> +15"-13%

Cos A= = 0,6.

2bc 420
Do d6 sinA=+1-cos?’ A =0,8.

b) Ta c6 3:%bcsinA _84.

13 19

C 14
Hinh 3.16

Ap dung cdng thirc Heron, ta cling cé thé tinh S theo cach thir hai nhw sau:

atb+c 13+14+15

=21.

Tam giac ABC cénrachuvila: p=
Khi do

2

2

S.sc =P(P—3a)(p-b)(p—c)=421-(21-13)-(21-14)-(21-15) =/21-8-7-6 = 84.

» Vin dung 3. Cong vién Hoa Binh (Ha No6i) co dang
hinh ng(l giac ABCDE nhw Hinh 3.17. Dung ché dé
tinh khodng cach giira hai diém clia Google Maps,
mot nguwdi xac dinh dwoc cac khoang cach nhu trong
hinh vé&. Theo sé liéu d6, em hay tinh dién tich cla

céng vién Hoa Binh.

BAI TAP
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Hinh 3.17

3.5. Chotam giac ABCcba=6,b=5¢c=8.TinhcosA, S, r.

. ~~

3.6. Chotamgiac ABCcd6a=10, A=45",B=70°.Tinh R, b, c.
3.7. Giai tam giac ABC va tinh dién tich cta tam giac d6, biét A=15°, B=130°, ¢ = 6.

3.8. M6t tau danh ca xuat phat tlr cang A, di
theo huwong S70°E véi van tée 70 km/h.
i dwoc 90 phut thi déng co cua tau bi
hong nén tau tréi ty do theo huéng nam
voi van téc 8 km/h. Sau 2 gi& ké tir khi
doéng co bi hdng, tau neo dau dwoc vao
mot hon dao.

a) Tinh khoang cach tir cang A t¢i dao noi
tau neo dau.

b) Xac dinh huwéng tr cang A téi dao noi
tau neo dau.

Hwdng Suw°E la huwdong tao voi hwéng nam
géc o® va tao véi hwédng doéng goc 90° — «®.
Cac huwong Sa®W, Na’E, No®W ciing duoc
dinh nghia mét cach twong tw.

N W - N - Na*E
. A r < s =
\ y N: hwdong bac
R L
Y I S: hwéng nam
LY
w € n o > E W. huwéng tay
g
S ar ety E: hwang dong
w ¥ Ty
Sa"W S Sa’E



3.9. Trén noc mét toa nha cé mot cbét ang-ten B u['*
m "

cao 5m. Tir mét vi tri quan sat Acao 7 m so 5
voi méat dat co thé nhin thay dinh B va chan B
C cua c6t ang-ten, v&i cac goc twong (rng

la 50° va 40° so véi phwong nam ngang
(H.3.18).

a) Tinh cac goc cua tam giac ABC.
b) Tinh chiéu cao cla toa nha.

Hinh 3.18

3.10. T bai bién Ving Chua, Quang Tri, ta ¢b
thé ngam duwoc Do Yén. Hay dé xuat mét
cach xac dinh bé réng cta hon dao (theo
chiéu ta ngam duorc).

Ddo Yén, nhin tir béi bién Viing Chua, Quang Tri

3.11. Pé tranh nui, dwong giao théng hién tai
phai di vong nhu mé hinh trong Hinh 3.19.
Pé rut ngén khodng cach va tranh sat 16 ni,
nguwoi ta dy dinh lam dwong ham xuyén nui,
ndi thang tir A t&i D. Héi do dai dwdng mai
sé giam bao nhiéu kildmét so voi duwdng ca?

Hinh 3.19

(—o Em c6 biét? ——
Heron (Heron of Alexandria) la mot nha phat minh, nha toan hoc
Hy Lap, séng vao khoang thé ki |. Mac du cd may véi déng co
hoi nwéc dau tién trén thé gidi ra doi & thé ki XVIII — mét s kién
quan trong gop phan tao nén cudc cach mang céng nghiép lan
thir nhat, nhwng chinh Heron la ngwdi dau tién mé ta mét md
hinh don gian cho phép bién hoi nwéc thanh chuyén déng quay.
Trong toan hoc, Heron mé ta cach tinh dién tich cua cac da giac
déu tir 3 téi 12 canh, dién tich mét sé mat va thé tich mot sé hinh
trong khéng gian.

Heron of Alexandria

(Theo mathshistory.st-andrews.ac. uk)




