CHUONG IV. VECTO
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Hinh 4.1 (Theo Google Maps)

Mét sé dai lwong nhu lwe, van tée cling dwoc dac trirng béi hai yéu té 1a dd Ién va huéng.

Chwong nay xay dung mét déi twong toan hoc, dwoc goi la vecto, ma ta cé thé ding né dé
biéu dién cac dai lwong ndi trén.

Vecto con duoc sy dung dé xay dyng cac khai niém toan hoc, la cong cu dé giai quyét
nhiéu bai toan va gép phan vao viéc hinh thanh va phat trién nang lyc tw duy tuyen tinh cho
nguwoi hoc.

CAC KHAI NIEM M3 PAU <<

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
» Vecto, vecto-khong 1 « Nhan biét khai niém vecto, hai vecto cung
. D6 dai clia vecto i phwong, hai vecto cung hwdng, hai vecto

bang nhau, vecto-khéng.

+ Biéu thi mét s6 dai lwong nhw lwe, van toc
:  bang vecto.

« Gia cua vecto

« Hai vecto cung phwong

« Hai vecto cung hwéng, ngwec huéng
« Hai vecto bang nhau

Nhiét d6 va gio |a hai yéu t6 luén cung dwoc dé cap trong cac
ban tin du bao théi tiét. Tuy nhién, nhiét d6 la dai lwong chi
co do lon, con gié cé ca huwdng va doé Ien. Vi mot don vi do,
ta cé thé dung sé dé biéu dién nhiét do. Béi véi cac dai lwong
gbm huéng va dé 1én nhw van tée gié thi sao? Ta cé thé dung
déi twong toan hoc nao dé biéu dién chung?




1. KHAI NIEM VECTO

A  10km
) 1401 Mét con tau khdi hanh tir ddo A, di thang vé huéng LY
déng 10 km rdi di thang tiép 10 km vé hwéng nam thi téi N 1 i iam
dao B (H.4.2). Néu tir ddo A, tau di thang (khéng doi huong)  w _1_ F N
t¢i dao B, thi phai di theo hudng nao va quang dwong phai A N\ -

di dai bao nhiéu kilomet? Hinh 4.2

Ta cé thé gan cho quéng dudng thang tir dao A téi ddo B dong thdi hai yéu té, doé 1a dd dai va
huéng (huéng di thang tir ddo A toi ddo B). Tl thue té nay, ta di téi khai niém toan hoc sau:
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» Vecto la mot doan thang c6 hwéng, nghia 1a, trong hai diem mut cua doan thang, da chi
ro diem gau, diém cuoi.
« D6 dai cla vecto 1a khoang cach gitra diém dau va diém cudi cta vecto dé.
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Cha y / 5
» Vecto c6 diém dau A va diém cudi B duoc ki hiéu la AB, A
doc la vecto AB (H.4.3). Hinh 4.3

- D& vé mét vecto, ta vé doan thang ndi diém dau va diém
cudi ctia no, rdi danh dau mdi tén & diém cudi (H.4.3). - &
i — d_-. H \X‘ /‘—’-

« Vecto con duoc ki hiéu la a,b, x, y,... (H4.4). y
B

» D6 dai clia vecto AB, a twong (rng duocki hiéula| AB|, | al Hinh 4.4

C

) Vidy 1. Cho hinh vuéng ABCD véi canh c6 d6 dai bang 1.
Tinh d0 dai cac vecto AC, CA, BD.
Giai
Vi canh cta hinh vudng ABCD cé dd dai bang 1 nén cac A D
duwéng chéo cuia hinh vudng nay co doé dai bang /2.
Vay |AC|= AC=+/2,|CA|=CA=+/2,|BD|=BD=+2.

) Luyéntip 1. Chotam giac déu ABC v&i canh co do dai bang a.
Hay chi ra cac vecto co do dai bang a va co diém dau, diém
cudi la cac dinh cha tam giac ABC. B c

2. HAl VECTO CUNG PHUONG, CUNG HUONG, BANG NHAU

) 192, Quan sat cac lan dwdng trong Hinh 4.5 va cho biét
nhirng nhan xeét nao sau day la dung.

a) Cac lan duwong song song v&i nhau.
b) Cac xe chay theo cung mét hudng.

c) Hai xe bat ki déu chay theo cung mét huéng hoac hai
huwéng nguoc nhau.

Hinh 4.5
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+ Puong thang di qua diém dau va diém cudi cha mot s R = .
vecto duoc goi la gia cta vecto do. b #

« Hai vecto dwoc goi la cung phwong néu ching cé /
gia song song hoac trungnhgu. | T Hinh 4.6

Tmng Hinh 4.7, mdi cap vecto trong cac vecto AB, a, x,

y z déu cung phwong, nhwng vecto b khéng cung
phwong véi mbi vecto trén.

» woz. Xét cac vecto cung phuong trong Hinh 4.7. Hai
vecto a va AB duoc goi 1a cling hwéng, con hai vecto
a va x dwoc goi 1a ngwoc hwéng. Hay chi ra cac vecto
cling huwéng voi vecto a va cac vecto nguoc hudng voi
vecto a.

Hinh 4.7

Déi vai hai vecto cung phwong thi ching cung hwéng |

o3 it Chi khi hai vecto cung phwong,
NRC TN TN ta méinéi (&i ching cung hwdng

hay nguwoc hwéng.

‘ x
Hai vector a va b duwoc goi la bang nhau, ki hiéu a=b,
néu ching ¢6 clng dd dai va cung hwéng. J

\ | .

Chuy

« Ta cling xét cac vecto co diém dau va diém cudi tring
nhau (chang han AA, BB, MM), goi la cac vecto-khéng.

» Ta quy woc vecto-khong cé d6 dai bang 0, cung hudng
(do d6 cung phuwong) v&i moi vecto.

« Cac vecto-khdéng cb cung dd dai va cung hudng nén
bang nhau va duwoc ki hiéu chung 1a 0.

Hinh 4.8

+ V&i m8i diém O va vecto a cho truwdc, co duy nhat
diém A sao cho OA=a (H.4.8).

P Vidu2.Cho hinE:hi‘r nhat ABCD. Hay chi ra Eéi quan hé vé dé dai, phwong, hwdng gilra
cac cap vecto: AD va BC, ABva CD, AC va BD. Nhirng cap vecto nao trong cac cap vecto
trén |a bang nhau?

Giai (H.4.9)

+ Hai vecto ADva BC co cung dé dai va cung hwong. A B
Do d6, hai vecto AD va BC bang nhau.

» Hai vecto AB va CD co cung do dai va ngugc huong.
Do d6, hai vecto AB va CD khong bang nhau.

« Hai vecto AC va BD cé cung do dai nhung khéng cling D C

phuong nén khéng cng huéng. Do d6, hai vecto AC HinG 4.9
va BD khéng bang nhau.

Vay trong cac cap vecto dang xét, chi co cap vecto AD va BC la bang nhau (AD = BC).



) Luyén tdp 2. Cho hinh thang can ABCD voi hai day AB, CD, A B
AB < CD (H.4.10). Hay chi ramdi quan hé vé dd dai, phwong,
hudng gilra cac cap vecto AD va BC, AB va CD, AC va
BD. Cé cap vecto nao trong cac cdp vecto trén bang nhau

hay khéng? D C
‘ Hinh 4.10
» Vi du 3. Chirng minh rang ba diém phan biét A, B, C thang
hang khi va chi khi hai vecto AB, AC cung phuong.
Giai Ta c6 thé dung ngdn ngi¥

vecto dé biéu thi mét s

» Gia slr ba diém A, B, C thang hang. Khi dé, ching clng quan hé hinh hoc,

thuéc mét dwong thang d. Vay hai vecto AB, AC cd cung
gia la d. Suy ra chung cung phuong.

» Gia st hai vecto AB, AC cung phuong. Khi do, ching cé
cung gia hoac ¢6 hai gia song song v&i nhau. Mat khac,

gia cla cac vecto trén deu di qua A nén chuing trung nhau.
Vay A, B, C thang hang.

Nhan xét. Ba diém phan biét A, B, C thang hang khi va chi khi AB, AC cling phuong.

) Luyén tip 3. Trong cac diéu kién dwoi day, chon diéu kién can va da dé mot diém M nam gilra
hai diém phan biét A va B.
a) ABva AM nguoc huéng. b) MA va MB ciing phwong.
c) ABva AM cling huéng. d) MA va MB nguoc huéng.
Chii y. Ta cé thé dung vecto dé biéu dién cac dai lwong nhu lyc, van tée, gia tée. Huwéng
cla vecto chi hwéng cla dai lwong, do dai cla vecto thé hién cho dé I&n cla dai lwong va
duoc lay ti 1& véi d6 Ion cda dai lvong.

) Vi du 4. M6t vat A dwoc tha chim hoan toan dwdi day mét coc chat Iong. Biét rang trong

ba cach biéu dién lyc day Archimedes (Ac-si-mét) F va trong lwc P tac déng lén vat A &
Hinh 4.11, cd mét cach biéu dién dang.
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a) b) c)
Hinh 4.11

Hay chi ra mbi quan hé gilra trong lwong riéng cta vat A va trong lrong riéng cia chat I16ng
trong céc.



Giai

Lwc day Archimedes va trong luc déu tac déng lén vat A theo phuong thang ding, hai luc
nay cung phuong nhwng nguoc heéng. Do dé, Hinh 4.11a khéng dung. Vat A chim xubng
day nén trong lwc P (c6 hwéng tir trén xudng) Ion hon Iwc day Archimedes F (cd huéng tir
dwaoi lén). Do vay, Hinh 4.11¢c khong dung.

Vay hinh biéu dién dung la Hinh 4.11b. Theo d6, vecto biéu dién lwc P cé d6 dai gap 3 1an
d6 dai cla vecto biéu dién luwc F.

Pé 16n cda trong lwe va lwe day Archimedes tac déng lén A 1a:; = V, I.E| =d-V, trong @b
V (m?) la thé tich cta vat A va d'.d (N/m?) twong (rng la trong lwong riéng cua vat A va cla
chat16ng. Do |P| = 3|F]| (theo H.4.11b) nén d' = 3d. Vay trong lwong riéng ctia vat A gép 3 13n
trong luong riéng cua chat Iéng trong coc.

) van dung. Hai ca né A va B chay trén sdng vo6i cac van tdc riéng coé cung dd Ién 1a 15 km/h.
Tuy vay, ca né A chay xudéi déong con ca nd B chay nguoc dong. Van téc cla dong nudc trén
song la 3 km/h.

a) Hay thé hién trén hinh vé, vecto van téc v clia dong nwdc va cac vecto van téc thuc té
v_,V, cuacaccanoA, B.

T el ——

b) Trong cac vecto v, v_, v,, nhirng cap vecto nao cung phwong va nhirng cap vecto nao
nguwoc hwong?

BAI TAP
4.1. Cho ba vecto a, b, ¢ déu khac 0. Nhirng khéng dinh ndo sau day |a dung?

a) a, b, ¢ déu cung hudng voi 0:

b) Néu b khong cuing huéng voi a thi b nguoc hwdng voi a;

c) Néu a va b déu cung phuwong véi ¢ thi a va b clng phuong:;

d) Néu a va b déu cung huéng véi ¢ thi a va b cung huéng.
4.2. Trong Hinh 4.12, hay chi ra cac vecto cung phuong,

Cac cap vecto nguoc hudng va cac cap vecto bang nhau.

4.3. Chirng minh rang t&r giac ABCD |a mét hinh binh hanh

khi va chi khi BC = AD . -2 -10 4 x
4.4. Cho hinh vudng ABCD c6 hai dwéng chéo cat nhau
tai O. Hay chi ra tap hop S gém tat ca cac vecto khac 0,
c6 diém dau va diém cubi thudc tap hop {A; B; C: D: O}.
" Hinh 4.12

Hay chia tap S thanh cac nhém sao cho hai vecto thudc
cung mét nhém khi va chi khi ching bang nhau.
4.5. Trén méat phang toa dd Oxy, hay vé cac vecto OA, MN véi A(1: 2), M(0; =1), N(3; 5).
a) Chi ra méi quan hé gilra hai vecto trén.
b) M6t vat thé khdi hanh tir M va chuyén dong thang déu voi van téc (tinh theo gi®) dwoc
biéu dién bdi vecto v = OA. Hoi vat thé do co di qua N hay khéng? Néu co thi sau bao
lau vat sé toi N?




