VECTO
TRONG MAT PHANG TOA PO

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
+ Mét phang toa do + Nhan biét toa do clia vecto va thé hién cac phép toan vecto theo toa do.
« Toa do cua vecto - Thé hién moi quan hé gilra cac vecto théng qua toa dd caa chung.

- Ung dung cua toa dd vecto trong bai toan xac dinh vi tri cua vat trén

i mat phang toa do.

Mét ban tin duw béo thoi tiét thé hién e — |
duwdng di trong 12 gid cua moét con bty / S e e wm e _l
bdo trén moét mat phang toa do. e A e
Trong khodng thoi gian dé, tam bao ( o e ometioms
di chuyén thang déu tir vi tri co toa G s B A s
dd (13,8; 108,3) dén vi tri co toa dd

(14,1;106,3). Dwavaothongtintrén,

liéu ta co thé dy doan duoc vi tri
cua tam bao tai thoi diém bat ki
trong khoang thoi gian 12 gio doé
hay khéng?
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Hinh 4.31. Ta 6 thé dang mét phan mét phdng toa dé dé moé ta
mot pham vi nhat ginh trén Trai ©at ma vj tri x° vi bac, y° kinh dong
cua tadm bao duoce thé hién boi diém co toa do (x; y).
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Trong bai hoc nay, ta gan cho méi vecto trén méat phang toa dé mot cap sb dé co thé lam viéc
v&i vecto thédng qua cap soé do.

1. TOA DO CUA VECTO

D uo1. Trén truc sé Ox, goi A 1a diém biéu dién sbé 1 va dat
OA =i (H.4.32a). Goi M la diém biéu dién sb 4, N la diém

biéu dién s6 — % Hay biéu thi mdi vecto OM, ON theo vecto /.

PR
.
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Dung vecto, ta ¢ thé dién dat lai truc s6 nhu sau: a)

Truc toa dd (con goi |4 truc, hay truc sé) la mét duwdng thang O _
ma trén d6 da xac dinh moét diém O va mét vecto i ¢ d6 dai 01/
bang 1. Diém O goi la géc toa dd, vecto | goi la vecto don vi b)
clia truc. Diém M trén truc biéu dién sé x, néu OM = x,i Hinh 4.32
(H.4.32b).
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J M2, Trong Hinh 4.33: Hay nhé lai quy
tac hinh_binh hanh
va quy tac hiéu.

a) Hay biéu thi méi vecte OM, ON
theo cac vecto |, |.

b) Hay biéu thi vecto MN theo cac
vecto OM, ON, tir @6 biéu thi vecto
MN theo cac vecto |, j.

Trén mat phang véi mot don vi do d6 dai cho trwéc, xét hai truc Hinh 4.33
Ox, Oy cé chung _géc O va vudng goc voi nhau. Ki hiéu vecto don
vi ctia truc Ox |a i, vecto don vi ctia truc Oy la j. Hé gom hai truc n

Ox, Oy nhw vay dwoc goi la hé truc toa dé6 Oxy. Diém O goi |3
gobc toa do, truc Ox goi la truc hoanh, truc Oy goi la truc tung.

Mat phang chira hé truc toa dé Oxy goi la mat phang toa dé Oxy Yoilovanes .
hay mat phang Oxy (H.4.34). 5/
. . 1

Véi mdi vecto v trén mét phang Oxy, cé duy nhat cap sé ‘::] - : >
X

(X5: ¥;) sao cho u=x,i+y,j. Ta ndi vecto u ¢o toa dd
(%o: ¥o) va viét u = (x,; v, ) hay u(x,; v,). Cacsé x,, y, twong
| ing duoc goi 4 hoanh d6, tung dd cla u.

Hinh 4.34

A

Nhan xét. Hai vecto bang nhau khi va chi khi chiing ¢6 ciing toa dé.

- Jnr:Jr:'W

u(x y)=17'{x':y')'b{ e
y=y"
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1) Vidu 1. Tim toa d6 cua cac vecto don vi i,/ twong (rng cdia cac truc Ox, Oy.
Giai
Vii=1+0jnéni cétoaddla(1;0).
Vi j =0i +1j nén j co toa dd la (0; 1).

) Luyén tip 1. Tim toa do cla 0.

-

2. BIEU THUC TOA PO CUA CAC PHEP TOAN VECTO

) 403, Trong méat phang toa d6 Oxy, cho u =(2;-3), v = (4;1), a =(8;-12).
a) Hay biéu thi méi vecto u,v,a theo cac vecto i, j.
b) Tim toa dé cla cac vecto u +v, 4u.
c) Tim méi lién hé gitra hai vecto u, a.

Cho hai vecto u = (x; y) vav =(x" y'). Khi dé:
cU+V=(X+XSY+Y); cu-v=(x-xy-y"), » ku = (kx; ky), v6i ke R,
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) Vidu2. Cho 3 = (12),5 = ;3).

_2b.
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N | W

a) Tim toa d6 clia a + b,
b) Hoi a va b co cung phuong hay khéng?
Giai

a)Vi a=(1;2), b= [ )nén§+5=[g;5).

Ta co 2b = (3;6) nén na-2b= (-2,-4).

b) Do gé = [%;3] —b nén hai vectoa va b cung phuong.

Nhan xet. Vecto v(x y ) cuing phuwong véi vecto u(x; y) = 0 khi va chi khi ton tai s k sao cho

X'=KX, V' =Ky (hayia—:y— néu xy #0).

X Yy

) H@4. Trong mat phang toa dé Oxy, cho diém M(x.; ¥.)-

Goi P, Q twong (rng la hinh chiéu vuéng goc ctia M trén truc
M(x.. v,)

hoanh Ox va truc tung Oy (H.4.35). Qg
a) Trén truc Ox, diém P biéu dién sé nao? Biéu thi OP theo j va
tinh @6 dai clia OP theo x, 11

b) Trén truc Oy, diém Q biéu dién s6 nao? Biéu thi OQ theo j va
tinh 6 dai cua OQ theo y,.

c) Dwa vao hinh chi¥ nhat OPMQ, tinh @6 dai cia OM theo x,,, v, Hinh 4.35

d) Biéu thi OM theo cac vecto |, .

J
O

[Néu diém M cé toa do (x; y) thi vecto OM c6 toa d6 (x; y) va do dai |OM| = x? + y°. J

Nhan xét. Véi vecto u = (x;y), ta lay diém M(x;y) thi u = OM. Do @6, lul =|oM| = {/x? + y?.

Chang han, vecto u =(2; —1) c6 d6 dai la |u] = {22 + (-1)? = /5.

) uos. Trong mat phang toa dd Oxy, cho cac diém M(x; y) va N(x" y").

a) Tim toa dd cua cac vecto OM, ON.
b) Biéu thi vecto MN theo cac vecto OM, ON va tim toa dé ctia MN.
c) Tim d6 dai ctia vecto MN .
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Véi hai diém M(x; y) va N(x"; y') thi MN = (x'- x; y'- y) va khodng cach gitra hai diém
M, N 1a MN =MNI| = J(x'— x)? + (y'— y ).

) Vi du 2. Trong mat phang toa @& Oxy, cho ba diém A(1;,-2), B(3; 2), C(7; 4).
a) Tim toa d6 cua cac vecto AB, BC . So sanh cac khoang cach tir B toi A va C.
b) Ba diém A, B, C cé thang hang hay khéng?
c) Tim diém D(x; y) dé ABCD |a mét hinh thoi.
Giai
a) Taco AB=(3-12—-(-2))=(24),BC=(7-3;4-2)=(4; 2).

Céc khoang cach tir B t6i A va C lan lvot la:
AB =|ABl=v2? + 4% =2/5; BC =|BC| =47 + 22 = 2.5.
Do d6 cac khoang cach nay bang nhau.
b) Hai vecto AB = (2; 4), BC = (4; 2) khdng cung phuong (vi % # %), Do dé cacdiém A, B, C

khéng cung nam trén mét duong thang. Vay chung khéng thang hang.
¢) Céac diém A, B, C khdng thang hang va BA = BC nén

ABCD la mot hinh thoi khi va chi khi AD = BC.
Do AD=(x-1 y+2), BC=(4: 2) nén
AD=BC¢>{X_1:4 @{I:E’

y+2=2 y=0.
Vay diém can tim la D(5; 0).

Hinh 4.36

') Luyén tip 2. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho hai diém A(2; 1), B(3; 3).
a) Cac diém O, A, B cb thang hang hay khéong?
b) Tim diém M(x; y) @& OABM la mét hinh binh hanh.

) Vi du 4. Trong mat phang toa dd Oxy, cho ba diém khéng thang hang:
A(1; 3), B(-2; 6), C(5; 1).
a) Tim toa dé trung diém / cia doan thang AB.
b) Tim toa do trong tam G cua tam giac ABC.



Giai

a) (H.4.37) Biém /(x; y) la trung diém clia doan thang ABkhiva 7 . =
Chi Khi ﬁ +E =6 (*) Hinh 4.37
M3t khac IA=(1-x:3-y), IB=(-2-x:6—y), IA+IB=(-1-2x;9-2y).
A=Ox=0 |* -
Do do, (*) twong duong voi =X 2
9-2y=0 9
y=-.
19 -2
Vay f(--; -).
22

b) Diém G(x; y) la trong tdm cla tam giac ABC khi va chi khi GA + GB + GC = 0 )
Mat khac

GA=(1-x3-y),GB=(-2-x6-y),GC=(5-x1-Y),

GA +GB +GC = (4 -3x; 10 - 3y).

4
X=—
Do dé, (**) twong dwong voi 1 =0x=0 2 . e
|10-3y =0 y =10
Vay G(E,EJ <
.
Chuy
+ Trung diém M clia doan thang AB cb toa d6 13 (‘xﬂ ; Xp . Ya ; Y5 J
» Trong tam G cua tam giac ABC co toa dé Ia[;“'aﬁ "XV Xe. Yat Ve Yo ]
3 3

i V3n dumg. Tir thong tin dirbao Bao duge dira mior | SRRl S e s 1 b0 dime dif bao o chiven
dau bai hoc, hay xac dinhtoa do vitri Mcuatam  y3nq géu tir A(13,8: 108.3) t&i B(14.1: 106.3).
béo tai thdi diém 9 gid trong khodng thdi gian  Goitoa dd cia M1a (x; ¥). Ban hay tim méi lién
12 gi® cua du bao. hé giitra hai vecto AM va AB rbi thé hién moi

. z R 3 i ey e o Z uan hé doé theo toa d6 dé tim XV
Chu y. Dé thé hién moét phan Trai Pat trén mot 9 ' = y

ban dé phang nguwoi ta dung mét phép chiéu
ban db, véi dd sai khac nhat dinh gilra ban vé
va thuc dia (thwdng dwoc quy dinh véi tirng loai
ban dd). V& nguyén tac, pham vi thé hién cang
hep thi cang chinh xac. Trong van dung nay, ta
chi tinh toan trong pham vi mét doan dwéng di
ngan clia tam bao.




BAI TAP

4.16. Trong mat phang toa dé Oxy, cho cac diém M(1; 3), N(4; 2).
a) Tinh d6 dai cGia cac doan thang OM, ON, MN.
b) Chirng minh rang tam giac OMN vuéng can.

|7. Trong mat phdng toa d& Oxy, cho cac vectoa=3i-2j, b=(4-1) va cac diém
M(-3;6), N(3;-3).

a) Tim méi lién hé gitra cac vecto MN va 2a - b,
b) Cac diém O, M, N cé thang hang hay khéng?
c) Tim diém P(x; y) d& OMNP 1a mét hinh binh hanh.
4.18. Trong méat phang toa d& Oxy, cho cac diém A(1, 3), B(Z; 4), C(-3; 2).
a) Chirng minh rang A, B, C 1a ba dinh clia mét tam giac.
b) Tim toa dd trung diém M clia doan thang AB.
c) Tim toa dd trong tam G cua tam giac ABC.
d) Tim diém D(x; y) dé O(0: 0) |a trong tam ctia tam giac ABD.

4.19. Sy chuyén dong ctia mot tau thuy dwoc thé hién trén mot mat phang toa dd nhw sau:
Tau khéi hanh tir vi tri A(1 2) chuyén dong thang déu vai van tée (tinh theo gio) dwoc
biéu thi bdi vecto v =(3; 4). Xac dinh vi tri cla tau (trén mat phang toa dd) tai thoi diém
sau khi khéi hanh 1,5 gio.

4.20. Trong Hinh 4.38, quan ma dang o vi tri co toa dd (1, 2). Hoi sau mot nwoc di, quan ma
c6 thé dén nhirng vi tri nao?

Ban cd thé tim hiéu dé biét
quy tac di cua quan ma.

Hinh 4.38



