CHUONG VI
HAM SO, PO THI

VA UNG DUNG

Chwong nay hé thong hoa cac khai niém co ban vé ham so va dé thi ciia ham s6 da duoc hoc
& cac lop dwdi; cach vé do thi ciia ham sé bac hai; xét dau cda tam thirec bac hai va van dung
dé giadi bat phuong trinh bac hai, bai toan thuc tién. Ta cling xét cac phuwong trinh chira can
thirc don gian c6 thé quy vé phwong trinh bac hai.

THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG
+ Tap xac dinh + Nhan biét nhirng mé hinh dan dén khai niém ham so.
+ Tap giatri » M0 ta cac khai niém co’ ban vé ham so: dinh nghla ham

: s0, tap xac dinh, tap gia tri, ham s6 déng bién, ham sb
; nghich bién, do thj cia ham so.

» M6 ta dang dé thi cia ham sd ddng bién, nghich bién.
« Van dung kién thirc cia ham s vao giai quyét mot so bai
toan thwe tién.

« DPathi ctia ham sb
» Ham sb dbng bién
« Ham s nghich bién

m T w
Quan sé&t hoa don tién dién & hinh bén. Hay  [maai=l
cho biét tong lvong dién tiéu thu trong thangva  [oiates.  wiw S5 dbng s 0244
A A S 4 1 & - Wal = mhfm ﬂi:ﬁﬂm H::.g BN TT fon Think tidn
sé tién phai tra (chwa tinh thué gia tri gia tang). e — T | R | Tt
Cé cach nao mé ta sy phu thudc cuia sbé tién Ny 1 Thig 3 m 2021 L 1 900
L] » % -~ " -~ ' - 86 7
phai tra vao tong lwong dién tiéu thu hay khéng? s T :f % 257
Ging: 206 2
Thué GTET 10%: 20 &a!
% e | Téng sén thanh todn: 27 533

Qﬁnnmﬂt Hai irdm hai musi bdy aghin, ndm rdm ba mugi biy ddng ehlin _/




1. KHAI NIEM HAM SO

) wp1. Bang 6.1 cho biét ndong dé bui PM 2.5 trong khéng khi theo théi gian trong ngay
25-3-2021 tai mét tram quan trac & Tha d6 Ha Néi:

Thoi diém (gio) 0 4 8 12 16 Bui PM 2.5 1a hat bui min

£ oo co dwérng kinh nho hon 2,5
NOng BObUIPM | o, o | 6458 | 57.0 69,07 |81.78|  micromet. gay tac hai oho
2.5 (Hg/m°) strc khoe.

Bang 6.1 (Theo moitruongthudo.vn)

a) Hay cho biét ndng dd bui PM 2.5 tai méi thoi diém 8 gio,
12 gi®, 16 gio.

b) Trong Bang 6.1, méi thdi diém twong (rng véi bao nhiéu
gia tri ciia nébng do bui PM 2.5?

D HB2.Quan sat Hinh 6.1.

a) Thoi gian theo déi muwe nuwéc bién &
Trwdng Sa duoc thé hién trong hinh
tlr Nn@m nao dén nam nao?

b) Trong khoang thoi gian dé, nam
nao muc nuwédc bién trung binh tai
Trwdng Sa cao nhat, thap nhat?

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 "M

Hinh 6.1 (Theo Tong cuc Th{‘frng ké — nay Ia Cuc Thong ké)

) uoz. Tinh tién dién
sinh hoat, hdy tinh s6 tién phai tra ' ' (déng/kWh)
rng vo&i mdi lwong dién tiéu thu & Bac 1 (tr O an 50 KWh) 1678
Bang 6.3: : .
il BAc 2 (tir trén 50 Gén 100 kKWh) | 1734
;;E:‘hgu‘?f;m 50 1100 |200| |Béc 3 (tlr trén 100 dén 200 kWh) 2 014
56t : ) Bac 4 (tir trén 200 dén 300 kWh) 2 536
n Ein" o | 7|7V Bac 5 (tir trén 300 dén 400 kWh) 2 834
g g - Bac 6 (tlr trén 400 kKWh tro 1én) 2927
Bang 6.3 Bang 6.2
(Theo Tap doan Pién luec Viét Nam ngay 20-3-2019)
b) Goi x la lwong dién tieu thu (don vi kWh hay kW.h (kiléoat gitr, con goi 1a so dién) la
kWh) va y la sb tién phai trd tuong don vi dé do lwong dién tiéu thy. Vi du, mét chiéc
rng (don vi nghin déng). Hay viét ban la cong suét 2 kW, néu sir dung lién tuc trong
cong thirc mé ta sy phu thudc cla y 1 gio sé tiéu thu lvong dién la 2 kWh.

vao x khi 0 £ x £ 50.

Trong HD1, néu goi x |a thoi diém va y la ndng dé bui PM 2.5
thi v&i mdi gia tri cla x, xac dinh dwoc chi mét gia tri twong
(rng cua y. Ta tim thay méi quan hé phu thudc twong tw gilra
cac dai lwong trong HD2, HD3.

Gia s ¢6 dai lwong y phu thudc vao dai lvong thay dbi x,
trong @6 x nhan gia tri thuéc tap hop sé D.




' 5 ; \  Khi y 1 ham sé ctia x, t
Néu v6i mbi gié tri cia x thudc tap hop s6 D cé motva chimét | oo évier

gia tri trong (rng clia y thuéc tap sd thuc Rthitacométham s6. | =y = g0, .
Ta goi x 1a bién s6 va y 1a ham s6 caa x.
Tap hop D goi la tap xac dinh ctia ham sé.

Tap tat ca cac gia tri y nhan dwoc, goi la tap gia tri cia ham so.

LY o

) Vidu 1. Trong HD1, néu goi x la thdi diém, y 1a ndng dd bui PM 2.5 thi x 1a bién s6 va y 1a ham
sb cla x. D6 la ham sbé duoc cho bang bang.
Téap xac dinh cha ham sé la D = {0; 4: 8; 12; 16}.
Tap gia tri cia ham sé la {74,27; 64,58; 57,9; 69,07; 81,78}.

» vidu 2. Viét ham sé mé ta sw phu thudc cla quang dudng di dwoc vao thdi gian clia mét
vat chuyén ddng thang déu véi van téc 2 m/s. Tim tap xac dinh cha ham sé d6. Tinh quang
dwong vatdi dwoc sau 5 s, 10 s.

Giai

Mot vat chuyén dong thang déu véi van tée v = 2 m/s thi quang duwong di dwoc S (mét) phu
thudc vao thi gian ¢t (gidy) theo cdng thirc S = 2¢, trong d6 ¢ 1a bién s0, S= S(f) laham sé clatt.
Tap xac dinh cGia ham s6 1a D = [0; +x).

Quang duong vat di duvoc sau S s la: S, = S(5) = 2:5 =10 (m).

Quang duwong vat di dwoc sau 10 s la: S, = §(10) = 2-10 = 20 (m).

Ch v. Khi cho ham sé bang céng thurc y = f{ix) ma khéng chi ré tap xac dinh ctia né thi ta quy
woc tap xac dinh clia ham sbé la tap hop tat ca cac sé thue x sao cho biéu thirc f{x) cé nghia.

‘D Vi du 3. Tim tap xac dinh cta cac ham sbé sau:
a) y =\2x—4; b)y:ﬁ.
Giai
a) Biéu thirc v2x —4 c6 nghia khi 2x-4> 0, tirc 1a khi x > 2.
Vay tap xac dinh cia ham sé dachola D= [2; +90 ).

b) Biéu thirc ﬁ co nghiakhi x -1=0, ttrc la khi x #1.

Vay tap xac dinh ctia ham s6 da cho la D =R\ {1}.

) Luyén tdp 1. a) Hay cho biét Bang 6.4 ¢ cho ta mdt ham s6 hay khéng. Néu cé, tim tap xac
dinh va tap gia tri ciia ham so do.

Thoi diém (nam) 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Tuéi tho trung binh clia nguoi Viét Nam (tudi) | 73,1 | 732 | 733 | 734 | 735 | 73,5
Bang 6.4 (1 heo Tong cuc Thong ké — nay la Cuc Thong ke)

b) Tré lai HD2, ta c6 ham sé cho bdng biéu d6. Hay cho biét gia tri cia ham sé tai x = 2018.
c) Cho ham sd y = fix) = =2x2. Tinh f(1); f(2) va tim tap xac dinh, tap gia tri cia ham sé nay.

Nhan xét. Mot ham sé co thé duoc cho bang bang, bang biéu dé, bang cong thirc hodc mé ta
bang 1.



2. DO THI CUA HAM SO
J uBa. Quan sat Hinh 6.2 va cho biét nhirng diém nao sau day nam trén dé thi ctia ham sé y = lJ:«f*"':

2
(0;0), (2;2), (-2;2), (1; 2), (-1; 2).

Néu nhan xét vé méi quan hé gilra hoanh dé va tung dé
clia nhirng diém nam trén db thi.

T = ™
D6 thi cua ham so6 y = fix) xac dinh trén tap D la tap hop
tat ca cac diém M(x; f(x)) trén méat phang toa dé véi moi x

thudc D.

/

)

| =2 0
) Vi du 4. Viét cong thirc ciia ham sé cho & HD3b. Tim tap xac Hinh 6 .f_-"
dinh, tap gia tri va vé dé thi cia ham sé nay.
Giai
Céng thirc cuaham s6 chodHP3bl3 y=1678xv0i 0 < x <50.
Tap xac dinh cta ham sé nay la D = [0; 50].
Vi 0<x <50 nén 0<y<1678-50 = 83,9,
Vay tap gia tri cia ham so 1a [0; 83,9].
Pé thi ciia ham sé y = 1,678x trén [0; 50] la mét doan thang © . 50 x (KWh)
(H.6.3). Hinh 6.3

4 v (nghin @dng)
83,9

D Luygntip 2 1
a) Dwa vao do thi cia ham sé y = —2-::2 (H.6.2), tim x sao cho y = 8.
b) V& db thi clia cac ham sb y = 2x + 1 va y = 2x2 trén cung mét méat phang toa dd.
') Vindung1. Néu lvong dién tiéu thu tir trén 50 dén 100 kWh (50 < x < 100) thi céng thirc lién
hé gilra y va x da thiét 1ap & HD3 khéng cén dung nira.
Theo bang gia ban |1& dién sinh hoat (Bang 6.2) thi sé tién phai tra la:
y=1,67850 + 1,734(x — 50) = 83,9 + 1,734(x — 50), hay y = 1,734x — 2,8 (nghin ddng).
Vay trén tap xac dinh D = (50; 100], ham s6 y mé ta sb tién phai thanh toan cé céng thirc 1a
y=1734x — 2,8; tap gia tri cua nd l1a (83,9; 170,6].
Hay vé do thi & Hinh 6.3 vao v roi vé tiép do thi ciia ham so y=1,734x — 2,8 trén tap D = (50; 100].
Tim hiéu thém -
Ham sé mé ta suw phu thuéc clia y (sb tién phai trd) vao x (lwong dién tiéu thu) trén tirng
khoang gia tri x dwoc cho bang céng thire nhw sau: s trehin dbrg)
1,678x ntu 0<x<50 T
1734x-28  néu  50<x<100
2,014x-30,8 néu 100<x <200
2,536x -135,2 néu 200 < x <300
2,834x—-224,6 néu 300<x <400
2,927x — 261,8 néu x> 400. A
- DO thi ctia ham s0 trén duoc vé nhw Hinh 6.4.

Ol 50100 200 300 400 x (KWh)
Hinh 6.4



3. SU DONG BIEN, NGHICH BIEN CUA HAM SO

) o5, Cho cac ham sb y = —x + 1 va y = x. Tinh gia tri y theo gia tri x @& hoan thanh bang sau:

X -2 - 0 1 2
y=—X+1 ? ? ? ? ?
y=X s ? ? ? ?

Khi gia tri x tang, gia tri y twong (rng clla mdi ham sd y = —x + 1 va y = x tdng hay giam?

) #06. Quan sat dd thiciaham sb y = fix) = —x2 trén R (H.6.5). y!
Hoi:

a) Gia tri cua fix) tang hay giam khi x tang ftrén
khoang (—x; 0)?

b) Gia tri cua f(x) tdng hay giam khi x tang trén
khoang (0; +x)?

Hinh 6.5

" Ham sb y = f(x) duoc goi 1a ddng bién (tAng) trén khoang (a: b), néu '"

VX, X, €(ab), x, <X, =1f(x,) <f(x,).

Ham sb y = f(x) dwoc goi la nghich bién (giam) trén khoang (a: b), néu

VXX e le ), i € X = ) S D),

- = = A

—_— _— e ———

D Vidu5. Ham s6 y = x2 déng bién hay nghich bién trén mdi khodng: (—=: 0) va (0; +x)?
Giai
V& @ thi ham s6 y = f(x) = x2 nhw Hinh 6.6,
+ Trén khoang (—o:0), @6 thi “di xudng” tlr trai sang phai va
VoI X, X, € (-, 0), X, < X, thi f(x,)>f(x,).
Nhw vay, ham sé y = x2 nghich bién trén khoang (—=;0).

+ Trén khodng (0; +<), @0 thi “di Ién” tr trai sang phai va voi
X3, X4 € (0; +0), X5 < X, thi f{x;) < fix,).

Nhw vay, ham sé y = x> dong bién trén khoang (0; +x).

Hinh 6.6
Ch v
+ D0 thi cia mét ham sb6 dong bién trén khodng (a; b) la dwong “di I1én” tir trai sang phai:
+ D6 thi ciia mét ham sé nghich bién trén khodng (a; b) la dwédrng “di xudng” tr trai sang phai.



) Luyén tip 3. V& d6 thi clia cac ham sé y = 3x + 1 va y = —-2x2. Hay cho biét:
a) Ham s6 y = 3x + 1 dong bién hay nghich bién trén R.
b) Ham s6 y = —2x? déng bién hay nghich bién trén méi khoang: (—w«; 0) va (0; +x).

') Vin dung 2. Quan sat bang gia cudc taxi bon ché trong Hinh 6.7.

—

r
Bﬁl‘lg Gia Cuodoc - Taxi Fare

a - ’ p y ¢ d 2 > Gia md cifa Gia km tiép theo Tir km thu 25
b) Lap cong thirc tinh s6 tién crdc taxi phdi trd || commstwosn | fortetonyinozm | forchimbontess'tme

ok G o 1000040k 13000 dhm | 110 dhm
- o _ ‘ _ = [ I I i
c) Vé (1!6 thi va chu.blét .rlam ?6 d&ng btél:l E Ll | e et g e
khoang nao, nghich bién tren khoang nao. Gl 4 60 Gt v che Khach Gk 612 i pham 40 K chid o v v 4 e
Hinh 6.7

a) Tinh sé tién phai tra khi di chuyén 25 km.

BAI TAP

6.1. Xét hai dai luong x, y phu thuéc vao nhau theo cac hé thirc dwoi day. Nhirng truong
hop nao thi y Ia ham so6 cua x?
a) x+y="1 b) y=x"; c) V=X d) x*-y° =0.

6.2. Hay cho mét vi du vé ham sé duoc cho bang bang hoac biéu dé. Hay chi ra tap xac dinh
va tap gia tri cia ham so doé.

6.3. Tim tap xac dinh cla cac ham sb sau:

X -1
a) y=2x"+3x+1; b) y=— ; C) y=vx+1+41-x.
X —3x+2
6.4. Tim tap xac dinh va tap gia tri cia mdi ham s6 sau:
a)y=2x+3; b) = 2x=.

6.5. Vé d6 thi cac ham s6 sau va chi ra cac khoang ddng bién, nghich bién ca chung.
a)y=-2x+1; b)y=—%xz.

5.6. Gia thué xe 6 t6 tw lai 1a 1,2 triéu dong mdt ngay cho hai ngay dau tién va 900 nghin
dong cho médi ngay tiép theo. Téng sé tién T phai trd 1&a mét ham sbé cla sd ngay x ma
khach thué xe.

a) Viét cong thirc ctia ham sb T = T(x).
b) Tinh T(2), T(3), T(5) va cho biét y nghia cla mdi gia tri nay.

= Em co biét? «
HAM SO VA MO HINH HOA
Nhiéu tinh huéng trong thuc tién ddi séng hoac trong khoa hoc lién quan dén viéc tim
hiéu mét dai lwong thay déi phu thuée vao mét dai lwong khac nhu thé nao. Viéc tim
ham s6 mé ta sw phu thubc clia dai lwong nay vao dai lvong kia dwoc goi la mé hinh
hod. Ta thwdng sir dung nhirng tinh chat hinh hoc hoac tinh chat dai s6 cua déi twong
can nghién clru dé thiét 1ap mo hinh. Dwa vao mé hinh da dworc thiét 1ap, ta cé thé phan
tich va du doan cac tinh chat cGa déi twong hodc cla tinh huéng can nghién ctru.
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Qua trinh md hinh hoa bang cach dung ham sé thwdéng bao gom cac buéc sau:

Bwéc 1: Dién ta mé hinh bé’mg [o}]

Xac dinh dai lwong can mé hinh hoa va dién ta bang 1&i su phu thudce ctia né vao nhikng

dai lwong khac trong bai toan.

Bwéc 2: Chon bién sé

Xac dinh tat ca cac dai lrong duoc dung dé dién ta su phu thudc bang & & Buoc 1.

Dung ki hiéu, chang han x, dé chi mét dai lwong thich hop nao dé va biéu dién cac dai

lwong khac theo x.

Bwéc 3: Thiét 1ap mé hinh

Biéu dién sw phu thudc & Budc 1 nhw |a mét ham sé cua bién so x da dwoc chon & Budc 2.

Buwéc 4: Str dung mé hinh

Str dung ham sbé da thiét |ap & Buéc 3 dé tra 10 cac cau héi cia bai toan.

Kiém tra sw phu hop cia mé hinh.

Duwéi day ta xét mét vi du don gian minh hoa cho qua trinh mé hinh hoa nay.

Vi du. Bac An dung 20 m Iw6i thép gai rao thanh mét manh vuwon hinh chir nhat aé

trong rau.

a) Thiét lap ham s6 mé ta dién tich ctia manh vuwon.

b) Bac An ¢b thé rao thanh manh vuwdn ¢6 dién tich bang 21 m? duoc khéng?

c) Chiéu rong clia manh viron phai nhu thé nao dé dién tich clia manh vuon 1én hon 24 m2?

d) Tim kich thiréc cia manh vuon hinh chir nhat cé dién tich Ion nhat ma bac An co thé
rao duwoc.

Giai

Budc 1. Dién td mé hinh bang 161 s,
Ta biét rang 2 &
Dién tich manh vuon hinh chir nhat = chiéu rong ~ chiéu dai. X

Buérc 2. Chon bién sb \

Cé hai dai lwong thay d6i la chiéu réng va chiéu dai. Vi ta muén lap
ham s6 chi phu thubéc vao mét bién soé ta chon, chang han
x = chiéu rong ctia manh vwon hinh chir nhat,
Ta can tinh chiéu dai cGa manh vuén hinh chir nhat theo x. Do chu vi ciia ménh vuédn
hinh chi¥ nhat khéng déi bang 20 m va nira chu vi bang téng ctia chiéu rong va chiéu
dai nén chiéu dai ciia manh vuon sé la 10 — x (m).
Buéc 3. Thiét Iap moé hinh
Dién tich cua manh vwdn hinh chir nhat 13
S(x) = chiéu réng x chiéu dai = x(10 — x) =-x2 + 10x (m?).
Nhw vay, & day dién tich S(x) ctia manh vwdn 1a ham sé cla chiéu réng x.
Buoc 4. S dung mé hinh
Ta cé thé st dung mé hinh da thiét 1ap dé tra 16 cac cau héi & phan b, ¢, d. Chang han,
véi cau héi & phan b, ta can tim chiéu réng x cia manh vuwdn sao cho
S(x) =21 hay —x* +10x =21, hay x> - 10x +21=0.
Giai phwong trinh bac hai nay ta dwoc hai nghiéem x=3vax=7.
Vi chiéu réng phai nhé hon hoac bang chiéu dai nén chi cé nghiém x = 3 Ia thoa man.
Khi 6 manh vuon hinh chir nhat cé chiéu réng la 3 m va chiéu daila 10-3 =7 (m).
Vay bac An cé thé dung 20 m hang rao day thép gai dé rao thanh manh vuén hinh chir
nhéat co dién tich bang 21 m?.
Trong cac bai sau, cac em sé duwoc hoc nhirng kién thirc toan hoc can thiét @é st dung

 ham sé S(x) tra |61 cho cac cau héi & phén ¢ va phan d.



