HAM SO BAC HAI <<<

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG
+ Ham s6 bac hai .+ Nhan biét ham sé bac hai.
« Bang gia tri « Thiét 1ap bang gia tri cia ham sb bac hai.
i

« Parabol -+ V& parabol (parabola) la 6 thj ctia ham s béc hai.
* Pinh » Nhéan I:{iéf’céc yéu t6 co ban caa dwdng parabol nhw dinh,
o Trycdbixing truc doi xirng.

» Nhan biét va gidi thich cac tinh chat cia ham sé béac hai

théng qua dd thi.

» Van dung kién thire vé ham sé bac hai va dé thj vao gii

|
i
i
i
:
i quyét bai toan thuwe tién.
;

Bac Viét cé mét tdm Iwdi hinh chir nhat dai 20 m. Bac muén
dung tdm lwéi nay rao chan ba mat ap bén bo twéng cla
khu viron nha minh thanh mét manh dat hinh chiv nhat dé
tréng rau.

Hoi hai cot goc hang rao can phai cam cach bé twdng bao xa
dé manh dat duvoc rao chan cla bac co dién tich Ion nhat?

Hinh 6.8

1. KHAI NIEM HAM SO BAC HAI
) HO1. Xét bai toan rao vudn & tinh huéng mé dau. Goi x mét (0 < x < 10) la khoang cach tir
diém cam coc dén b twdng (H.6.8). Hay tinh theo x:
a) Dé dai canh PQ clla manh dat.
b) Dién tich S(x) cGa manh dat dwoc rao chan.
O day ta tinh dwoc S(x) = —2x2 + 20x.
Pay 1a mét ham sé cho béi cdng thirc va goi la mdt ham sé bac hai cta bién sé x.
Téng quat, ta c6

" &

Ham s6 bac hai |a ham sé cho béi céng thirc
y=ax?+ bx +c,
trong d6 x la bién s6, a, b, cla cac hangsdé vaa = 0.

Tap xac dinh cia ham sé bac hai la R.




a1
@ Ham sb6 nao dwéi day |a ham sé bac hai?
1

1% &1
A.y=x*+3x*+2. B. y==3 C. y=-3x*+1. D. y=3[;] +3;-1,

Nhan xét
Ham sé y = ax? (a # 0) da hoc & I&p 9 1a mét trwong hop dac biét cia ham sé bac hai véi
D=C=4%}

) Vidu1. Xét ham s6 bac hai y = -2x2 + 20x. Thay déu “?” bang cac sé thich hop dé hoan thanh
bang gia tri sau ctia ham so.

X 0 2 4 5 6 8 10 Bang gia tri cua ham so
y ? /s ? 2 2 ? ) y = —2x2 + 20x tai mét sb
diém.
Giai

Thay cac gid tri cta x vao céng thirc ham sé, ta duorc:

X 0 2 4 5 6 8 10
y 0 32 48 50 48 32 0

'» tuyén tip 1. Cho ham s6 y = (x — 1)(2 - 3x).
a) Ham s6 da cho co phai Ia ham s6 bac hai khéng? Néu co, hdy xac dinh caché sé a, b, ¢

cua no.
b) Thay dau “?” bang cac so6 thich hop dé hoan thanh bang gia tri sau ciia ham sé da cho.
X -2 -1 0 1
y ? ? ? ?

) Vin dung 1. Mt vién bi roi tw do tlr d6 cao 19,6 m xudng mat dat. D6 cao h (mét) so véi mat
dat ca vién bi trong khi roi phu thudc vao théi gian ¢ (gidy) theo cdng thirc: h= 19,6 — 4,9£;
h, t>0.

a) Hoi sau bao nhiéu giay ké tir khi roi thi vién bi cham dat?
b) Tim tap xac dinh va tap gia tri cia ham sé h. \ Vi

2. O THI CUA HAM SO BAC HAI
O 16p 9, ta da biét dang db thi ctia ham sé Ld
y = ax® (a = 0) (H.6.9). Trong muc nay
ta sé& tim hiéu dd thi ctia ham sé bac hai
y=ax?+ bx+c(a=0).

Hinh 6.9
) uD2. Xét ham s y = S(x) = -2x2 + 20x (0 < x < 10).

a) Trén mat phang toa dé Oxy, biéu dién toa d6 cac diém trong bang gia tri clia ham sb lap
dwoc & Vi du 1. N6i cac diém da vé lai ta dwoc dang d6 thi ham s6 y =-2x* +20x trén
khoang (0; 10) nhw trong Hinh 6.10. Dang @6 thj ctia ham sé y =-2x° + 20x cé giéng voi
dd thi ctia ham sé y = —2x2 hay khéng?



b) Quan sat dang db thi cia ham sb

y =-2x*+20x trong Hinh 6.10, tim toa @6 5| |
diém cao nhat cua d6 thi. o i A A
i ' | :
¢) Thuc hién phép bién déi: ™ O
y =-2x* +20x =-2(x* —10x) TEERERE
=-2(x*~2-5.x+25)+50=-2(x-5)" +50. I
. ; 18 -t---:.--?- ‘i‘“‘;“'?‘"':"
Hay cho biét gia tri I&n nhat cta dién tich manh NEREEEREERE
dat duoc rao chan. Tir d6 suy ra 16i giai cla AT A I
bai toan & phan mé dau. BEBEBEBRER
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10X

Hinh 6.10. Dang db thi cia ham sb
y=-2x"+20x

) U932, Twong ty HD2, ta cé dang do thi ciia mot sé ham sé bac hai nhu sau:

_E-:}\ X
| 4
9 19 || / |

Y=X +2X+2

y=-2x"-3x+1

TUr cac a6 thi ham s6 trén, hdy néu ndi dung thay vao 6 coé dau “?” trong bang sau cho
thich hop.

Tinh chat cta dd thi
Ham s6 Hés6a | Ba|5m caa db thi Toado Giémcao | . o .
(Quay Ién/Quay xudng) | nhat/diém thap nhéat -
V=X +2x+2 1 Quay Ién (-1=1) X =—1
y =-2x°-3x+1 ? ? 7 ?

Téng quat, ta co thé viét ham sé bac hai y = ax2+ bx + ¢ (a # 0) dwéi dang

2 2 2
y=ax’*+bx+c=a x2+2£x+b—2 -2 ic-a x+£) -2 v6i A=b? - 4ac
2a 4a 4a 2a 4a



Ta thay diém f{ ] thudc dé thi ham sé bac hai va Ia mét diém dac biét, né déng

2a’
vai tro nhw diém O( Ga dé thi ham sé y = ax2. Cu thé:

2
« Néu a > 0 thi y:a{x+£] A58 i moi x. Nhw vay diém [ la diém thap nhat

@ . 2a 4a  4a
trén go thi.

2
e« Néua <0thi y= a[x+£=j —iﬂ 223, v&i moi x. Nhu vay diém / la diém cao nhat
2a 4a 4a
trén do thi.
Goi (P,) la parabol y = ax2. Néu ta “dich chuyén” (P,) theo vecto' O/ thi ta sé thu duoc @b thi
(P) cia ham s y = ax” + bx + ¢ c6 dang nhw Hinh 6.11.

Vi ! Yh o
z |
' da| /)
z . :
X4 ; As X ; i
E L O : b Ay X
: 1 23 |
A " }I
“da £ l
} d ' d
a) D0 thi ham s6 y = ax? +bx+cvoia>0 b) P6 thi ham s6 y=ax?+ bx+cvoia<0
(triro'ng hop parabol cat truc hoanh) (trnrdng hop parabol cat truc hoanh)
Hinn 6.11
Nhan xét. Db thi ham sé bac hai y = ax2+ bx + ¢ |a mét parabol.
i T 3 B EE - BE BE B = & & =T E - = i

e DO thi ham s6 y = ax2+ bx + ¢ (a + 0) 1a mét dwdng parabol ¢o dinh 1a diém r(-§;~4i),
d d

cb truc d6i xirng la dwéng thang x :—23. Parabol nay quay bé I16m |én trén néu a > 0,
a

xubng dwoi néu a < 0.
« Dé vé& dwong parabol y=ax2+ bx + ¢ ta tién hanh theo cac budc sau:

1Xacd|nhtnadud|nhf[ b ‘3]'
2a 4a

2. Xac dinh truc déi xirng X = —2—2;

3. Xac dinh toa d6 cac giao diém cla parabol véi truc tung, truc hoanh (néu cé) va mot
vai diém dac biét trén parabol;

4. Ve parabol.




P Vidu 2. a) Vé parabol y = -2x° - 2x + 4. E

b) Ttr d6 thi, hay tim khodang dong bién, nghich bién va gia tri 1&n
nhat cia ham sb y = -2x2 - 2x + 4.

Giai

a) Ta co a

= -2 < 0 nén parabol quay bé 16m xudéng dudi.
b

2' 2
truc Oy l1a A(O; 4). Parabol cat truc hoanh tai hai diém c6 hoanh

P i [ - -
i

Pinh I(—l' EJ Truc d6i xirng x = —%. Giao diém cua do thi voi

Hinh 6.12
do la nghiém ctia phwong trinh —2x?-2x +4 =0, trc la x =1 va
x=-2 (H.6.12).

Dé vé db thi chinh xac hon, ta cé thé lay thém diém dabi xirng voi A qua truc déi xing

1

x=——la B(-1 4).
5 ( )

b) Tl 46 thi ta thay:

e Ham sb y=-2x2- 2x + 4 déng bién trén

g, EJ:

« Gia tri l&n nhat ciia ham sb la y = %, khi x = —%.

nghich bién trén | 1;+r:: ;
.

) Luyén tip 2. Vé parabol y = 3x2 — 10x + 7. Tl d6 tim khoang dong bién, nghich bién va gia tri
nhd nhat cda ham so y = 3x% — 10x + 7.

y=ax*+bx+c (a=0):

V&ia=>0 Voia<0

Ham sé nghich bién trén khoang | —: - il J Ham sé dong bién trén khoang [—:ﬂ;—-;}
a

. £ i " - s = ( b |
Ham s6 dong bién trén khoang —2—;+:r_' b
\ a

I

A

B g oo o o mEomi ui g
i la gia tri nho nhat cua ham s6.

Ham s6 nghich bién trén khodng [—%;Hﬂ];

. ST SR fe I
g la gia tri lon nhat cua ham soé.

J

) Vin dung 2. Ban Nam dirng dwi chan cau virot ba tang & nut giao ngé ba Hué, thudc thanh
phé Pa Nang dé ngam céu vuot (H.6.13). Biét rang tru thap cau cé dang dwong parabol,
khodng cach gi(ra hai chan tru thap khodng 27 m, chiéu cao cia tru thap tinh tir diém trén
mat dat cach chan tru thap 2,26 m 1a 20 m.
Hay giup ban Nam wéc lwong dé cao cua dinh

tru thap cau (so véi mat dat).

Hwéng dan

Chon hé truc toa 6 Oxy sao cho mot chan tru
thap dat tai goc toa dd, chan con lai dat trén
tia Ox. Khi d6 tru thap la mét phan cua do thi
ham sé dang y = ax® + bx. PO — S
Hinh 6.13. Cau wuot ba tang O nut giao

ngd ba Hué thubc thanh phé Pa Nang

15
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BAI TAP

5.7. Vé cac duwong parabol sau:
a)y=x2-3x +2; b) y=-2x2+2x + 3;
C) y=x°+2x+1; d)y=-x*+x-1.

.8. TUr céc parabol da vé & Bai tap 6.7, hay cho biét khoang dong bién va khoang nghich
bién ctia mbi ham sé bac hai twong (rng.

6.9. Xac dinh parabol y = ax? + bx + 1, trong méi trwong hop sau:
a) Di qua hai diém A(1; 0) va B(2; 4);
b) Di qua diém A(1: 0) va ¢o truc ddi xirng x = 1:
c) Cé dinh /(1; 2);
d) Bi qua diém C(-1: 1) va co tung d6 dinh bang -0,25.

&.10. Xac dinh parabol y = ax? + bx + ¢, biét rang parabol d6 di qua diém A(8; 0) va cé dinh
la [(6; -12).
Goi V. Phuong trinh parabol co thé viét dudi dang y = a(x — h)? + k , trong d6 I(h; k) 1a
toa do dinh cua parabol.

6.11. Goi (P) 1a db6 thi ham sbé bac hai y = ax? + bx + ¢. Hay xac dinh d&u cla hé sb a va biét
thirc A, trong moi treéng hop sau:
a) (P) nam hoan toan phia trén truc hoanh:
b) (P) nam hoan toan phia dwéi truc hoanh:
¢) (P) cat truc hoanh tai hai diém phan biét va cé dinh nam phia dudi truc hoanh:
d) (P) tiép xuc v&i truc hoanh va nam phia trén
truc hoanh.

6.12. Hai ban An va Binh trao déi véi nhau.

An néi: Té doc & mbt tai liéu thay néi rang céng
Dai hoc Bach khoa Ha Néi (H.6.14) coé dang mdét
parabol, khodng cach giira hai chdn céng la 8 m va
chiéu cao cda cbng tinh tir mét diém trén mat dat
cach chan céng 0.5 m la 2,93 m. Tw do té tinh ra
duoc chiéu cao cta cbng parabol dé 1a 12 m.

Sau moét hoi suy nghi, Binh noi: Néu dir kién nhw
ban noi, thi chiéu cao cua cdéng parabol ma ban

: % & e i . . Hinh 6.14. Céng parabol cua Pai hoc
tinh ra ¢ trén la khéng chinh xac. Bach khoa Ha N6

Dwa vao théng tin ma An doc dwoc, em hay tinh chiéu cao clia cdng Pai hoc Bach khoa
Ha Noi dé xem két qua ban An tinh dwoc cé chinh xac khéng nhé!

&.13. Bac Hung dung 40 m lwéi thép gai rao thanh mét manh vwdn hinh chir nhat dé tréng rau.
a) Tinh dién tich manh vwon hinh chi* nhat rao dwoc theo chiéu rong x (mét) ctia né.

b) Tim kich thwéc clia manh vudn hinh chir nhat cé dién tich I6n nhat ma bac Hung cé
thé rao duoc.

6.14. Quy dao ciia mot vat dwoec ném Ién tir gée O (dwoc chon la diém ném) trong mét phang

toa d6 Oxy la mét parabol cé phuong trinh y = o x* + x, trong dé x (mét) la khoang




céch theo phwong ngang trén mat dat tlr vi tri ctia vat dén géc O, y (mét) la d6 cao cla
vat so v&i mat dat (H.6.15).

a) Tim d6 cao I&n nhat clia vat trong qua trinh bay.

b) Tinh khodng cach tir diém cham dat sau khi bay cta vat dén gbc O. Khodng cach nay
goi |a tam xa cla quy dao.

Hinh 6.15

+ Em c6 biét?
Mét s6 mé hinh toan hoc s dung ham sé béc hai

Ham sé bac hai dwoc stir dung trong nhiéu moé hinh thuc té. Dudi day ta xét mot sé mo
hinh don gian thuwdng gap.

— Phwong trinh chuyén dong cla vat chuyén déng thang bién doéi déu

X=X, +V,t at”
ot T= o s
2

trong 4o x, la toa do ban dau cua vat, v, la van toc ban dau cua vat va a la gia téc cua
vat (a cung dau voi Vg néu vat chuyén dung nhanh dan déu va nguoc dau VOl v, néu
vat chuyén déng cham dan déu). Nhw vay toa dd x(f) cia vat |a mdt ham sb bac hal cua
thoi gian t.

Néi riéng, khi b qua sirc can clia khong khi, néu ném mot vat Ién trén theo phwong
thang dirng thi chuyén déng cuia vat sé chi chiu anh hudng cla trong lwc va vat sé co
gia tdc bang gia téc trong tredng. Khi dé dé cao (so véi mat dat) clda vat tai thoi diém ¢
cho bé&i phwong trinh
1
J"{t) =Yt Vut _Egtzn

trong d6 y, (Mét) Ia d6 cao ban dau cua vét khi ném Ién, v, (m/s) Ia van toc ban dau cia
vat va g 1a gia toc trong trwong (g ~ 9,8 m/s?).

Dac biét, khi bd qua strc can khdng khi, neu mét vat roi tw do tir d6 cao y, (mét) so voi
mat dat thi d6 cao y (mét) clia né tai thoi diém ¢ (gidy) cho béi cong thive

y(t)= m——m
— Phuong trinh chuyén ddng cla vat ném xlen
Mot vat dwoc ném tir d6 cao h (mét) so véi mat dat, véi van tée ban dau v, (M/s) hop voi
phuwrong ngang moét goc a.. Khi dé quy dao chuyen dong cua vat tuan theo phwong trinh

y= 9 »* 4 xtana+h,
2vicos’o
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o d6 x (mét) lakhoang cach vat bay dwoc theo phwong ngang tinh tir mat dat tai diémném,
y (mét) 1a dé cao so vﬁ:i mat dat cla vat trong qua trinh bay, g 1a gia toc trong truong.
Nhu vay quy dao chuyen dong cua mét vat ném xién la mét parabol.

Twong tw, dwong di cta qua bong khi dwoc cau tha da lén khéng trung, quy dao cla
vién dan phao khi ban ra khdi néng phao, tia Ilra han, hat nwéc ban 1én tir dai phun
nuwoc,... deu coé dang duwong parabol (H.6.16).

;o —

Twéng chan

Cau tha sut qué bong Pai phun nwoc & H6 Guom Tia lira han

Hinh 6.16

— Doanh thu ban hang

Trong kinh t&, doanh thu ban hang la sé tién nhan dwoc khi ban mét mat hang. Doanh
thu R bang don gia x cua mat hang (tirc |a gia ban cua mét san pham) nhan voéi so
lwrong n san pham da ban duwoc, tuc la

R =x-n.

Binh luat nhu cau khang dinh rang giira x va n cé6 mai lién hé véi nhau: Khi cai nay
t&ng thi cai kia s& gidm. Phwong trinh lién hé gitra x va n goi la phwong trinh nhu cau.
Néu phwong trinh nhu cu 1a lién hé bac nhét, tirc la n=a — bx (a, b 1a nhirng hang sb
dwong) thi doanh thu ban hang sé la ham sé bac hai cua don gia

R(x) = xn = x(a — bx) = ax — bx*.

Khi d6 nguoi ta thwong quan tam dén viéc tim gia ban x dé doanh thu dat cyc dai, hoac
tim gia ban x dé doanh thu vuwot moét mic nao 6o



