CHUONG VIII
DAl SO TO HOP

Chwong nay cung cap nhirng kién thirc co ban ve Dai
sb td hop, bao gdm hai quy tic dém thuong dung 12
quy tac céng va quy tac nhan; cac khai niém va cong
thirc vé hoan vi, chinh hop, té6 hop: cong thirc khai

trién nhi thirc Newton trong trrd'ng hop sé ma thap. ot

Lwa chon Lua chon
Lua chon bl -
1 88N thir hai thir ba

QuY TAC DEM

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG

*  Quy tac cong » Van dung quy tac cdng, quy tac nhan dé tinh toan s6
« Quy tic nhan cach thye hién mot cong viéc hodc dém sé phan tir cla
. So db hinh cy mattap hep.

« Van dung so dd hinh cay trong cac bai toan dém don gian.

Pém la mét bai toan cd xwa nhéat clia nhan loai. Trong khoa hoc va trong cudc séng, ngudi
ta can dém cac déi twong dé giai quyét cac van dé khac nhau. Chang han nhuw bai toan sau:
M&i mat khau cia mét trang web |a mét day coé tir 2 t6i 3 ki tw, trong d6 ki tu dau tién 1a mét
trong 26 chir cai in thuéng trong bang chi cai tiéng Anh (tir a dén z), méi ki tw con lai 1a mét
chir s6 ttr 0 dén 9. Héi co thé tao dwoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

Bai hoc nay sé giup em hiéu va ap dung hai quy tac dém co ban dé gidi quyét bai toan trén.




1. QUY TAC CONG VA SO DO HiNH CAY
) w1, Chon chuyén di (H.8.1)

Tl Ha Néi vao Nghé An mébi ngay ¢6 7 chuyén

tau hoa va 2 chuyén may bay. Ban An mudn

ngay Chu nhat nay di tir Ha N&i vao Nghé An

bang tau hoa hodc may bay.

Hai ban An c6 bao nhiéu cach chon chuyén di?

) 402, Chon vé tau (H.8.2) Hinh 8.1
Ban An da quyét dinh mua vé tau di tr ga clrng
Ha N&i vao ga Vinh trén chuyén tau SE7. Trén ngodi <
tau co cac toa ghé ngdi va cac toa giwong mém
nﬁfn. Toa ngoi c6 hai loai ve: ngoi cirng va tAng 1
ngodi mém. Toa nam co loai khoang 4 givong khoang
va khoang 6 giwong. Khoang 4 givdng co hai ) 4 givong tang 2
loai vé: tang 1 va tang 2, khoang 6 giwong co nam
o 2 A =i 23 khoan tang 1
ba loai ve: tang 1, tang 2 va tang 3. Hoi: sl
. i L i , 6 givong tAng 2
a) Co bao nhiéu loai ve ghé ngbi va bao nhiéu
loai vé giwdrng nam?
TR Hinh 8.2 tang 3
b) Cé bao nhiéu loai vé dé ban An lwa chon?
F ” .= \

Quy tac coéng
Gia s{r moét cong viéc co thé thue hién theo mot
trong hai phwong an khac nhau: phuong an 1 .-ee-.-. n, cach
— Phwong an mét co n, cach thuc hién, <
— Phuwong an hai co n, cach thuc hien (khong
trung véi bét ki cach thyc hién nao cia phwong
an mot).

| Khi @6 s6 cach thuc hién cong viéc sé la: n,+ n, cach.
J

phwrong an 2 ..c...... n, cach

Chu v. So d minh hoa cach phan chia trwéng hop nhu trong Hinh 8.2 dwoc goi la so do
hinh cay. Trong cac bai toan dém, ngudi ta thudng dung so dé hinh cay dé minh hoa, gitip
cho viéc dém thuan tién va khéng bod sét trudng hop.

bo
» Vidu 1. M6t quan phuc vu an sang cé ban phé va bun. Phé ¢co phoy
2 loai la phd bd va phé ga. Bun co 3 loai |1a bun bo, bun ,n'éu g4
cua va bun ca. Mét khach hang mudén chon mét mon dé an
sang. Vé so d6 hinh cdy minh hoa va cho biét khach hang dé
c6 bao nhiéu cach lwa chon mét mén an sang. bo
Giai. Ta c6 so db hinh cay nhw Hinh 8.3. bin riéu cua
Theo quy tac cong, sé cach chon mét mén &n sang la: ca

2 + 3 =5 (cach). Hinh 8.3
61



Chu v. Ta dp dung quy tac cdng cho mét cdng viéc cé nhiéu phwong an khi cac phuong an
dé phai réi nhau, khéng phu thuéc vao nhau (déc lap véi nhau).

) Vi du 2. Mét bd co vua cé 32 quan co& nhw Hinh 8.4, Vua Hau Twong

a) Ban Nam lay ra tat ca cac quan tot. Hay dem xem
Nam |4y ra bao nhiéu quén co.

b) Ban Nam lay ra tat ca cac quan co trang va tat ca cac
quan tét. Hay dém sé quan co Nam lay ra.

Giai
a) Quan co ban Nam lay ra co thé thudc hai loai: mau |
trang hoac mau den. Hinh 8.4
— S6 quan tot trang: 8 quan; tot trdng  +=------ 8 quén
— S0 quan tot den: 8 quan.
Nam lay ra: 8 + 8 = 16 (quan co). 6t den  -------- 8 quan

b) Nam lay tat ca cic quan tring va tat ca cac quan tét

— PAu tién ta dém tat ca cac quan co trang, co 16 quan:;

— Tiép theo ta dém tat ca cac quan tot, cé 16 quan tot.

Vi trong 16 quan tot co 8 quan tét trang d& dwoc dem nén so quan cé Nam lay ra la:
16 + 16 — 8 = 24 (quan c0).

Nhan xét. O cau b), néu goi A 12 tap hop gém tat ca cac quan co g

trang, B |a tap hop gbm tat ca cac quan tét thi cac quan co Nam lay ra : B

chinh la cac phan tir cha tap hop A w B. Néu ta ap dung quy tac cong:

n(A u B) = n(A) + n(B) = 32 (quan c&), suy ra Nam lay ra 32 quan co.

Két luan khi dé la sai, vi A ~ B # @ nén ta khéng thé 4p dung quy tac AUB

cong dé tinh trong truong hop nay.

Hai sd tw nhién a va b goi 13

- ; ik X s S £ GV nguyén té6 cung nhau néu
2 Ltuyén tap 1. C6 bao nhiéu s6 tw nhién tr 1 dén 30 ma khéng chiing 66 (e Sheing 160 Akl

nguyén t6 cung nhau véi 357 a1,

2. QUY TAC NHAN

} o3, Thay Trung mudn di tir Ha Néi vao Hué, roi tir Hué vao
thanh phé Da Nang. Biét rang tir Ha Néi vao Hué co thé di
bang 3 cach: 6 t6, tau hoa hodc may bay. Con tir Hué vao
thanh phé Pa Nang cé thé di bang 2 cach: 6 té hoadc tau hoa
(H.8.5).

) SER—
of \
Ha Noi = Hué TM,_/: Thanh phé Da Néng
n/ =

Hinh 8.5

Hoi thay Trung cé bao nhiéu cach chon cac phuong tién dé di tir Ha Néi vao thanh phd
Pa Nang?



) 4. Pé 1ap ghé vao mét phong chiéu phim, cac ghé dwoc

. h Chir cai 56
gan nhan bang mét chir cai in hoa (trong bang 26 chir cai
tieng Anh tir A dén 2) dlrng trudc va mét sé nguyén tur 1
dén 20, chang han X15, Z2, ...
Hoi co thé gan nhan t6i da dwoc cho bao nhiéu ghé? SRS R ———
Sé ghé

Ta nhan thay muén lam mét viéc cé hai cong doan lan lwot thi tredc hét ta xét xem céng
doan mot cé bao nhiéu cach, sau dé véi mbi cach clia cong doan mét, ta tinh xem céng doan
hai cé bao nhiéu cach. Khi @6 sé cach thuc hién céng viéc tinh theo quy tac sau:

" N

Quy tac nhan
Gia stir mét cdng viéc phai hoan thanh qua hai cdng doan lién tiép nhau:
— Cong doan mot c6 m, cach thuc hien,
— \VV&i méi cach thye hién cong doan mot, co m, cach thuc hién cong doan hai.

Khi @6 s6 cach thwe hién cong viéc la: m, - m, cach.

Cha ¥

Quy tac nhan ap dung dé tinh s6 cach thuc hién mét cdng viéc c6 nhiéu cdng doan, cac cong
doan ndi tiép nhau va nhirng céng doan nay doc lap vai nhau.

) Vi du 3. Mot ngwdi mudn mua vé tau ngbi di tir ga Ha Noi
vao ga Vinh. Cé ba chuyén tau la SE5, SE7 va SE35. Trén

Chon chuyén tau |

mdi tau ¢6 2 loai vé ngdi khac nhau: ngdi cirng hodc ngoi ,//T\\
mém. Héi cé bao nhiéu loai vé ngdi khac nhau dé ngudi do SE5 SE35 SET“
llra chon? \-J /

Chon loai ve |
Giai

Pé mua dwoc vé tau, nguoi do phai thue hién hai cong doan:

GwngJ
Chon chuyén tau —> Chon loai vé \ /
Cé 3 cach chon chuyén tau, véi méi chuyén tau co 2 cach
| Hoan thanh |

chon loai vé ngdi. Ap dung quy tac nhan, ta cé sé cach chon
loai vé la: 3 - 2 =6 (cach).

e . g ek =y i . .. , Chon tau Chon vé
Chu v. Ta cung co thé dung quy tac cong. Nguwoi mua veé .

c6 thé Iwa chon mét trong ba trong hop: SES, SE7 hoac - <n96i cirng
SE35. ngoi mém
Néu Iwa chon SE5, ¢cé hai loai vé: loai vé SE5 ngbi cirng va i <ngéi cirng
SE5 ngdi mém. Twong tw cho trwéong hop SE7 va trudng ngdi mém
hop SE35. ngoi ctrng
Mai treong hop cé hai loai vé. Téng cong co: 8E33 <nggi mém

2+ 2+ 2 =06 (cach chon loai ve).



) Luyén tdp 2. Tai ki World Cup ndm 2018, véng bang gdm c6 32 déi tham gia, dwoc chia vao
8 bang, mdi bang 4 d6i thi dau vong tron (méi doi choi mét trén véi tirng ddi khac trong cung
bang). Héi tong céng vong bang co bao nhiéu tran dau?

3. KET HOP QUY TAC CONG VA QUY TAC NHAN

Trong cac vi du trwde, ching ta chi can ap dung mét quy tac dém. Tuy nhién, hau hét cac bai
toan dém trong thwre té sé phirc tap hon va thwéng phai ap dung ca hai quy tac.

) Vi du 4. Dé t6 chirc bira tiéc, ngudi ta chon thuc don gdm mét mén khai vi, mét mén chinh
va mot mon trang miéng. Nha hang dwa ra danh sach: khai vi co 2 loai sup va 3 loai sa lat;
mon chinh co 4 loai thit, 3 loai ca va 3 loai tom; trang miéng coé 5 loai kem va 3 loai banh. Hoi
c6 thé thiét k& bao nhiéu thuc don khac nhau?

Giai

Pé chon thwe don, ta chia thanh 3 céng doan chon mén. Chon mon khai vi
Céng doan 1, chon mén khai vi: vi ¢d hai phwong an la sup l

hodc sa lat nén ta ap dung quy tac cong. S6 cach chon la: Chon mén chinh
2 + 3 =5 (cach). 1

Coéng doan 2, chon moén chinh: twong tw, ta co s6 cach chon la:  Chon mén trdng miéng
4 +3+3=10 (cach).

Céng doan 3, chon mén trang miéng: twong tu, ta ¢é s6 cach chon 1a: 5 + 3 = 8 (cach).
Téng két, theo quy tac nhan, sé cach chon thuc don la: 5 - 10 - 8 = 400 (cach).

Chu v. Quy tac cdng dwoc ap dung khi céng viéc dwoc chia thanh cac phwong an phan biét
(thire hién mot trong cac phwong an dé hoan thanh céng viéc).
Quy tac nhan dwoc ap dung khi céng viéc cé nhiéu céng doan nai tiép nhau (phai thuc hién
tat ca cac céng doan dé hoan thanh cdng viéc).

D tuyéntip 3. Tir cac chir s6 0, 1, 2, 3 cd thé lap dwoc bao nhiéu sé thoa man:
a) La sb tw nhién co ba chir s6 khac nhau?

b) La sb tw nhién chan cé ba chir sé khac nhau?

» Vidus. Tro lai tinh hubng mé dau, ta thay co6 hai trwdng hop: dé dai clia mat khau 1a 2 hoac
3 ki tw.

« Trwong hop 1: 6 dai mat khau la 2 ki tw. Chon tirng ki tw va ap dung quy tac nhan.
Ki tw dau tién cé 26 cach chon trong cac chir cai in thuwong tiéng Anh.
Ki tu thir hai co 10 cach chon trong cac chir so tir 0 Gén 9.
Vay, theo quy tac nhan, ta cé 26-10 = 260 cach chon mat khau trong trudng hop 1.
« Trwong hop 2: do dai mat khau Ia 3 ki tw.
Twong tw nhw trwong hop 1, ta c6 26:102 = 2 600 cach chon mat khau.



\/i ¢6 hai trwdng hop roi nhau, mat khau co thé roi vao mét trong hai tredng hop, nén
ta ap dung quy tac coéng. Téng sé mat khau cé thé 1a 260 + 2 600 = 2 860.

» Vin dung. Khdi Iép 10 cia mét trwéng trung hoc phd théng cé ba 1ép 10A, 10B, 10C.
Lop 10A c6 30 ban, 16p 10B c6 35 ban, 16p 10C ¢ 32 ban. Nha trwdng mudn chon 4 ban
dé thanh lap ddi c& dd cla khéi sao cho c6 dl dai dién cla cac 16p. Héi ¢d bao nhiéu cach
lwa chon?

BAI TAP

8.1. Trén gia sach c6 8 cudn truyén ngan, 7 cuon tieu thuyét va 5 tap tho (tat ca deu khac
nhau). Vé so dd hinh cay minh hoa va cho biét ban Phong co bao nhiéu cach chon moét
cubn dé doc vao ngay cudi tuan.

8.2. Mét ngudi gieo ddng xu hai mat, sau mbi 1an gieo thi ghi lai két qua I1a sap hay ngira. Hoi
néu ngudi d6 gieo 3 1an thi co thé co bao nhiéu kha nang xay ra?

8.3. O mot loai thuc vat, A la gene trdi quy dinh tinh trang hoa kép, a la gene lan quy dinh
tinh trang hoa don.

a) Sy t6 hop gilra hai gene trén tao ra may kiéu gene? Viét cac kiéu gene do.

b) Khi giao phéi ngau nhién, c6 bao nhiéu kiéu giao phéi khac nhau tir cac kiéu gene d6?
8.4. Co bao nhiéu sb tw nhién

a) c6 3 chir s6 khac nhau?

b) 1a sé |é cd 3 chir sé khac nhau?

c) la sé co 3 chir s6 va chia hét cho 57

d) la s6 co 3 chi* s6 khac nhau va chia hét cho 57

8.5. a) Mat khdu clia chuong trinh may tinh quy dinh gdm 3 ki tw, mdi ki tw 1a mot chir sé.
Hai co6 thé tao duwoc bao nhiéu mat khau khac nhau?

b) Néu chwong trinh may tinh quy dinh méi mat khau van gém 3 ki tw, nhwng ki tw dau
tién phai la mot chir cai in hoa trong bang chir cai tiéng Anh gdm 26 chi¥ (tir A dén Z) va
2 ki tw sau la cac chir sé (tir 0 dén 9). HAi quy dinh méi c6 thé tao dwoc nhiéu hon quy
dinh ¢l bao nhiéu mat khau khac nhau?



