HOAN VI, CHINH HOP

~ ~
VA T6 HOP
THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
= Hoan vi « Tinh s hoan vi, chinh hop, t6 hop.
» Chinh hop .+ Tinh s8 hoan vi, chinh hop, t& hop biing may tinh cAm tay.
* T6 hop

Danh sach cac cau tha cha Doi tuyén
bong da qudc gia tham dy mét tran
dau quoc té cé 23 cau thi gom 3 thd
mén, 7 hau vé, 8 tién vé va 5 tién dao.
Huan luyén vién rat bi mat, khéng cho
ai biét déi hinh (danh sach 11 cau thu)
sé ra san. Trong cudc hop bao, 6ng
chi tiét 16 doi sé datheoso @63 -4 -3
(nghia la 3 hau vé, 4 tién vé, 3 tién
dao va 1 thi mén). Doi thi da co danh
sach 23 cau thu (tén va vi tri cha tirng
cau thud) va rat mudn duw doan déi hinh, ho xét hét cac kha nang cé thé xay ra. Héi néu ddi
thii da dy doan dwoc triede vi tri thd mon thi ho sé phai xét bao nhiéu ddi hinh co thé?

1. HOAN VI
) Ho1. Mot nhém gom bon ban Ha, Mai, Nam, Pat xép thanh mét hang, tir trai sang phai, dé
tham gia mot cude phong van.

3

a) Hay liét ké ba cach sap xép bon ban trén theo thir tu.

Nam Pat

b) Cé bao nhiéu cach sap xép thir tw bdn ban trén dé tham gia phéng van?

Nhan xét. M&i cach sap xép thir tw cia bon ban tham gia phéng van & HD1 dwoc goi la mét
hoén vi cta tap hop gbm bén ban nay. Sé cac hoan viclia bénban d HD1144-3-2 - 1.




Téng quat ta co

I & a * # i
Mét hoan vi ctia mét tap hop cé n phan tir 1a mét cach sap xép cb thir tw n phan tir do

(véi n la mét so tw nhién, n > 1).

S6 cac hoan vi ctia tap hop co n phan ti, ki hiéu la P, dwoc tinh bang céng thire
P.=n-(n-1-(n-2) --- 2-1.

Cha v, Kihiéu n-(n—1)-(n—-2) --- 2-11an! (doc la n giai thira), ta cé: P, = n!. Chang han
P,=31=3-2-1=86.

Quy wéc 0l =1,

) Vidul. T cac chir s6 6, 7, 8 va 9 co thé lap dwoc bao nhiéu s6 cé bon chir s6 khac nhau?
Giai
M&i cach sap xép bon chir s6 da cho dé 18p thanh mét s6 ¢b bon chir sé khac nhau la mét
hoan vi cGa bon chir s6 do.
Vay sb cac s c6 bbn chir s6 khac nhau cé thé 1ap duoc 1a P, = 41 = 24,

) Luyén tip 1. Trong mét cudc thi dién kinh gdm 6 van dong vién chay trén 6 dwong chay. Hoi
c6 bao nhiéu cach xép cac van dong vién vao cac dwong chay do?

2. CHINH HOP

) #D2. Trong I&p 10T cé bdn ban Tuan, Hwong, Viét, Dung tham gia cuéc thi hung bién cla
trieong. Hoi co bao nhiéu cach chon:

a) Hai ban phu trach nhém tir bén ban?

b) Hai ban phu trach nhém, trong dé mét ban lam nhém truéng, mét ban lam nhém phé?

Nhan xét. Trong HP2b, méi cach sap xép hai ban tir bén ban lam nhém trwdng, nhém phé
dwoc goi la mét chinh hop chap 2 cla 4. Bé tinh sb cac chinh hop ta dung quy tac nhan.

Téng quat ta co:

f \

Mét chinh hop chap k clia n la mét cach sap xép cé thir tw k phan tr tir mét tap hop n phan
tlr (vVGi k, nla cac sb tw nhién,1 < k < n).

S6 cac chinh hop chap k cta n, ki hiéu la A*, dwoc tinh bang cong thirc

Af = n-(n-1)-- (n—k+1) hay A" =

n

- (1<k <n).

(n—#),

» Vidu2. Mét 16p ¢ 30 hoc sinh, gido vién can chon lan lrot 4 hoc sinh trong bon cay khac nhau
dé tham gia |1& phat dong Tét trébng cay clia tredng. Hai gido vién cé bao nhiéu cach chon?



s Ngay 28-11-1959, Chd tich
M&i cach chon lan luvot 4 trong 30 hoc sinh dé tréng bén cay H6 Chi Minh da phat déng

. W 3 , ngay “Tét trong cay” véi mon
khac nhau la mot chinh hop chap 4 cua 30. et g’n: Trong murdA ndim; aAt
Vay s cach chon la A, =657 720 (cach). nwéc ta phong canh sé ngay
Chu § cang tuoi dep hon, khi hau

diéu hoa hom, ...

« Hoan vi sap xép tat ca cac phan tr cla tap hop, con
chinh hop chon ra mét s6 phan tlr va sap xep chung.

+ M®6i hoan vj ctia n phan t&r cling chinh la mét chinh hop
chap n cua n phan tr do. Vivay P, = A”.

) Luyén tip 2. Trong mét gidi dua ngwa gbm 12 con ngwa, ngwdi ta chi quan tdm dén 3 con
ngwa: con nhanh nhat, nhanh nhi va nhanh th( ba. Hdi cd bao nhiéu két qua co thé xay ra?

3. TO HOP
) #O3. Tré lai HD2.

a) Hay cho biét suw khac biét khi chon ra hai ban & cau HP2a va HB2b.

b) Tr két qua tinh dwoc & cau HD2b (ap dung chinh hop), hay chi ra cach tinh két qua &
cau Hb2a.

Nhén xet

Mi cach chon ra 2 ban tir 4 ban & HP2a dwoc goi la mot 16 hop chap 2 clia 4. Vi khong can

sap xép th(r ty hai ban dwoc chon nén sé cach chon sé giam di 2! 1an so voi viéc chon ra hai

ban c6 sap xép thir tw (& cau HD2b).

Tong quét ta co:

i g -. *x » r = -ﬁl
Mot t0 h:_;rp chép k cua n 1a mét cach chon k phan tir tir mét tap hop n phan toe (véi k, n
la cac s6 tw nhién, 0 < k <n).
S0 céac td hop chdp k cta n, ki hiéu la C* | dwoc tinh bang céng thirc

: n!

”=(n_k)[k! (Oﬂk En)
Cha ¥
. Ck Ak
kf

+ Chinh hop va té hn*p c6 diém gidbng nhau la déu chon mét sé phén tir trong mot tép hop,
nhwng khac nhau & chd, chinh hop 1a chon cb xép thir tw, con té hop 1a chon khéng xép
thur tuw.

) Vidu 3. Cb 7 ban hoc sinh muén choi cé ca ngwa, nhung méi van chi cé 4 nguédi choi. Hoi
c6 bao nhiéu cach chon 4 ban choi co ca nguwa?



Giai

M&i cach chon 4 ban trong 7 ban hoc sinh la mét té hop chap 4 cla 7.
!

Véay s cach chon 4 ban choi c& cangyala C; = %= 35 (cach).

) Luyén tip 3. Trong ngan hang dé kiém tra cubi hoc ki Il mén Vat li ¢6 20 cau li thuyét va
40 cau bai tap. Nguwdi ta chon ra 2 cau li thuyét va 3 cau bai tap trong ngan hang dé dé tao
thanh mét de thi. Hoi c6 bao nhiéu cach lap dé thi gom 5 céu hoi theo cach chon nhw trén?

4. UNG DUNG HOAN VI, CHINH HOP, TO HOP VAO CAC BAI TOAN DEM

Céc khai niém hoan vi, chinh hop va té hop lién quan mat thiét voi nhau va 1a nhirng khai
niém cot |16i clia cac phép dém. Rat nhiéu bai toan dém lién quan dén viéc lwa chon, viéc sap
xép, vi vay cac cong thirc tinh P, A“, C* sé dwoc dung rat nhiéu.

Duwéi day ta xét moét so vi du vé cac bai toan dém.

) Vidua. Mét 1an anh Hwng dén Ha Néi va dw dinh tir Ha N6i tham quan Dén Hung, Ninh Binh,

Ha Long, Son Tay va Bat Trang, méi ngay di tham quan mét dia diém rdi lai vé Ha Noi.

a) Héi anh Hwng c6 thé xép duwoc bao nhiéu lich trinh di tham quan tat ca cac dia diém (&
day lich trinh tinh ca thw ty tham quan)?

b) Anh Hung c6 viéc dét xuat phai vé som, nén anh chi cé 3 ngay dé di tham quan 3 dia
diém. Héi anh Hung ¢6 bao nhiéu cach xép lich trinh @i tham quan?

Giai

a) Anh Hung @i tham quan 5 dia diém, méi cach xép lich trinh 1a mét cach chon ¢6 thir tw cia 5
dia diém trén. Vay sb cach xép lich trinh chinh bang sé cac hoan vi cia 5 dia diém, va bang

F.= 3! = 5:4:-3-2:-1 = 120 (cach).
b) Néu anh Hwng chi cé 3 ngay dé di tham quan 3 noi, thi méi cach xép lich trinh cda anh

chinh l1a mét cach chon cé thir tw 3 dia diém tir 5 dia diém, tirc 1a mét chinh hop chap 3
cua 5.

Vay s6 cach xép lich trinh di tham quan trong trwong hop nay |a
A = 5! _ 5! _
5T (5-3) 2|
) Vi du 5. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau vé ddi hinh ctia Déi tuyén bong da quéc gia.
Giai
Vi méi ddi hinh gém cé 1 thi mén, 3 hau vé, 4 tién vé va
3 tién dao va da biét trwdrc vi tri thd mén, nén dé chon ddi hinh
ta can thwe hién 3 céng doan:

60 (cach).

1. Chon hau vé l1a chon 3 trong s6 7 hau vé: c¢é C; = 35 (cach).
2. Chon tién vé |a chon 4 trong s6 8 tién vé: c6 C; =70 (cach).
3. Chon tién dao la chon 3 trong s6 5 tién dao: cé C? =10 (céach).

Vay, theo quy tac nhan, sé cac ddi hinh co thé coé (khi da biét vi tri thG mén) la
35.70-10 = 24 500 (d6i hinh).

Py :m-.kl"



) Van dung. M6t cau lac bé ¢6 20 hoc sinh.
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a) Co bao nhiéu cach chon 6 thanh vién vao Ban quan [i?
b) Cé bao nhiéu cach chon Trwéng ban, 1 Pho ban, 4 thanh vién khac vao Ban quan |i?

5. SU DUNG MAY TiNH CAM TAY
Ta c6 thé dung may tinh cam tay dé tinh sé cac hoan vi, chinh hop va té hop.

Hoan vi

Pé tinh n!, ta &n phim theo trinh tw sau:

An sb n, 4n phim [am) &), sau d6 an phim [=). Khi d6, két qua sé hién thi & dong két qua.
Vidu. Tinh 9!,

Ta &n lién tiép cac phim nhu sau: (9] A &)
Dong két qua hién ra 362 880.

Chinh hop

Pé tinh Al ta an phim theo trinh tw sau:

An sb n, an phim [sF) (X), an so6 k, sau d6 an phim [=]. Khi dé, két qué sé hién thi & dong
két qua.

Vi du. Tinh AZ.

Ta an cac phim theo trinh tv sau: (1) (5] ) (X] (2

Dong két qua hién ra 210.

T6 hop

Pé tinh C* ta an phim theo trinh tv sau:

An sb n, an phim () (=), an s6 k. sau dé an phim
két qua.

Vi du. Tinh C3

Ta an cac phim theo trinh tw sau: (2] (0] [stF7) (=] (5
Dong két qua hién ra 15 504.

. Khi @6, két qua sé hién thi & dong

BAI TAP
4.6. M6t hoa sf can trwng bay 10 birc tranh nghé thuat khac nhau thanh mét hang ngang. Hoi
c6 bao nhiéu cach dé hoa si sap xép cac birc tranh?

3.7. Tlr cac chi¥ s6 0, 1, 2, 3, 4 co thé lap dwoc bao nhiéu sé tw nhién cé ba chir sé khac
nhau?

3.8. C6 bao nhiéu cach chon mét tap hop gém hai s6 nguyén duong nhé hon 100? Cé bao
nhiéu cach chon mét tap hop gbm ba sé nguyén dwong nhd hon 100?

4.9. Ban Ha ¢é 5 vién bi xanh va 7 vién bi . C6 bao nhiéu cach dé Ha chon ra ding 2 vién
bi khac mau?



8.10. Mét cau lac b cd vua c6 10 ban nam va 7 ban nir. Huan luyén viéen muédn chon 4 ban
di thi dau co vua.

a) Co bao nhiéu cach chon 4 ban nam?
b) Co bao nhiéu cach chon 4 ban khong phan biét nam, nir?
c) C6 bao nhiéu cach chon 4 ban, trong d6 cé 2 ban nam va 2 ban n(¥?
£.11. Co bao nhiéu sé tw nhién chia hét cho 5 ma méi s6 cé bon chi sé khac nhau?

Em cé biét?

« Cb thé coi ngudi dau tién dwa cac bai toan toé hop vao chau Au 13
Leonardo Fibonacci ¢ thanh Pisa (thudc nwéce Italiangay nay) vao
thé ki XIIl. Trong cubn sach Liber Abaci (Sach tinh), 6ng da gici
thiéu day sé Fibonacci: F, =0,F, =1F, =1F, =2,F, =3,F, =5,...

Trong day sé nay, ké tlr s6 hang thi ba tré di, méi sé hang bang
téng cla hai sé hang dirng ngay trudec no, ticla F,., =F, +F, ..
Bang cac lap luan té hop, cé thé chirng minh dwoc rang téng
sb cac cach khac nhau dé xép dwoc mét hinh chir nhat cé kich
thuwdc 1 x n tir hai loai gach co kich thuwéc 1 x 1 va 1 x 2 chinh
la F, ,. S dung tinh chéat nay, ta co6 hang dang thirc

P = Z C;,

K+im=n

trong d6 vé phai la tong cla tat ca cac s6 C* véi k+ m=n.

Fibonacci
(1170 - 1250)

» C&u héi mét van c& vua co the c6 nhieu nhat bao nhiéu nudc di co vé rat phirc tap
vi m6i van mot vé. Vay ma bang cac tinh toan td hop, ngudi ta da chirng minh rang
vé li thuyét, mét van cd co toi da 5 950 nwéc di.
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