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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duworc thiét ké theo cau tric gbm nhirng phan sau day.
Thuét ngir: Diém tén cac dbi twong chinh cda bai hoc.

Kién thire, ki nang: Giup em xac dinh nhirng ndi dung kién thirc, ki néng chinh can linh
hdi va ren luyén trong bai hoc.

V& dau: Pua ra tinh hudng lam nay sinh nhu cau hoc tap: né cé thé 1a mét bai toan thuc
té dai dién, hay 1a mét doan dan nhap. Em khéng can tra |&i ngay cac cau héi hay yéu cau
dwoc dat ra & phan nay, ma sé giai quyét chung trong bai hoc, sau khi da linh héi dwoc
lwong tri thire va ki néng can thiét

Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc dwoc chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé cau tric sau day:

Hinh thanh kién thitc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat dong (H®) dé chiém linh
tri thirc. Cac M@ nay cho em co hoi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap luan dé

di 161  khung kién thirc | mot cach tu nhien,

Vi du: Em c6 thé hoc & day phwong phap, cach |ap luan va tinh toan, cach trinh bay
I&1 giai bai toan.

Luyén t3p: \.fén_ duﬁng kién thirc d4a hoc, tham khao vi du twong (rng, em hay luyén
tap dé cing co kién thirc va rén luyén ki nang.

Vidn dung: Trén nen tang kien thirc va ki nang da duwoc hoc, em gidi quyet cac
bai toan gan véi thuc té, ket noi tri thirc véi cac linh vwre khac nhau trong hoc tép,
khoa hoc va cubc sbéng.

Em co thé bat gdp mét khung chitr  nham hé tro' hodc binh luan,... cho ndi dung twong
(’ng duwoc dé cap & bén canh.

Ngoai bon thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thwc em con co thé c6 co hdi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao luéan, tra 10i g mé& réng hiéu biét clng

Em co biét?,...

Bal tip: Em cha ddng thuc hién ngoai gio trén 16p, tuy vay, thay, cd gido sé& danh
thdi lwong nhat dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

2. Cac bang tra clru va gidi thich thuat ngir (dwoc dat & cudi sach) cung cap dia chi tra ciru
va gidi thich mét sé khai niém, céng thirc dwoc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, giir gin sdch gido khoa dé danh tdng
cdac em hoc sinh lop sau!
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CHUONG Vi

HAM SO MU VA
HAM SO LOGARIT

(0L u' 0

Trong chuong nay, luy thira véi s6 mi nguyén dwoc mé rong cho s6 ma hivu ti, 6 ma thuc
va tir 6 hinh thanh khai niém légarit. Day 1a nhirng phép tinh dwoc st dung nhiéu trong
khoa hoc, ki thuat va doi séng. Trén co s& do, hai ham sé quan trong la ham sé mi va
ham s6 légarit dwoc gi¢i thiéu. Phan cubi chwong trinh bay cach giai mét sé phwong trinh,
bat phwong trinh mi va l6garit don gian.
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+ Cosh * Nhan biet khai niém luy thira véi sO mi nguyén cua mot
: s0 thuc khac 0: luy thira véi s6 mii hiru ti va luy thira véi so

* Canbgcn mii thee cia mot sé thwe dwong.

: LEF ﬂ_‘_'U’E VO’ . + Gidi thich cac tinh chat cta luy thira véi sO mi nguyén,
$O ma nguyén luy thira v&i s0 mi hiru ti va luy thira v&i so mi thyec.

* Luy thira vOi : + S(rdung tinh chat ctia phép tinh lu§ thiva trong tinh toan cac
s6 mi hiru ti biéu thirc s6 va rat gon cac biéu thirc chira bién.

« Luy thira voi + Tinh gia tri biéu thire snlm} chtra phép tinh luy thira bang
s6 mi thye cach sir dung may tinh cam tay.

. S8 mil .+ Giai quyét mot s van dé cé lién quan dén mén hoc khac

hoac thwe tién gan véi phép tinh luy thira.

Ngan hang thwéng tinh 1ai suat cho khach hang theo
thé thirc /&i kép theo dinh ki, tirc 1a néu dén ki han ngudi gui
khéng rut 1ai ra thi tién & dwoc tinh vao von cla ki ké tiép.
Néu mét ngudi glvi s6 tién P vai 1ai suat rméi ki thi sau N ki,
s6 tién nguwdi do6 thu dwoc (ca von 1an 1ai) duoc tinh theo
cbng thuc lai kép sau:

A=P(1+r)".




Bac Minh guri tiét kiém s6 tién 100 triéu déng ki han 12 thang véi lai suat 6% mot ndm. Gia sl
|ai suat khéng thay déi. Tinh sé tién (ca vén lan 18i) bac Minh thu dwoc sau 3 nam.

1. LUY THUA vG1 SO MU NGUYEN
) w01, Nhan biét luy thira véi s6 mii nguyén

Tinh: (1,5)%; (—%T . (2)".

a N\

+ Cho n la mét sé nguyén dwong. Ta dinh nghia:

0°va0 " (ne N )khong

V&i a la s6 thue tuy y: c6 nghia.
a'=a-a--a
a4
n thira sb

Vé&i a la sb thue khac O ;

Eﬂ =17 a’ .
d

_+ Trong biéu thirc @™, a goi la co s6, m goi la s6 m. J

Luy thira véi sé mi nguyén co cac tinh chat twong tw nhw luy thira vai sé mi nguyén dwong.

{ )
Véia=0 b=0vam, nlacac sb6 nguyén, ta co:
am_an:am-n; E:-*:ﬁ'm_”;
a
n
(a") =a™: (ab)” =a"b™;
[EJHF ¥ am
b '

Chuy
» Néua>1thi a" >a"” khivachikhim>n.

. NéuO<a<1thi 8" >a" khivachikhim<n.

') Vidu1. Tinh gia tri cta biéu thirc: .

A= [-;—] %4 (0,2)" 257,
Giai
1 1 1 o8 1 1 52 1

A=2 —+ : —2% — 4 =27 + =4 +
8 0,2 25° 2° 0,2%.5° (0,2-5)°

1=§

) Luyén tip 1. M6t s6 dwong x duwoc goi la viét dwéi dang ki hiéu khoa hoc néu x =a - 10™, & dé
1<a<10 va mla mét sé nguyén. Hay viét cac sb liéu sau dwdi dang ki hiéu khoa hoc:

a) Khoi lwong cla Trai Dat khoang 5 980 000 000 000 000 000 000 000 kg;
b) Khéi Iwong clia hat proton khoang 0,000 000 000 000 000 000 000 000 001 672 62 kg.
(Theo Vit If 12, Nha xuét ban Gigo duc Viét Nam, 2020)



2. LUY THUA V61 SO MO HOU Ti

) #o2. Nhan biét khai niém cin bac n
a) Tim tat ca cac sé thuc x sao cho x? = 4.
b) Tim tat ca cac so thue x sao cho x* =-8.

[Chu s6 thuc a va sé nguyén duwong n. S6 b dwoc goi la can bac ncla sé anéu b” =a. J

Nhan xét. Khin la s6 1é, moi s6 thue a chi cé mét can bac n va
ki hiéu 1a {/a. Can bac 1 clia sé a chinh 12 a. {0 =0 (neN").

Khi n la s6 chan, mdi sé thuc dwong cé dang hai cén bac n 1a
hai s6 déi nhau, gia tri dwong ki hiéu 1a ¥a (goi Ia cdn sé hoc
béc n cda a), gia tri am ki hiéu la —a.

M

ﬂ S6 am ¢6 ¢an bac chan khéng? Vi sao?

) vidu2. Tinh: a) -64: b) *‘1—16-.
Giai
Y64 =(-4) =4 b di—;/[lﬁ—i
) - ==1 {16 ~{2) "2

) tuyén tip 2. Tinh: a) J-125; b) ”'811"

) noz. Nhan biét tinh chat cua cin bac n
a) Tinh va so sanh: ¥-8.-327 va J(-8).27

Y8 /8
%/2_7 27

b)

 Giaslrn, kla cac sb nguyén dwong, m la sé nguyén. Khi do:
4a.45 - ¥
@’_

(Q/_) =
Ja" [a khinlé

" ||a| khinchan;

(Gia thiét cac biéu thirc & trén déu cd nghia).




) Vidu3. Tinh: a) ¥4-3/-8; b) 3/-3+/3.
Giai
a) Y4.-38=4.(-8) =Y32=J(-2° =-
b) J-33 <{-(v3) =Y(-3)’ = 3.

)) Luyén tip 3. Tinh: a) /5 : ¥/625; b) ¥-255.

) no4a. Nhan biét luy thira véi s6 mi hivu ti

Cho a la mét sé thuc duwong.

1
a) V&i nla s nguyén duong, hay thir dinh nghia a” sao cho

1 n
() =a
b) Tlr két qua clia cau a, hay th(r dinh nghia a” , v&i m la

m 1 im
s6 nguyén va n 1a s6 nguyén duwong, sao cho a” = (a”) +

~

Lwu y: (Q/E)n = a.

n

LS

Cho sb thuc a duong va sé hiwu ti T trong d6 m la mot sd nguyén va n la sb

m
nguyén dwong. Luy thira clia a v&i sé mi r, ki hiéu 1a a", xac dinh béia” =a" = {a”™.

Y

ﬂ Vi sao trong dinh nghia luy thira v&i s6 mi hibu ti lai can diéu kién co s6 a > 0?

Ch v. Luy thira véi s6 ma hivu i (ciia mét so thue dwong) ¢o6 day da cac tinh chat nhw

luy thira véi s6 ma nguyén da néu trong Muc 1.

3 2
/) Vidua. Tinh: a) 162 b) 83

Glal

a) 16" J16° =4/(4° 43) =4’ = 64.

2

= 1

3 8—2 3 23 1 -2 = 2—2 L

=3 J( J( T
3 3
¥ < 2

) Luyén tip 4. RUt gon biéu thirc: A = Jl Ty (x,y >0).

X +4Jy

3. LUY THUA Vo1 SO MO THUC
a) Khai niém lug thira véi s6 mi thue
) 105, Nhan biét luy thira véi s6 mi thwe
Ta biét rang v/2 1a mot sé vé i va V2 = 14142135624,

Goi (r,) 1a day sb hiru ti dung G& x&p xi s6 V2, véi r, = 1;
r,=14;r,=141r,=14142;.




a) Dung may tinh cam tay, hay tinh: 3": 37; 3%; 3% ya 3%

b) Cé nhan xét gi vé sai sb tuyét déi gitra 32 va 37, tlre 14 |3"'i —3"|, khi n cang I&n?

[ \

Cho a la s6 thuc dwong va « 1a mét s6 vo ti. Xét day sé hiru ti (r,) ma lim r, = a. Khi d9,
day sé (a”) cé giéi han xéc dinh va khéng phu thudc vao day sé hivu ti (r,) da chon.
Gidi han doé goi la luy thira clia a voi sé mi «, ki hiéu 1a a*.

a* = lim a™.

1= 00

Cha v, Luy thira véi s6 ma thue (cia moét s6 dwong) ¢é day du cac tinh chat nhw luy thira
véi s6 mi nguyén da néu trong Muc 1.

i g¥s-1.g%s
) Vidu5. Rut gon biéu thirc: A= = (@>0).
41
(a451)
Giai
g¥i1.g8V6  g¥5-1-3-45 a2 g

A= ==,

= | =33 2
(EJEH)“E 1 anﬁ N3 1) g a

i du 6. Khong sir dung may tinh cam tay, hay so sanh cac sé 8*° va +
) Vi dy 6. Khong s dung mdy tinh cam tay, hy so sanh cac s6 8 va 4%

Giai Ta dua vé so sanh hai luj thira
Ta C‘U B\E - (23 )1‘@' = 23*;’5 va 421@ o (22 )?ﬁ = 2415 E'Llﬂg co’ 5’5,
Vi 3v3<4J3 va 2> 1 nén 2°° < 2*° vay 8% « 425
i (EJE 1 142
') Luyén tip 5. Rat gon biéu thire: A = — (a>0).
a-.ﬁ 1 _a;: J5

') Vin dung. Giai bai toan trong tinh hubng mé dau.

b) Tinh lug thira véi so mi thue bang may tinh cam tay
Cé thé sir dung may tinh cam tay dé tinh can bac n va luy thira véi s6 mi thuec.

Tinh
W i :‘If; pq:ﬁ g Bém phim Man hinh hién Két qua
thw tw)
V20,15 EEDOEODEE 4488875137 | /20,15 ~ 4,4889
5320 @ EEEEOE |3.169786385 320 ~ 3,1698
15°2 MEEERNERE 5800.855256 | 15 ~5 800,8553




BAI TAP

6.1.

6.2.

-
T

6.6.

o.7.

6.8.

Tinh:
2 2 075
a) (%) ; b) 43; c) [%) y d) (%J -
Thuwe hién phép tinh:
a) 275 + 81975 _ 2595 b) 42 3V7 . 827,
Rut gon céac biéu thirc sau:
a)A:x?E(x,y:&O); b) B = Xy 3_3 (x,y #0).
Xy (xy*)

Cho x, y 1a cac sbé thyc dwong. Rut gon cac biéu thirc sau:

1 1 J“I
X3y +y°Vx B xBe
a) A= ; pyB=| | X
Ux +4ly e y

Chirng minh rang: \/4+2\/§ Sla=ou/5 .4

Khéng str dung may tinh cam tay, hay so sanh:

| &

, 1Y 2
a) 5°V° ya 5°° b) (EJ va2.23

Néu mét khoan tién gbc P dwoc glri ngan hang véi 1ai suét hang nam r (r dwoc biéu
thi dwéi dang s6 thap phan), dwoc tinh 13i n lan trong mét nam, thi tdng sé tién A nhan

duoc (ca von lan 18i) sau N ki glri cho béi céng thirc sau:
".,"'”'
A= P{1+£J _
n
Hoi néu bac An guri tiét kiem sbé tién 120 triéu ddng theo ki han 6 thang véi 1&i suat
khong déi la 5% mot nam, thi sé tién thu dwoc (ca vén Ian 18i) clia bac An sau 2 nam
la bao nhiéu?

Nam 2021, dan sbé caa mét qudc gia & chau A khoang 19 triéu ngudi. Nguoi ta wéc

tinh rang dan s6 cua qudc gia nay sé tang gap ddi sau 30 nam nira. Khi dé dan s6 A

(triéu ngudi) cha qudc gia dé sau £ ndm ké tir ndm 2021 dwoc woc tinh bang céng thire
{

A =19-2% Hai voi tbe dd tang dan sé nhuw vay thi sau 20 nam nira dan sb cia qubc
gia nay sé la bao nhiéu? (Lam trén két qué dén chir s6 hang triéu).



VAR

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
. Légarit .+ Nhan biét khai niém l6garit co’ s6 a ctia mét sb thue dwong.
. Lbgarit thap phan + Giai thich cac tinh chéat cia phép tinh l6garit nho str dung

dinh nghia hodc cac tinh chat da biét truéc do.

*  Logarit tw nhién + Sir dung tinh chét clia phép tinh l6garit trong tinh toan cac
+ Co s6 cua légarit . biéu thirc s6 va rat gon cac biéu thirc chira bién.

. She i « Tinh gia tri (@ung hodc gan ding) cla I6garit bdng cach
str dung may tinh cAm tay.

» Gidi quyét mdt s6 van dé cd lién quan dén mén hoc khac
hoac thire tién gan v&i phép tinh I6garit.

Bac An guri tiét kiém ngan hang 100 triéu déng ki han 12 thang, véi 1ai suat khéng ddi 1a 6%
mét ndm. Khi d6 sau n nam gl thi tdng s6 tién bac An thu dwoc (ca von 1an 1&i) cho béi
cong thurec sau:

A=100-(1+0,06)" (triéu Aong).
H&i sau it nhat bao nhiéu nam, téng sé tién bac An thu duoc la khéng dudi 150 triéu déng?

1. KHAI NIEM LOGARIT
) 101, Nhan biét khai niém légarit
Tim x, biét: a) 2" =8 b) 2 :i; c) 2° =+/2.

- )
Cho a l1a mét s6 thwe dwong khac 1 va M 1a mét sd thue duwong. Sé thue « dé a“ =M
dwoc goi la 16garit co s6 a cia M va ki hiéu la log M.

a=log M= a“"=M.

%, r

Chu v. Khéng c6 légarit cia sé am va s6 0. Co sé cua Iégarit phai dwong va khac 1.
Twr dinh nghia I&garit, ta ¢d cac tinh chat sau:

V&i 0 <a=1 M>0va ala sé thuc tuy y, ta co:
log.1=0;log.a =1;

a°%" —M:; log, a" =a.
\ .

) Vidu1i. Tinh: a) log, %; b) log 59.
Giai
1 4
a) ingzgz IogEZ“"’:-S. b) Iugﬁgzlugﬁ(\@) =

"W
)




) tuyén tip 1. Tinh: a) log,3/3; b) log, 32.

2. TINH CHAT CUA LOGARIT
a) Quy tac tinh logarit

) no2. Nhan biét quy tac tinh l6garit
Cho M =2, N=2°. Tinh va so sanh:

a) log, (MN) valog, M +log, N; b) log, (%) va log, M —log, N.

7~ .

Gia slr a la s6 thwe duwong khac 1, M va N 1a cac sé thuc dwong, « la so thuc tuy .
Khi do:

log. (MN) = log, M + log. N;

log. (%} =log. M - log, N;

log, M" = alog, M.

)9 Vidu 2. Tinh gia tri cGa céac biéu thirc sau:
a) log,2 +log,32; b) log,80 - log.5.
Giai

a) log, 2 + log, 32 = log, (2-32) = log, 64 = log, 4’ = 3log, 4 = 3.

b) log, 80 — log, 5 = log, ? =log, 16 = log, 2° = 4log, 2 = 4.

) tuyén tdp 2. RGt gon biéu thirc:
A=log, (x* —x)-log, (x +1)-log, (x-1) (x>1).

b) Doi co s6 cia logarit

Trong nhiéu van dé li thuyét va (rng dung, ching ta can dbi tir 16garit theo mét co' sé nay
sang légarit theo mét co s6 khac.

) upz, Xay dwng cong thirc déi co’ sé cua logarit

Gia sir da cho log.M va ta muén tinh log,M. Dé tim mai lién hé gilra log.M va log,M, hay
thwc hién cac yéu cau sau:

a) Dat y = log, M, tinh M theo y;

b) Lay Idgarit theo co s6 b ca hai vé cla két qua nhan dwoc trong cau a, tir d6 suy ra
coéng thirc méi dé tinh y.



1 p

V&i cac co sb logarit a va b bat ki (O<a=1,0<b=1) va M 1a s thuc dwong tuy v,
ta luén co:

log, M
log,a

log, M =

D Vi du 3. Khong dung may tinh cam tay, hay tinh log, 8.

- log,8 log,2° 3
Ta cé: log, 8 = —2— — °% —=—
log,4 log,2° 2

) Vi du 4. Chirng minh rang:

1 .
log, a’

a) Néu a va b |1a hai s6 dwong khac 1 thi log, b=

F - ~ - - - - - 1
b) Néeu a la s6 dwong khac 1, M la s6 dwong va a #0, thi log_, M =—log, M.
4
Giai

. _— £ ; log, b 1
a) Theo cong thirc doi co so, ta co: log, b = 9y .
log,a log,a
3 Y 2 : log M 1
b) Theo cong thwc ddi co so, taco: log, M=——=—log. M.
: log.a" «

) Luyén tip 3. Khdng ding may tinh cam tay, hay tinh log, 2—1?-

3. LOGARIT THAP PHAN VA LOGARIT TU NHIEN
a) Légarit thp phén

Trong thwe hanh, ta hay dung hé dém thap phan (hé dém co sé 10); l6garit co s6 10 déng
vai tro quan trong trong tinh toan.

Logarit co s6 10 ctia mot s6 dwong M goi la logarit thap phan cla M, ki hiéu la logM hoac
lg M (doc la 16¢ cia M).

D Vidu 5, D6 pH cda mét dung dich hoa hoc duoc tinh theo cong thire:

pH = —log [H*],
trong d6 [H*] 1a néng @6 (tinh theo mol/lit) clia cac ion hydrogen. Gia tri pH nam trong khoang
tr 0 dén 14. Néu pH < 7 thi dung dich c6 tinh acid, néu pH > 7 thi dung dich cé tinh base, con
néu pH = 7 thi dung dich la trung tinh.

a) Tinh dd pH ctia dung dich cé néng d6 ion hydrogen bang 0,01 mol/lit.
b) Xac dinh ndng dd ion hydrogen clia mét dung dich ¢6 dé pH bang 7.4.
Giai

a) Khi [H*] = 0,01, ta cé: pH = ~log 0,01= ~log 102 = 2.

b) Néng dé ion hydrogen trong dung dich dé 1a[H ] =10 7*



b) Sé e va ldgarit tu nhién
Bai toén 1ai kép lién tuc va sé e

Ta da biét: Néu dem glri ngan hang mét sé vén ban dau |a Ptheo thé thire 13i kép voi lai suat
hang nam khéng déi 1a r va chia méi ndm thanh m ki tinh 1ai thi sau t nam (tirc 1a sau tm ki)
s tién thu duoc (ca von Ian 18i) 1a
irm
s
A -_*P(1 + E) .

Néu ki tinh |&i dwoc chia cang ngay cang nhd, tlrc 1a tinh 18 hang ngay, hang gio,
hang phut, hang gidy,... thi dan dén viéc tinh gi¢i han clia day s6 A, khi m — +e. Ta co:

[ m

tm
A =P£1+Lj _p 1+l]’
m m

e

->tag M—s+a

: ‘ N
Pé tinh gioi han Iim A_, ta can xet gioi han lim [1 + ?;I?-J .
r

M6t cach téng quat, ta xét giéi han lim (1 +l] .

J.'—‘.--i-:tnll x .

Ngw@&i ta chirng minh deoc gidi hantrénton tai, nd lamoét sé votico gia tribang 2,718281828...
va ki hiéu la e. Vay Il
e = lim [1+1 | x2,7183

X =¥+ X

o

Tlrcackétquatrénsuyra lim A =Pe".

m— -+

Thé thire tinh 18i khi m — +x theo céch trén goi |a thé thirc 1&i kép lién tuc.

Nhuw vay, véi s6 vén ban dau la P, theo thé thirc I4i kép lién tuc, 13i suat hang ndm khoéng dbi
|a rthi sau t ndm, sé tién thu dwoc ca von 1an |8 sé 13
A = Pe".

Cong thirc trén goi la cdng thic 1ai kép lién tuc.

Logarit tw nhién
Ta ¢o dinh nghia sau:

Légarit co' sO e clia mét s6 dwong M goi la l6garit tw nhién cha M, ki hiéu la In M (doc 1a
|6garit Népe cua M).

) Vi du 6. Biét thoi gian can thiét (tinh theo nam) dé tang gap déi sé tién dau tuw theo thé thirc
|&i kép lién tuc vaéi l&i suat khéng doi r méi ndm duwoc cho béi cong thirc sau:

~In2

==

Tinh thoi gian can thiét dé tang gép d6i mét khodn dau tu khi Iai suét 1a 6% méi nam
(lam tron két qua dén chir so6 thap phan thir nhat).

t



Giai
Ta coé: r=6% = 0,06. Do do thoi gian can thiét dé tang gap doi khoan dau tuw 1a
In2 In2

f= = ~ 11,6 (nam).
r 0,06

c) Tinh l6garit bang may tinh cam tay
Cé thé dung may tinh cam tay dé tinh I6garit clia mét sé duong.

{Iam_trénrll:ét: qua dén Bam phim Man hinh hién Két qua
chir s6 thap phan thir tw)
log 6,52 HEOEBEE 0.8142475957 | log 6,52~0,8142 |
In 6,52 niolalalnls 1.874874376 h In 6,52~1,8749 |
10g,,17 EO@®ODE | 1073570215 | log, 17+1,0736

') Vi du 7. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Taco: A=100-(1+0,06)" =100-1,06".
Vi A =150, ta cé: 100-1,068" =150 hay 106" =15, tucla n=Ilog,, 15~ 6,96.
Vi glri tiét kiém ki han 12 thang (tlrc 1a 1 ndm) nén n phai la s6 nguyén. Do d6 tachonn=7.
Vay sau it nhat 7 nam thi bac An nhan duwoc so tién it nhat la 150 triéu dong.

') Vin dung. Cé Hwong gli tiét kiém 100 triéu dong voi 1ai suat 6% mot nam.

a) Tinh sé tién ¢é Hwong thu dwoc (cd vén 1an 14i) sau 1 nam,

néu I3i suét duoc tinh theo mét trong cac thé thire sau: ~ — ©0ng thuc lai kep tinh so

tién thu dwoe sau N ki gtri 13

— Lai kep ki han 12 thang; 0.06"" _
— Lai kép ki han 1 thang; A =19”-[1+Tj , trong do
— La&i kép lién tuc. n la so ki tinh 1di trong 1 nam.

b) Tinh th&i gian can thiét G& cd Huong thu duoc sé tién  — ©0ng ihuc 1ai kep lién tuc tinh
(ca vén 1an 14i) 12 150 triéu déng néu glri theo thé thirc sotien thu dwoc sau tnam g

3i kép lién tuc (lam tron két qua dén chir s6 thap phan la A=100.e"""
thee nhét).
BAI TAP
6.9. Tinh:
a) log,2 *; b) Ine¥ : c) log,16-log, 2 ; d) log,6-log, 8.
5.10. Viét méi biéu thirc sau thanh légarit ciia mét biéu thire (gid thiét cac biéu thirc déu
¢6 nghia):
a) A= |n[ﬁ)+|n(”:1] ~In(x? -1): b) B = 21log, Ix +log, (9x*)—log, 9.



6.11. Rat gon cac biéu thirc sau:

Y
o

Cac luy thira véi s6 ma hivu ti va nhirng quy tic phép tinh
don gidn nhat trén cac luy thira véi s6 mi hivu ti duroc nha
toan hoc Phap Oresme dé xuat & the ki XIV. Bén thée ki XV,
nha todn hoc Phap Chuquet khdo sat luy thira véi sé mi
am va s6 ma khéng. Cac ki hiéu vé sé6 mi nhw hién nay
chung ta dang dung la do cac nha toan hoc Descartes va
Euler dé xuéat.

Légant d& dwoc dwa vao (mét cach doc lap véi nhau) béi
nha toan hoc Anh Napier va nha toan hoc Thuy Si Blrgi nhuw

1
a) A=log. 5+2log,25-log - —;
) g% + gg gﬁ 5

b) B =log, M* +log . M*.

. Tinh gia tri clia cac biéu thirc sau:

a)A=log,3-log,4-log,5-log,6-log, 7-log, 8; b) B =log,2-log, 4---log, 2".

3. Biét rang khi dd cao tang Ién, ap suat khéng khi sé giam va céng thire tinh ap suat dua

trén do cao la
a =15 500(5 - log p),

trong dé a la 6 cao so véi mue nwéce bién (tinh bang mét) va p la ap suat khéng khi
(tinh bang pascan).
Tinh ap suét khéng khi & dinh Everest cé d6 cao khodng 8 850 m so véi myc nwéc bién.

Mirc cuéng d6 am L do bang deciben (dB) ciia am thanh co cwéong dé / (do bang oat
trén mét vudng, ki hiéu la W/m?) dwoc dinh nghia nhw sau:

L{.-"}:‘I{'.llmgi,

0
trong d6 /, =107 W/m® la cwdng dé am thanh nhé nhat ma tai ngudi co thé phat hién
dwoc (goi la ngudng nghe).
Xac dinh mirc ciréng dé am ciia mbi &m sau:
a) Cudc trdé chuyén binh thwéng c6 cudong @ /= 107 W/m?
b) Giao théng thanh pho déng duc ¢c6 cudong dd /=10 * W/m®.

Em co biét?

John Napier (1550 - 1617)

la mét cach dé don gidn hoa viéc tinh toan. Noi riéng, Napier

da co cong phat trién |i thuyét I6garit. Trong cong trinh “Mé ta cac bang légarit” xuét ban nam
1614, 6ng da trinh bay cac tinh chat clia légarit, mé ta bang logarit, cho quy tac dung bang
va nhirng vi du (rng dung.

Cac logarit thap phan duwoc duwa vao béi nha toan hoc Anh Briggs. Viéc dung bang légarit
va thuée tinh 16garit d& don gidn hoa rat nhiéu cong viéc tinh toan. Trong mét thdi gian dai,
dé la nhirng phuwong tién tinh toan rat ¢ hiéu lwe. Nha toan hoc Phap Laplace da ndi rang
viéc phat minh ra 16garit kéo dai “tudi tho” cho cac nha tinh toan. Ngay nay, thay cho viéc
dung bang Ibgarit va thudce tinh 16garit, ngudi ta st dung may tinh cam tay con thuan tién
hon rat nhiéu.

(Theo C. B. Boyer, V. C. Merzbach, A History of Mathematics, Third Edition, Wiley, 2011)
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HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT

THUAT NGU' | KIEN THUC, Ki NANG

* Hams6 mi . Nhan biét ham s6 md va ham sé 16garit. Néu mot sé
. Ham sb 16grarit :  viduythwe té vé ham s6 mii, ham s6 l6garit.

: + Nhan dang d6 thj ctia cac ham s6 mii, ham s6 légarit.

.+ Giai thich c4c tinh chat cila ham s6 mii, ham sé Iogarit
théng qua do thi cta chung.

« Giai quyét mot s6 van dé co lién quan dén mon hoc khac
hoac thue tién gén véi ham sé mi va ham sé 16garit.

Sy téng tredng dan s6 dwoc wéc tinh theo cong thire tdng trudng mii sau:
A=Pe",

trong d6 P la dan s6 cla nam lay |am moc, A 1a dan sb sau t ndm, rla ti 1& ting dan sé
hang nadm. Biét rang vao nam 2020, dan sé Viét Nam khoang 97,34 triéu nguoi va ti 1é téng
dan sb 1a 0,91% (theo danso.org). Néu ti |é tdng dan sé nay gilr nguyén, hay woc tinh dan sé
Viét Nam vao nam 2050.

1. HAM SO MO
) #01. Nhan biét ham sé mii

a) Tinh y = 2 khi x lan lwot nhan cac gia tri —1; 0; 1. V&i méi gia tri cGia x ¢é bao nhiéu gia tri
cua y = 2" twong wng?

b) V&i nhirng gid tri ndo cla x, biéu thirc y = 2" ¢6 nghia?

Cho a la s6 thuc dwong khac 1.
Ham sé y = a* duoc goi la ham s6 mii co sb a.

L r

W1
B Trong cac ham s6 sau, nhirng ham s6 nao la ham sé ma? Khi dé hay chi ra co s6.

a) y=(+2); b) y=2"% c) y =8%; d) y=ac®,
) uo2. Nhan dang dé thi va tinh chat cua ham sé mii
Cho ham sé ma y = 2",
a) Hoan thanh bang gia tri sau:
X -3 -2 -1 1 3
y=2" 2 ? ? 2 ?




b) Trong mat phang toa dé Oxy, biéu dién cac diém (x; y) trong bang gia tri & cau a. Bang cach
lam twong tw, 14y nhiéu diém (x; 2¥) véi xe R va néi lai ta dwoc db thi ciia ham sé y = 2~
c) Tir 46 thi Ga vé & cau b, hay két luan vé tap gia tri va tinh chat bién thién cia ham sé y = 2"

# ‘ = \
Ham sé ma y =a*:

+ Co6 tap xac dinh la R va tap gia tri 1a (0; + o0);
Poéng bién trén R khi a > 1 va nghich bién trén R khi0 < a < 1;
Lién tuc trén R;

C6 46 thi di qua cac diém (0; 1), (1; @) va luén nam phia trén truc hoanh.

YA YA

;“ y=a0<a<1)
X o 1 %
Hinh 6.1. Dang db thj ciia ham sé y = a*
) Vidu1, Vé do thi ham sb y:(l] . y 1
2 Ham sﬁy:(_] con dwoc
Giai 2
Lap bang gia tri ctia ham sé tai mot sé diém nhuw sau: viet dwéidang y =2 *.

X 3| 2| 110 1 2
1Y 1 1
| [ 8| 4 |20t s ’
g 2) 2 | 7

‘-.,ll.'i
Tlr d6, ta vé duoc dd thi clia ham sé y = (1J
nhw Hinh 6.2 ¢

) Luyéntdp. V& db thiclaham s y = [g] , Hinh 6.2



2. HAM SO LOGARIT

) woz. Nhan biét ham sé logarit
a) Tinh y =log, x khi x lan lwot nhan céac gia tri 1: 2: 4. V&i méi gia tri clia x > 0 €6 bao nhiéu
gia tri cua y = log,x twong rng?
b) Véi nhirng gia tri nao cua x, biéu thirc y =log, x cé nghia?

Cho a la sé thwe dwong khac 1.
Ham sé y =log, x duoc goi la ham sé |6garit co sé a.
A

o

Y

ﬂ Trong cac ham so6 sau, nhirng ham s6 nao la ham so ldgarit? Khi dé hay chi ra co so.
a) y =log s x; b) y =log,. X; c) y=log, 2 d) yzlnng.

) 104, Nhan dang d6 thi va tinh chat ctia ham sé 16garit

Cho ham so légarit y = log, x.

a) Hoan thanh bang gia tri sau:

X 23 23 21 1 2 22 2:1

y =log, x ? ? ? ? ? ? ?

b) Trong mét phang toa dd Oxy, biéu di&n cac diém (x; y) trong bang gia tri & cau a. Bang
cach lam twong ty, lay nhiéu diém (x; log,x) va ndi lai ta dwoc d6 thi ctia ham sb y = log,x.

c) Tir @6 thi da vé & cau b, hay két luan vé tap gia tri va tinh chéat bién thién ctia ham so y =log, x.

— - ———— —— S — \

Ham so l6garit y =log,, x:
Co6 tap xac dinh l1a (0;+ ) va tap gia tri la R;
Péng bién trén (0:+ «) khi a > 1 va nghich bién trén (0;+ «) khi 0 < a < 1;

Lién tuc trén (0;+ «);
C6 d6 thi di qua cac diém (1: 0), (a; 1) va luén nam bén phai truc tung.

-

YA y=log.x(a>1)

Hinh 6.3. Dang db thi caa ham s6 y = log_x



) Vi du2. Vé d6 thi ciia ham sé y =log, x.

Giai

2

Lap bang gia tri ctia ham sé tai mot sé diém nhuw sau:

3 2 1 2 3
B R s R ORI O
2 2 2 2 2) 4(\2) 8
e 3 | 2 | - 0 1 2 3
Tur d6, ta vé dwoc do thj cia ham sb y =log. x nhu Hinh 6.4.
‘F' 2
4
34
1
ii >
=l X

- R

Hinh 6.4

) Van dung. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau (két qua tinh theo don vi triéu ngudi va 1am
tron dén chir sb thap phan thi hai).

BAI TAP

5. 1.

6.17.
6.18.

6.19.

V& db thi cGia cac ham sé sau: a) y =logx;

V& d6 thi clia cac ham sé sau: a) y =3 b) ¥ = (%] .
b) y =log, x.

3
b) y = In(4-x?).
Gia stir mot chat phong xa bi phan ra theo cach sao cho khéi lvong m(t) cua chat
con lai (tinh bang kildgam) sau t ngay dwoc cho bédi ham sé m(t) =13e 2.

Tim tap xac dinh cla cac ham so sau: a) y = log|x + 3;

a) Tim khoi lwong cha chéat do tai thdi diém ¢ = 0.
b) Sau 45 ngay khéi lwong chat dé con lai 1a bao nhiéu?

Trong mét nghién cwru, mét nhom hoc sinh dwoc cho xem cung mét danh sach cac loai
doéng vat va dwoc kiém tra lai xem ho con nhé bao nhiéu phan trdm danh sach dé sau
moi thang. Gia st sau t thang, kha nang nhé trung binh ctia nhém hoc sinh d6 duoc
tinh theo cong thire M(t)=75-20In(t +1), 0<t <12 (don vi: %). Hay tinh kha nang
nho trung binh cua nhém hoc sinh dé sau 6 thang.



PHUONG TRINH, BAT PHUONG TRINH
MU VA LOGARIT

-~ . = - -
THUAT NGU . KIEN THUC, KI NANG
«  Phwong trinh ma « Giai phwong trinh, bat phwong trinh mi va l6garit & dang
; don gian.

*  Phuwong trinh I6garit

£ ) . * + Giai quyét mot s6 van dé lien moén hodc cb lién quan dén
Bat phiwrang tnivmy ; thwe tién gan véi phwong trinh, bat phwong trinh mi va
+ Bét phwong trinh 16garit :  18garit.

Gia str gia tri con lai (tinh theo triéu dong) cia mét chiéc 6 t6 sau t ndm st dung duwoc md
hinh hoa bang céng thirc:

V(t)=780-(0,905)".

Hoi néu theo mé hinh nay, sau bao nhiéu nam s dung thi gia tri cia chiéc 6 té d6 con lai
khéng qua 300 triéu déng? (Lam tron két qua dén hang don vi).

[ 1. PHUONG TRINH MU

J uo1.Nhan biét nghiém cua phwong trinh ma
Xét phwong trinh: 27 = :1-

. 1
a) Khi viét - thanh lug thira cia 2 thi phurong trinh trén tré thanh phuong trinh nao?

b) So sanh sé mii clia 2 & hai vé clia phwong trinh nhan duoc & cau a dé tim x.
i b
Phuong trinh mi co ban cé dang a* = b (v6i 0 <a =1).
— Néu b >0 thi phwong trinh ¢6 nghiém duy nhat x = log_ b.
— Néu b <0 thi phwong trinh vé nghiém.

LY A

Minh hoa bang do thi:  va YA

1

O| Iog,b X log.b O X

(@>1) Hinh 6.5 (D<a<1)

Chu v. Phuong phap gidi phuong trinh mi bang céach dua vé cung co sé:
NéuO<a=1thia'=a" < u=v.




1

1-2x "

» Vidu 1. Gidi phwong trinh: 3*"' =
Giai

Pua vé phai vé co sob 3, ta cd

- 32#{—1'

31--2‘3.’

Tlr d6 phuong trinh tré thanh 3" =3 & x+1=2x -1 < x = 2.
Vay phwong trinh da cho ¢6 nghiém duy nhéat x = 2.

') Vi du 2. Giai phwong trinh: 10" =2 022,

Giai

Lay |6garit thap phan hai vé cua phwong trinh ta dwoc x —1=log 2 022 hay x =1+log 2 022.
Vay phwong trinh da cho cé nghiém duy nhat x = 1 + log 2 022.

) Luyén tip 1. Gidi cac phwong trinh sau:
1

x+11

a) 27 = b) 2e** =5.

2. PHUONG TRINH LOGARIT

) #92. Nhan biét nghiém cua phwong trinh 16garit
Xét phwong trinh: 2log, x = -3.
a) T phuong trinh trén, hay tinh log, x.

b) Tir két qua & cau a va sir dung dinh nghia I6garit, hay tim x.

r Y
Phuong trinh l6garit co ban c6 dang log, x =b (0 <a =1).
Phwong trinh 16garit co ban log. x = b ¢d nghiém duy nhat x =a°.
\ J
Minh hoa bang do thi:

YA y = log_x
b

(@a=>1) (0<a<1)
Hinh 6.6

Chi v. Phwong phap gidi phuong trinh I6garit bang cach dwa vé cung co sé:

Néuu,v>0va0<a=1thilog,u=log, v < u=v.



» Vidu 3. Giai phwong trinh: 4 + 3log(2x) = 16.
Giai
Pieu kién: 2x >0 hay x > 0.
Phwong trinh tré thanh log(2x) = 4. Tl @6 2x = 10" hay x = 5 000 (thod méan diéu kién).
Vay phurong trinh da cho cé nghiém duy nhat 1a x = 5 000.

) Vidu 4. Gidi phwong trinh: log,(x +1) =log,(x* - 1).
Giai
Piéu kién: x +1>0va x> —1>0, tclax > 1.
Phwong trinh tré thanh x + 1= x* -1, hay x* - x -2 =0.
Tir d6 tim duoc x =—1va x =2, nhwng chi cé nghiém x = 2 thoa man diéu kién.

Vay phwong trinh da cho c6 nghiém duy nhét x = 2.

/) luyén tap 2. Giai cac phwong trinh sau:
a) 4-log(3-x)=3; b) log, (x +2)+log, (x —1)=1.

3. BAT PHUONG TRINH MU y=2
) H92. Nhan biét nghiém cua bat phwong trinh mii i / |

Chodbthiclacachamsbé y=2"vay=4
nhw Hinh 6.7. Tim khoang gia tri cia x ma
dé thi ham sé y=2" nam phia trén
duong thang y = 4 va tir d6 suy ra tap
nghiém cua bat phuong trinh 2” > 4.

=

Hinh 6.7 -2 -1 O 1 2

« Batphuwongtrinhmiicobancoédang a* > b (hodc a* >b,a* <b,a* <b)véia>0a#1.
+ Xét bat phwong trinh dang a* > b:

— Néu b <0 thi tap nghiém cha bat phwong trinh la R.

— Neéu b > 0 thi bat phwong trinh twong dwong véi 8" > 8",

Vé&i a > 1, nghiém cua bat phwong trinh 1a x > log,, b.

Véi 0 < a < 1, nghiém cla bat phwong trinh 1a x < log, b.

' r

Chay
a) Cac bat phuong trinh ml co ban con lai dwoc gidi twong tu.
b) Neua>1thi 8 >a" <u>v.

NéuO<a<1thiag'>a8" su<v.



1 Vi dus. Gidi bat phuong trinh: 16 > %
Giai
Ta c6: 16" }%@2‘” >27 & 4x>-3& x:n-%.
) Vi du 6. Gidi bai toan trong tinh hubng mé dau.
Giai
Ta cén tim t sao cho

V() < 300 <> 780- (0,905)' <300 <> (0,905)' < % & 12100405 % ~9,6.

Vay sau khoang 10 nam s(r dung, gia tri ciia chiéc xe d6 con lai khéng qua 300 triéu déng.

) Luyén tip 3. Gidi cac bat phuwong trinh sau:
a 0. <o ™ b) 3-2"" <1,

4. BAT PHUONG TRINH LOGARIT
» Ho4a.Nhan biét nghiém cua bat phwong trinh 16garit

Cho @b thi cla cac ham s6 y=log, x va y = 2 nhu
Hinh 6.8. Tim khoang gia tri clia x ma dé thi ham sé
y =log, x nam phia trén duong thang y = 2 va tir o
suy ra tap nghiém cuda bat phuong trinh log, x > 2.

Hinh 6.8

g b

« Béatphwong trinh |6garit co'ban cé dang log, x > b(hoaclog. x > b, log. x < b, log, x < b)
voia>0 a=#1

« Xét bat phwong trinh dang log, x > b:
— Néu a > 1thi nghiém ctia bat phuong trinh la x > a”.

| - Néu 0 < a < 1thi nghiém ctia bat phwong trinh 1a 0 < x < a”.

Chay
a) Cac bat phwong trinh Idgarit co ban con lai duoc giai twong tuw.
b) Neua>1thi log.u>log.v<u>v>0.

NéuO<a<1thilog u>log. ve0<u<v.

) Vi du 7. Giai bat phwong trinh: log,,(x +1) <log,,(2x —1).
Giai
Pidu kién: x > %
Vi co 6 0,3 < 1 nén bat phuong trinh trd thanh x + 1> 2x —1, tlr d6 tim dwoc x < 2.
Két hop voi diéu kién, ta dwoc nghiém cula bat phwong trinh da cho Ia % <X<2.



) Luyén tdp 4. Gidi cac bét phwong trinh sau:
a) log,(x +1) >log,(2 - x); b) 2log(2x +1) > 3.

i

') Van dung. Ap suét khi quyén p (tinh bang kilépascan, viét tat la kPa) & dé cao h (so véi muc
nwée bién, tinh bang km) dwoc tinh theo céng thire sau:

m(i]__,_ﬂ,
100 7

(Theo britannica.com)

a) Tinh ap suét khi quyén & dd cao 4 km.
b) O d6 cao trén 10 km thi ap suét khi quyén sé nhu thé nao?

BAI TAP
6.20. Giai cac phwong trinh sau:
a) 3" =27, b) 1002~ = 0,12,
c) V3e™ =1 d) 5 =3*"
6.21. Giai cac phuong trinh sau:
a) log(x+1)=2 b) 2log, x +log,(x -3)=2,
c) Inx +In(x —1) =In4x; d) log,(x* - 3x + 2) = log,(2x — 4).
6.22. Giai cac bat phwong trinh sau:
R ) s Uy b) 2.5 < 3;
c) log, (x +7) =1, d) log,: (x+7)=log, (2x -1).

6.23.

Bac Minh gUri tiét kiém 500 triéu déng & mot ngan hang voi lai suat khéng déi 7,5% mot
nam theo thé thirc I&i kép ki han 12 thang. Téng sé tién bac Minh thu duoc (ca vén
lan |&i) sau n nam la:

A =500-(1+0,075)" (triéu ddng).

Tinh théi gian toi thiéu guvi tiét kiém dé bac Minh thu dworc it nhat 800 triéu dong (ca von
lan 14i).

- S6 lwong vi khuén ban dau trong mét mé nudi cay 1a 500 con. Ngudi ta lay mdét mau vi

khuan trong mé nudi cay dé, dém sé lwong vi khuan va thay rang ti 1é tang trwdng vi
khuan la 40% méi gio. Khi d6 sé lwong vi khuan N(f) sau ¢ gid nudi cay duoc wéc tinh
bang cong thirc sau:

N(t) = 500e"* .

Héi sau bao nhiéu gid nudi cay, sé lvong vi khuan veot mire 80 000 con?

- Gia str nhiét dd T (°C) cha mét vat gidm dan theo thdi gian cho béi cdng thirc:

T =25+70e ", trong dé thei gian t dwoe tinh bang pht.
a) Tim nhiét d6 ban dau cua véat.
b) Sau bao lau nhiét dé cua vat con lai 30 °C?

. Tinh néng dé ion hydrogen (tinh bang mol/lit) ctia mét dung dich cé d6 pH 1a 8.



BAI TAP CUOI CHUONG VI <<<

A - TRAC NGHIEM

6.27. Cho hai s6 thue dwong x, y va hai so thue a, £ tuy y. Khang dinh nao sau day la sai?

B xT ot syl B. x*-y" =(xy)"".
C. (x%) =x*# D. (xy)" = x* -y~
3

6.28. Rat gon biéu thire dexﬁ :x% (x>0) tadwoc

A. ¥x. B. Vx. c. Ix. D. ¥/x.
6.29. Cho hai sé thuc duong a, b véi a =1. Khang dinh nao sau day la dang?

A. log,(a°b%) = 3+log, b. B. log, (a°6?) =3 +2log, b

32 3 3 2 1 1

C. log, (a b )=—2~+Iuga b. D. log, (a b )=§+§Ir:agﬂ b.

6.30. Cho bén sé thuc dwong a, b, x, y voi a, b #1. Khang dinh nao sau day 1a sai?
X
A. Ioga(xy) =log, x +log._ y. B. Iﬂga;: log, x —log, y.
1 1

C. log, = . D. log, b-log, x =log_ x.
6.31. bat log, 5 =4, log, 5 =b. Khi 4o, log. 5 tinh theo a va b bang

e Rt - C. a4+ b D. a+b.

a+b a+b

6.32. Cho ham s6 y =2*. Khang dinh nao sau day |a sai?
A. Tap xac dinh ctia ham sé Ia R.
B. Tap gia tri cia ham sé la (0;+x).
C. Db thj clia ham sb cét truc Ox tai duing mot diém.

D. Ham s6 dbng bién trén tap xac dinh cta no.
6.33. Ham s6 nao sau day dong bién trén tap xac dinh cta no6?

A. y=logys x. B.y=e". C. y:[%) , D. y=Inx.

6.34. Cho d6 thi ba ham s0 y =log_x, y =log, x va y =log_x
nhw hinh bén. Ménh dé nao sau day la dung?

A.a>b>c. B.b>a->c.

C.a>c>Dbh. D.b>c>a




B - TU LUAN

6.35.

6.36.

6.39.

6.40.

%'{/3_4 Elng«"-rﬁ
#_ +a 50
d

A2
Cho 0 <a #1. Tinh gia tri cGa biéu thirc B:IDga[a '

Giai cac phuwong trinh sau:
a) 3" =4*; b) log,(x + 1) +log,(x +4)=2.

. Tim tap xac dinh cltia cac ham sb sau:

2) 3 =aJ4¥ = ont b) y =In(1-Inx).

. Lam phét |1a sw tdng murc gia chung mét cach lién tuc cua hang hoa va dich vu theo

thoi gian, tire 1a sy méat gia tri cGa moét loai tién té nao d6. Chang han, néu lam phat
la 5% mét nam thi strc mua cda 1 triéu dong sau mdt nam chi con 1a 950 nghin dong
(vi da gidam mat 5% cua 1 triéu dong, tirc 1a 50 000 déng). N6i chung, néu ti 1é lam phat
trung binh la r% mét ndm thi tong sé tién P ban dau, sau n nam sé tién dd6 chi con gia

trlié r N\ A
A:P-(p—\.
100 }

a) Néu ti 1& lam phat 1a 8% mot nam thi sirc mua cia 100 triéu dong sau hai ndm sé
con lai bao nhieu?

b) Néu strc mua cua 100 triéu déng sau hai nam chi con la 90 triéu déng thi ti 1é
lam phat trung binh cua hai nam do la bao nhiéu?

c) Néu ti I1& lam phat la 5% mot nam thi sau bao nhiéu ndm sirc mua cta so tién
ban dau chi con lai mot nira?

Gid st qua trinh nudi céy vi khuan tuan theo quy luat tang trwdng tw do. Khi do, néu
goi N, la s6 lwong vi khuan ban dau va N(f) la so long vi khuan sau ¢ gio thi ta cé:

N(t) = Nye",
trong d6 r 13 ti 1& tang trudng vi khuan méi gid.
Gid str ban dau c6 500 con vi khuan va sau 1 gi¢' tang Ién 800 con. Hi:
a) Sau 5 gid thi s6 lwong vi khuan la khoang bao nhiéu con?
b) Sau bao lau thi s6 lwong vi khuan ban dau sé tang Ién gap déi?

Vao nam 1938, nha vat |i Frank Benford & dwa ra mét phuong phap dé xac dinh xem
mot bd s6 da dwoc chon ngau nhién hay da duoc chon theo cach thi cong. Néu bd sé

nay khéng dwoc chon ngdu nhién thi cdng thirc Benford sau sé duoc dung wéc tinh
xac suét P & chiv s6 d 14 chir s6 dau tién ctia bo sb do: P = log d;" ]
The Law of Anomalous Numbers, Proc. Am. Philos. Soc. 78 (1938), 551 - 572).

. (Theo F. Benford,

Chang han, xac suat dé chir sé dau tién la 9 bang khoang 4,6% (thay d = 9 trong céng
thirc Benford d@é tinh P).

a) Viét cdng thirc tim chir sé d néu cho trudc xac suét P.
b) Tim chir s6 c6 xac suat bang 9,7% dwoc chon.
c) Tinh xac suat dé chir sé dau tién la 1.



CHUGNG VII e
QUAN HE VUONG clole w-g-_sF— .'

TRONG KHONG GIAN

Chuong nay, ta sé tim hiéu vé quan hé vuéng géc, goc, khodng cach va thé tich
trong Hinh hoc khéng gian.

HAI PUONG THANG VUONG GOC

THUAT NGU . KIEN THUC, Ki NANG

+  Goc giira « Nhan biét géc gitra hai dwdng thang.
hai dwéng thang + Nhan biét hai dwérng théng vuéng goc.

+  Hai dwong thang .+ Chirng minh hai dwong thing vuéng goc trong mét sé
vudng goc : tinh hudng don gian.

. Van dung kién thirc vé quan hé vuéng géc gitra hai dwong
: thang dé mé td mét sO hinh anh thuc té.

P6i voi cac nut giao théng cung mirc hay khac
murc, dé co thé dé dang bbd tri cac nhanh ré va
dé nguoi tham gia giao théng cé géc nhin dam
bdo an toan, khi thiét ké ngudi ta déu cb gang
dé cac tuyén dudng tao véi nhau mét géc dd 1on
va tot nhat 1a goc vudng. Poi véi nut giao théng
cung mure, twc la cac dudng giao nhau, thi goc
gi(ra chung la géc gitra hai dwdng thang ma ta da
biét. Con dbi véi nat giao khac mue, tire 1a cac
dwdng chéo nhau, thi goc gira ching dwoc hiéu  — - |
nhu thé nao? Bai hoc nay sé dé cap téi déi trong Hinh 7.1. Niit gigo (khédc mic)

toan hoc twong rng. Thanh phd H6 Chi Minh
(Anh: vnexpress.net)




1. GOC GIUA HAI PUONG THANG

) Mol Trong khéng gian, cho hai duong
thang chéo nhau m va n. T& hai diém
phan biét O, O'tuy y lan lwot ké cac cap
duwdng thang a, b va a', b’ twong Ung
song song voi m, n (H.7.2).

a) Mbi cap dwéng thang a, a' va b, b’ cb
cung thuéc mét mat phang hay khoéng?

b) LAy cac diém A, B (khac O) twong
ing thudéc a, b. Puong thang qua
A song song v&i OO' cat a' tai A’
dudng thang qua B song song Voi
OO0’ cat b' tai B Giai thich vi sao
OAA'Q’, OBB'O’, ABB'A’ 1a cac hinh
binh hanh. Hinh 7.2

Il

c) So sanh gbc gi(ta hai duwong thang a, b va goc gilra hai dwong thang a’, b’

(Goi y: Ap dung dinh li cdsin cho cac tam giac OAB, O'A'B").

f’ "
Goc gifra hai dwong thang m va n trong khéng gian, ki hiéu (m, n), 1a goc gira hai dwong
thang a va b cung di qua mét diém va twong (*ng song song v&i m va n.

Chay

+ Pé xac dinh goc gilra hai dwong thang chéo nhau a va b, ta co thé 1ay mot diém O thudc
dwong thang a va qua d6 ké duwdng thang b’ song song voi b. Khi dé (a, b) =(a, b’).

+ V6i hai dwdng thang a, b bat ki: 0° < (a, b)<90°,

A
ﬂ Néu a song song hoac trung voi a’' va b song song hoac trung voi b'thi (a, b) va (a’, b’)
co mdi quan hé gi?

Y Vi du 1. Cho hinh hép ABCDA'B'C'D' c6 cac mat la cac hinh vuéng. Tinh cac goéc
(AA', CD), (A'C’, BD), (AC, DC').
Giai. (H.7.3)

V-i CD H AE nén (A:A‘, FD) -— (AA', AB) — 905. Tcl’ gléc ACC'A' A - D
co cac cap canh ddi bang nhau nén né la mét hinh binh hanh.
Do do, A'C'// AC. Vay (A'C', BD)=(AC, BD)=90°. N
Twong tw, DC'// AB'. Vay (AC, DC') = (AC, AB'). Tam giac |

AB'C c6 ba canh bang nhau (vi 1a cac dwdng chéo cla cac e S
hinh vudng c6 dé dai canh bang nhau) nén né la mét tam T L

i
o -.'_..--
===

giac déu. Tlr d6, (AC, DC')=(AC, AB')=60°. A

B C

Hinh 7.3



') Vin dung. Kim tw thap Kheops la kim tw thap I&n nhét trong cac kim tu thap & Ai Cap,
dwoc xay dung vao thé ki 26 trwéc Céng nguyén va |a mét trong bay ki quan cla thé gidi
co dai. Kim tw thap cé dang hinh chdp véi day |1a hinh vudng ¢ canh dai khoang 230 m, cac
canh bén bang nhau va dai khoang 219 m (kich thwéc hién nay). (Theo britannica.com).

Tinh (gan dung) goéc tao bdi canh bén SC va canh day AB cua kim tw thap (H.7.4).

Hinh 7.4

2. HAl DPUONG THANG VUONG GOC

) 92, D6i v&i hai canh cira trong Hinh 7.5, tinh goc
gitra hai dwong meép cira BC va MN.

Hai dwéng thang a, b duoc goi la vuﬂng goc vo
nhau, ki hiéu a L b, néu goc giira chiing bang 90°.

A1 r . 5

ﬂ Néu dudong thang a vudng goéc voi dwong thang
b thi a cé vubéng gbc véi cac dudng thang song
song voi b hay khong?

'} Vidu 2. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' (H.7.6).

a) Xac dinh vi tri twong déi cla hai dwéng thang AC va BD"

b) Chirng minh rang AC va B'D' vudéng géc vé&i nhau khi va
chi khi ABCD la mét hinh thoi.

Giai

a) Hai dwong thang AC va B'D’ 1an lwot thudc hai mat phang
song song (ABCD) va (A'B'C'D") nén chuiing khéng co diém ,
chung, tire 1a chung khéng thé tring nhau hoac cat nhau. Hinh 7.6

T(r giac BDD'B’ c¢6 hai canh d6i BB' va DD’ song song va bang nhau nén né 1a mét hinh
binh hanh. Do d6 B'D'song song v¢oi BD. Mat khac, BD khéng song song v&i AC nén
B'D' khéng song song véi AC.

Tw nhirng diéu trén suy ra AC va B'D’' chéo nhau.



b) Do B'D' song song v&i BD nén (AC, B'D) = (AC, BD). Do do, AC va B'D’ vuéng goc voi
nhau khi va chi khi AC va BD vudng goc véinhau. Do ABCD la hinh binh hanhnén AC
vudng géc voi BD khi va chi khi ABCD la hinh thoi.

A
) Luyén tip. Cho tam gidc MNP vudng tai N va mét diém A - "
nam ngoai mat phang (MNP). Lan lwvot lay cac diém B, C, D
sao cho M, N, P twong (rng la trung diém cla AB, AC, CD
(H.7.7). Chirng minh rang AD va BC vuéng goéc voinhauva B C
cheo nhau.
FI
D Hinh 7.7
BAlI TAP
7.1

. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C' c6 cac day la cac tam giac déu. Tinh géc (AB, B'C).

7.2, Cho hinh hép ABCP,A’B'C’D’ c6 cac canh bang nhau. Chirng minh rang t( dién ACB'D’

cO cac cap canh doi dién vudéng goéc v&i nhau.

Cho tir dién ABCD c¢c6 CBD = 90°.

a) Goi M, N twong tng la trung diém cla AB, AD. Chirng minh rang MN vudng goc
vOi BC.

b) Goi G, K twong (rng la trong tdm cla cac tam giac ABC, ACD. Chirng minh rang
GK vudng goc voi BC.

x

7.4. Bbi véi nha gb truyén théng, trong cac cau kién: hoanh, qua giang, xa cai, rui, cot twong
(kng dwoc danh sé 1, 2, 3, 4, 5 nhuw trong Hinh 7.8, nhirng cdp cau kién nao vuéng
goc vol nhau?

Hinh 7.8



PUONG THANG VUONG GOC

vSI MAT PHANG

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
- DPuong thang wubng goéc Nhan biét dwdng thdng vudng goc véi mat phang.
vai méit phang + DPiéu kién dé dwéng thang vubng géc véi mat phang.

' ﬂﬂfat gg::gt;;ng My Giai thich mai lién hé giira quan hé song song va quan hé
: g i vudng goc cua dwdng thang va mat phang.

|+ Van dung kién thirc vé& quan hé vubng géc gitra dudng thing
:  va mat phang vao thuc té.

Hinh 7.9. Quang tru/ong mau nhiém (Square of Miracles) ¢ Pisa, Toscana, Italy

Hau hét cac cdng trinh kién truc déu duvoc xay dwng theo phwong thang ding dé co thé
virng chai, mac du vay, cling c6 nhirng ¢dng trinh co phuong nghiéng. Néu dirng tai Quang trudng
mau nhiém & Pisa (H.7.9), bang mat thudng, ta co thé cam nhan rang thap ngoai cung bén
phai trong hinh la nghiéng va cac céng trinh con lai déu thang dirng. Sau bai hoc, ta c6 thé
dién gidi chinh xac va ban chat hon vé diéu nay.

1. PUONG THANG VUONG GOC VO1 MAT PHANG

) uo1. Déi véi canh clra nhu trong Hinh 7.10, khi déng — mé
canh culra, ta coi mép dwdi BC cua canh cira ludn sat san nha
(khe hé khéng dang ké).

a) Tlr quan sat trén, hay gidi thich vi sao duwong thang AB
vudng goc véi moi dwong thang di qua B trén san nha.

b) Giai thich vi sao dwéng thang AB vubng goc véi moi dudng
thang trén san nha.

Pudng thdng A duoc goi la vudng goc véi méat phang (P)
néu A vuéng goc véi moi dwdng thang nam trong (P).

Hinh 7.10




Chu v, Khi A vuéng goéc véi (P), ta con noi (P) vudng géc véi A hoac A va (P) vudng goc
voi nhau, ki hieu A L (P).

A1 ) ) )
&3 Néu duong thang A va mét phang (P) vudng géc véi nhau
thi chting co cat nhau hay khéng?

) uo2. Gap tam bia cirng hinh chir nhat sao cho nép gap chia
tam bia thanh hai hinh cht nhat, sau dé dat né I1én mat ban
nhw Hinh 7.11.

a) Bang cach trén, ta tao duoc dwdng thang AB vudng goc
voi hai dwéng thang nao thude méat ban?

b) Trén mat ban, qua diém A ké mét dwong thang a tuy y. dece il

Dung é ke, hay kiém tra trén mé hinh xem AB c6 vuéng
goc voi a hay khong.

Nguoi ta chirng minh dwoc rang:

'8 ) -
Néu mét duong thang vudng goc véi hai duong
thang cat nhau thuéc cung moét mat phang thi

k no vuong goc voi mat phang do. )

"” £ = ~ . ' - » ~
Néu mot dwong thang vuong goc voi hai canh cua mot Hinh 7.12
tam giac thi dwong thang do ¢o vudng goc voi canh con
lai hay khong?

» Vidu 1. Cho hinh chop S.ABC c¢b day |a tam giac ABC vudng
tai B va canh SA vubdng goéc voi cac canh AB, AC. Chirng

minh rang BC | (SAB).

Giai. (H.7.13)

Vi SA vudng goc voéi hai duong thang AB va AC nén
SA 1 (ABC). Suyra SA 1L BC.

Tam giac ABC vuéng tai B nén BC | BA.
Vi BC vuéng géc véi hai dwong thang SA va BA nén
BC L (SAB).

) luyén t3p 1. Cho hinh chép S.ABCD co6 day ABCD la hinh
binh hanh tam O, SA = SC va SB =SD (H.7.14). Chirng minh
rang SO | (ABCD).

Hinh 7.14



) Vin dung. Khi lam cét treo quan 4o, ta c6 thé tao hai thanh
dé thang dat dwéi san nha va dung cét treo vudng géc véi
hai thanh dé dé (H.7.15). Hay giai thich vi sao bang cach dé
ta co dwoc cot treo vuodng goc vai san nha.

2 TiNH CHAT Hinh 7.15
) #93. Cho diém O va duong thang A khong di qua O. Goi d
la dwong thang di qua O va song song voi A. Xét hai mat
phang phan biét tuy vy (P) va (Q) cung chira d. Trong cac mat
phang (P), (Q) twong (rng ké céc dwong thang a, beung di  d| .
qua O va vudng goc voi d (H.7.16). Giai thich vi sao mp(a, b) S,
di qua O va vudng goc voi A. i

2

N
L L LT T T

o
B

[Cfn duy nhat mét mat phang di qua mét diém cho trude a
Hinh 7.16

vudng goc voi mét dwong thang cho truoc.

'

Nhan xét. Néu ba duong thang d6i mét phan biét a, b, ¢

cung di qua mét diem O va cung vudng goc voi mot duong G
thang A thi ba dwdng thang d6 cing nam trong mat phang

di qua O va vudng goc voi A (H.7.17).

Hinh 7,17

) Vi du 2. Chirng minh rang diém M cach déu hai diém phan
biét A, B cho trwéc khi va chi khi M thuéc mat phang di
qua trung diém cla doan thang AB va vudng goc voi duong
thang AB.

Giai. (H.7.18)

Goi (o) 1a m&t phang di qua trung diém / clia doan thang AB
va vudng goc véi dudng thang AB. Ta c6 MA = MB khi va
chi khi M trung / hoac tam giac MAB can tai M. Mat khac,
AMAB can tai M khi va chi khi M/ L AB, tirc 1a M thudc mat
phang (). Do 6, MA = MB khi va chi khi M thudc (a).

Hinh 7.18

Chi v. Mat phang di qua trung diém cla doan thang AB va vuéng goc voi dudng thang AB
duoc goi la mat phang trung trwe cia doan thang AB. Mat phang trung trwc clia doan thang
AB |a tap hop cac diém cach déu hai diém A, B.



) uoa. Cho mat phang (P) va diém O. Trong mat y/ro >

phang (P), lay hai dwong thang cat nhau a, b
tuy v. Goi («),(f) la cac mat phang qua O va
twong wng vubng géc voia, b(H.7.19). e

a) Gidi thich vi sao hai mat phang («),() cat e MAn
nhau theo mét dwong thang A di qua O. i ”
d
b) Néu nhan xét vé mdi quan hé gitra A va (P). - ’[
Hinh 7.19

[Cﬂ duy nhat mét duworng thang di qua mét diém cho tredre va vudng goc vai mot mat phang
cho truoc.

J

) Luyéntdp 2. Cho ba diém phan biét A, B, C sao cho cac dwdng thang ABva AC cling vudng goc

v&i mot mat phang (P). Chirng minh rang ba diém A, B, C thang hang.

) Vidu 3. Cho diém A nam ngoai mat phang (P). Giai thich vi sao ¢é duy nhat diém H thudc (P)

sao cho dudng thang AH vubng géc vai (P).
Giai

Goi a la dwdng thang di qua A va vudng goc voi mat phang (P). Lay diém H thudc (P). Khi
do, dwong thang AH vuéng goc voi (P) khi va chi khi AH trung véi a, tire 1a H 1a giao diém
clia a va (P). Vay co duy nhét diém H thudc (P) d& AH vudng goc voi (P), o la giao diém

cua a voi (P).

3. LIEN HE GIJUA QUAN HE SONG SONG VA QUAN HE VUONG GOC
CUA DUONG THANG VA MAT PHANG

N&i dung cta muc nay nham cing cbé kién thirc va ki nang da

hoc & hai muc trén. Ngoai ra, tir doé co thé rut ra cac tinh chéat

vé mdi lién hé gilra quan hé song song va quan hé vuong

géc chia dwérng thang va mat phang. i
) HB5. Cho dudng thang a vudng goc véi mat phang (P) va A \

song song v&i dwong thang b. Lay mét dwong thang m
bat ki thuée méat phang (P) (H.7.20). Tinh (b, m) va tlr d6 rut
ra moi quan hé gitra b va (P). Hinh 7.20

b c\ |8

) w06, Cho hai dwong thang phan biét a va b clng
vudng goc véi mat phang (P). Xét O la mét diém thudce O
a nhwng khéng thudc b. Goi ¢ la dwong thang qua O va

song song voi b (H.7.21).

a) Héi ¢ c6 vudng goc voi (P) hay khéng? Néu nhan xét vé
vi tri twong d@di gilra a va c.

b) Néu nhan xét vé vi tri twong dbi gitra hai dwdng thang
avab.

———
o |
-

Hinh 7.21

+ Néu duwdng thang a vuéng goc véi mat phang (P) thi cac dwong thang song song voi
a cung vuong goc voi (P).

L

\

+ Hai dwdng thang phan biét cing vudng goéc véi mét méat phang thi song song voi nhau.J




-

) Vidu 4, Cho tir dién OABC co cac canh OA, OB, OC d6i mét
vudng goc voi nhau. Goi M, N twong rng la trong tam cua
céc tam giac ABC, OBC. Chirng minh rang dwdng thang MN
vudéng goc v&i mat phang (OBC).

Giai. (H.7.22)

Vi AO vudéng goéc voi cac duwong thang OB, OC nén
AO | (OBC). Ké cac duwdng trung tuyén AD, OD twong (rng
cua cac tam giac ABC, OBC.

Tacd E—z_ﬁ—g Do dé, MN song song véi AO.

MD
Mat khac, AO L (OBC) nén MN L (OBC).

2 HB7. Cho hai mat phang (F—’) va (Q) song song voi nhau
va duong thang A vuéng goc voi (P). Goi b la mot dwong
thang bat ki thudéc (Q). Lay mét dwong thang a thude (P)
sao cho a song song voi b (H.7.23). So sanh (A, b) va (A, a).
Tl d6 rat ra moi quan hé gitra A va (Q).

) wes. Cho hai méat phang phan biét (P) va (Q) cung vudng
gdc véi dwdng thang A. Xét O |a mét diém thudc mat phang
(P) nhung khéng thudc méat phang (Q). Goi (R) 1a mat phang
di qua O va song song voi (Q) (H.7.24). A
a) Hoi (R) co vudng goc voi A hay khéng? Néu nhan xét vé

vi tri twong doi gilra (P) va (R).
b) Néu vi tri twong doi gitra (P) va (Q).

Hinh 7.23

Ii'-

« Néu duodng thing A vudng goc voi mét phing (P) thi A
ciing vudng goc ve&i cac mat phang song song voi (P).

« Hai mat phang phan biét cung vuéng goc voi lTIﬂt
duwong thang thi song song véi nhau.

) Vidus. Cho hinh chép S.ABC. Cac diém M, N, P twong (ng
la trung diém clia SA, SB, SC. Buong thang qua S vuéng
géc v&i mat phang (ABC) va cat mat phang do tai H. Chirng
minh rang SH L (MNP).

Giai. (H.7.25)

Do MN /I AB, MP I/ AC nén (MNP) // (ABC).
Mat khac, SH L (ABC). Do @6 SH L (MNP).

$ Luyén tdp 3. Mét chiéc ban c6 cac chan cung vudng goc voi _
mat phang chira mat ban va mat phang chira mat san. Héi Hinh 7.25
hai mat phang d6 cé song song v&i nhau hay khéng? Vi sao?

) #99. Cho dudng thang a song song véi mat phang (P) va dwong thang A vuéng goc voi
mat phang (P). Tinh (A, a).



) u©10. Cho dwdng thang a va mat phang (P) cling vuéng géc véi mét dwdng thang A.
a) Qua mét diém O thudc (P), ké dwong thang a’ song song v&i a. Néu vi tri twong déi gilra

a'va (P).

b) Néu vi tri twong dbi gitra a va (P).

s

\

.
N%u dwong thang A vudng goc véi méat phang (P) thi A vudng goc voi moi duong
thang song song voi (P).

Néu dwong thang a va mat phang (P) cling vudng goc véi mét dudng thang A thi a
nam trong (P) hodc song song voi (P).

.

) Vi du 6. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la mét hinh vudng,
SA | (ABCD). Goi M, N twong (rng la trung diém clha SB, BC.
Chirng minh rang BD 1 MN.

Giai. (H.7.26)
Do SA | (ABCD) nén BD | SA. Mat khac, BD | AC nén BD | (SAC).
Talai c6 MN // SC nén MN // (SAC). Do d6 BD | MN. A

» Luyén tdp 4. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 day ABCD |a mét hinh vuénag,
SA | (ABCD). Ké AH vubng goéc véi SC (H thubc SC), BM vudng goc

S

voi SC (M thudc SC). Chirng minh rang SC L (MBD) va AH // (MBD). D ¢
Hinh 7.26

BAl TAP

7.5. Cho hinh chép S.ABC cé day la tam giac can tai A va SA | (ABC). Goi M 1a trung diém

/.8,

cta BC. Chirng minh rang:

a) BC 1 (SAM);

b) Tam giac SBC can tai S.

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh chir nhat va SA L (ABCD).
Chirng minh rang cac mat bén cGa hinh chép S. ABCD la cac tam giac vudng.

Cho hinh chop S.ABCD ¢6 day |a hinh chir nhatva SA 1L (ABCD). Goi M, N twong trng
la hinh chiéu cta A trén SB, SD. Chirng minh rang:

AM L (SBC), AN L (SCD), SC L (AMN).

Ban Vinh tha qua doi chim vao thung nwéc. Hoi khi day doi cang va mat nwoc yén lang
thi dwong thang chira day doi co vubéng goc véi mat phang chira mat nwéc trong thiing
hay khong?

Mét cdt bong rd dwoc dung trén mét san phang. Ban
Hung do khodng cach tir mét diém trén san, cach
chan c6t 1 m dén mét diém trén cét, cach chan cot
1 m dwoc két qua l1a 1,5 m (H.7.27). Néu phép do
cua Hung la chinh xac thi cét c6 vuéng goc véi
san hay khong? Cé thé két luan rang cbt khéng cé
phuwong thang dirng hay khéng?

Hinh 7.27



» Em co biét? «

Phwong thang dlirng 1a phwong di qua tam Trai Pat. Dé xac dinh phwong thang dirng

di qua mét diém, ngudi ta thwong dung cach tha day doi tir diém d6 (H.7.28). Do qua
doi chiu lwc hat hwéong vé tam Trai Bat nén dwéng thang chira day doi khi dé chinh 1a
phuong thang dirng can xac dinh.

Trong xay dwng, dé co thé virng chéi, cac céng trinh kién
tric thwdng duworc thiét ké véi chiéu cao cé phuong thang
dwng. Trong khi xay, nguoi tho thwong dung day doi
dé dam bado cac birc twdng chira phwong thang ding.
Pac biét, dwong giao nhau cua hai bire twd'ng co6 phwong
thang dirng (H.7.28).

Néu cong trinh kién tric khong thang ding thi ta noi no

nghiéng, chéng han thap Pisa & Italy Ia nghiéng va thuong auailin
duoc goi la Thap nghiéng Pisa.

Mat phang nam ngang tai mét diém 1a mat phang vudng

gdc voi phuwong thang dirng tai diém dé. Phwong nam

ngang tai mét diém la phuong di qua diém dé va thudc mat

phang nam ngang tai do.

Mat nwdc (trong chau, trong hd,...) Itic yén lang 1a mot mat pe—

phang nam ngang. Dua vao nguyén tac binh théng nhau,
trong thwe té nguoi ta thwong dung 6ng nhra mém chira
nuéc bén trong dé xac dinh phrong nam ngang: Puwong
thang ndi hai diém A, B ¢6 phueong nam ngang khi ¢ thé |
diéu chinh hai dau day dé mwc nwéc trong hai dau clia day Hinh 7.29
twong trng & hai vi tri A va B (H.7.29).

Khi céng trinh kién tric dwoc xay dung trén mét mat phang ndm ngang thi bang mat
thwdng ta cé thé cam nhan dwoc twong dodi chinh xac céng trinh dé |a dirng hay nghiéng.
Tuy vay, néu céng trinh dwoc xay dwng trén mét nén khéng ¢é phwrong ndm ngang thi
viéc nhan biét bang mat thwdng sé kho khan hon.

San nha thuéng dworc thiét ké cé phwong nam ngang. Tuy vay, cling cd mét sé ngoai I&,
chang han, dé dé dang thoat nwdc, san nha tam, san,... thwong dwoc lam nghiéng.

Hinh 7.30. Méc du nam trén doc nui, céc Hinh 7.31. Cac cay cbt den
rudng bac thang déu duprce thiét ké theo cac cO phuong thang dung nén khong
mat phang nam ngang nham git¥ nwoc. vuong goc vol mat doc.

(Anh: congan.hochiminhcity.gov.vn)
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PHEP CHIEU VUONG GOC.
GOC GIUA PUONG THANG VA MAT PHANG

THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG
: Nhan biét phép chiéu vubdng goc.

+ Hinh chiéu vubng goc Xac dinh hinh chiéu vuéng goc ctia mét diém, mét dwong

. Binh Ii ba dwdng : th.éi:lg. 'mﬁt farn ?l‘éﬂ.
vuéng géc i+ Giai thich dinh li ba dwéng vudng goéc.

« Nhan biét va tinh gdc giira dwdng thang va mat phang trong
mot so trwdng hop don gian.

.+ Van dung kién thirc vé goc gilra dwong thang va mat phang
: dé mé td mot s6 hinh anh thyc té.

+ Phép chiéu vudng goc

Vao khodng théi gian gitra mua heé, & phia bac cla
vong Bac Cuc (nhu mét s vung phia bac ctia Na Uy,
Phan Lan, Nga,...), Mat Tréi c6 thé dwoc nhin thay
trong sudt 24 gi& clia ngay. Hinh hoc giai thich hién
twong nay nhu thé nao?

Hinh 7.32. Mat Troi liuc nira dém

1. PHEP CHIEU VUONG GOC tai Nordkapp, Na Uy.

) HB1. Trén san phang c6 mét cay cot thang vudng goc véi mat san.

a) Dwéi anh sang mat tréi, bong clia cay cot trén san co6 thé duoc nhin nhw 1a hinh chiéu cha
cay cbt qua phép chiéu song song nao khéng?

b) Khi tia sang mat troi vuéng goc voi mat san, liéu ta cé thé quan sat dwoc bong cla cay
cét trén san hay khong?

N

Hinh 7.33

[ Phép chiéu song song lén mét phang (P) theo phuong A vudng géc voi (P) duwoc goi Iéj
phép chiéu vudng géc 1én mat phang (P).

L9 e




Chuy
» Vi phép chiéu vudng goc 1én mét méat phang 1a mét truong hop dac biét clia phép chiéu
song song nén no ¢c6 moi tinh chat cla phép chiéu song song.

* Phep c_hiéu vudng goc 1én mat phang (P) con dwoc goi don gia:n la phép chiéu Ién
mat phang (P). Hinh chiéu vuéng géc 76’ cGia hinh 76 trén mat phang (P) con dwoc goi
la hinh chiéu cha 70 trén mat phang (P).

“’ L F 4 . P - - a ¥ -~ =
ﬁ a) Néu A la mot diem khong thuoc mat phang (P) va A’ la hinh chieu cua A trén (P) thi
dwéng thang AA’ ¢o quan hé gi véi mat phang (P)?

b) Néu duwéng thang a vudng goc véi mat phang (P) thi hinh chiéu clia a trén (P) la gi?

) o2, Cho dwong thdng a va mat phang (P) khéng a
vuéng goc voi nhau. Xét b la mét dwong thang nam M
trong (P). Trén a, lay hai diém M, N tuy y. Goi M, N N
twong rng la hinh chieu ciia M, N trén mat phang (P)
H734. ]
a) Hinh chiéu cla a trén mat phang (P) la duong thang ,
nao? =] -
M N
b) Néu b vubng goc véi M'N'thi b cd vubng goc voi a > é
hay khong?
c) Néu b vubng goc voi a thi b ¢o vudng goc voi MN' Hinh 7.34
hay khong?
Pinh li ba dwédng vudng goc: Binh li ba dwdng vudng goc cho
P S phep chuyén viéc kiem tra tinh
Cho dudng thang a va mat phang (P) khéng vuéng | vibng goc gitka a va b (c6 thé
goc voi nhau. Khi d6, mét dudng thang b nam trong | chéo nhau) sang kiém tra tinh
mat phang (P) vuéng géc véi duong thang a khi va | vuong goc gira b va a’ (cung
chi khi b vuéng goc véi hinh chiéu vuéng géc a’ clia thuoc mét phang (P)).
a trén (P). J

» Vi du 1. Trén mot san phang ndm ngang, tai cac diém A, B,
C, D, nguoi ta dung cac cot thang dirng AM, BN, CP, DQ va
nbi cac soi day thang giira M va P, N va Q nhu Hinh 7.35. M E [=

a) Hay chi ra hinh chiéu clia cac day MP va NQ trén san.
b) Chirng minh réng néu BD L AC thi BD | MP. N

¢) Chirng minh rang néu ABCD la mét hinh binh hanh thi | |
cac trung diém E, F twong (rng cla cac doan thang MP Sl Dle
va NQ cé cung hinh chiéu trén san. " B |

Hinh 7.35



Giai

a) Do cac cot cd phuong thang dirng va san thuéc mat phang nam ngang nén cac cot
vudng goéc voi san. Vay A, B, C, D twong (rng la hinh chiéu ctia M, N, P, Q trén san.
Do d6 AC, BD twong (rng la hinh chiéu ctia MP, NQ trén san.

b) Néu BD | AC, ma AC la hinh chiéu cGa MP trén san va BD thudc san nén theo dinh Ii
ba dwdng vudng goc ta cé BD | MP.

¢) Néu ABCD la mét hinh binh hanh thi cac doan thang AC, BD ¢6 chung trung diem O. Do
EQ la dwéong trung binh cua hinh thang ACPM nén EO// MA. Mat khac, MA vudng géc
v&i san nén EQ cling vudng goc voi san. Vay O la hinh chiéu cua E trén san. Tuong tu,
O cling 1a hinh chiéu cla F trén san. Vay E va F c6 cung hinh chiéu trén san.

) Luyén tip 1. Cho hinh chép S.ABC c6 SA=SB=SC. Goi O la hinh chiéu cla S trén mat
phang (ABC) (H.7.36).

a) Chirng minh rang O la tdm duéng tron ngoai tiép tam giac ABC.

b) Xac dinh hinh chiéu cia duwdng thang SA trén mat phang (ABC).

¢) Chirng minh rang néu AO | BC thi SA | BC.

d) Xac dinh hinh chiéu cta cac tam giac SBC, SCA, SAB trén mat phing (ABC).

S

Hinh 7.36

2. GOC GIUA DPUONG THANG VA MAT PHANG

) uBz. M6t may bay gilr van téc khéng ddi, véi dd Ién 240 kmv/h
trong sudt 2 phat dau ké tir khi cat canh. Hoi théng tin trén cé
da dé ta xac dinh dd cao clia may bay so véi méat dat phang,
tai thoi diém 1 phut ké tir khi may bay cét canh khéng?

Hinh 7.37

-

r o ” - # & A - 5 &% - # 5 - x -
Néu dwtrng thang a vuong goc voi mat phang (P) thi ta noi rang goc givra dwong thang a
va mat phang (P) bang 90°.

Néu duong thang a khong vudng goc véi mat phang (P) thi géc gilra a va hinh chiéu a’

clia né trén (P) dwoc goi la goc gilra duwdng thang a va mat phang (P).
\ 7




L)

L)
I

/

Hinh 7.36

Chiv. Néu o la goc gitra dudng thang a va mat phang (P) thi 0° < a < 90°.

A
Nhan xét. Cho diém A ¢6 hinh chiéu H trén mat phang (P).
Lay diém O thudc mat phang (P), O khdng trung H. Khi doé
géc gilra dwdng thang AO va mat phang (P) bang goc AOH |
(H.7.39). 5 H

Hinh 7.389
) Vi du 2. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L (ABC), SA=a,CA=CB=a+\7, AB=2a.
a) Goi a la goc giira SB va (ABC). Tinh tana.
b) Tinh géc gilra SC va (SAB).

Giai. (H.7.40)

a) Do SA L (ABC) nén o = SBA. Tam giac SAB vuéng tai A
nén

tana =tanSBA=A_8 _1
AB 2a 2

b) Goi M Ia trung diém cla AB. Tam giac ABC can tai C nén
CM L AB.

Matkhac, tw SA | (ABC)tacoCM L. SA.DodoCM L (SAB).

Vay géc gitra SC va (SAB) bang CSM. Hinh 7.40

Tam giac SAC vudng tai A nén SC =+/SA? + AC? =+/a* + 7a* = aV/8.
Taco AM = %AB —a. Do d6, tam giac SAM vuéng cantai A va SM =a+/2.
Tam giac CMS vuéng tai M va cos CSM = oM _ av2 et
SC aJ8 2
Vay CSM =60° va do d6 goc gilra SC va (SAB) bang 60°.




) Vin dung. Tam Trai D4t chuyén déng

) Kham phi. Cho duong thang A vudng goc véi mat phang (P).
Khi d6, véi mot duwong thang a bat ki, géc gira a va (P) cé

guanh Mat Troi theo quy dao la mot
dwong elip nhan tam Mat Troi lam
tieu diém. Trong qua trinh chuyén
dong, Trai Pat lai quay quanh truc
Bac Nam. Truc nay cé phuong
khéng déi va luén tao v&i mat phang
chira quy dao mét géc khoang 66,5°.
(Theo nationalgeographic.org).

a) Gidi thich vi sao hinh chiéu cla truc
Trai Dat trén mat phang quy dao
(P) cling ¢6 phwong khéng doi.

b) Gidi thich vi sao c6 hai thoi diem
trong ndm ma tai dé hinh chiéu
clia truc Trai DAt trén mat phang

(P) thudc dwong thang ndi tam Mat Troi va tam Trai Dét.

moi quan hé gi voi goc gilka a va A?

) Trii nghiém. Do goc gilta mot soi day kéo cang va mat ban hodc san l6p hoc. (Cé thé cho
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moét dau soi day thudc mat ban, mat san dé thuan tién hon cho viéc do.)

BAI TAP
). Cho hinh chop S.ABC co SA | (ABC), tam giac ABC vudng tai B.

a) Xac dinh hinh chiéu cia diém S trén méat phang (ABC).

b) Xac dinh hinh chiéu ctia tam giac SBC trén mat phang (ABC).
c) Xac dinh hinh chiéu ctia tam giac SBC trén méat phang (SAB).

~ Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng ABCD canh a, SA | (ABCD)va SA = av/2.

a) Tinh goc gitra SC va mat phang (ABCD).
b) Tinh géc gitra BD va mat phang (SAC).
c) Tim hinh chiéu clia SB trén mat phang (SAC).

. Cho hinh chop S.ABC co SA | (ABC), tam giac ABCvubdngtai B, SA=AB=BC=a.

a) Xac dinh hinh chiéu cta A trén mat phang (SBC).
b) Tinh géc gitra SC va mat phang (ABC).



‘3. Cho diém S nam ngoai méat phang (P), ¢ hinh chiéu H trén (P). V&i mbi diém M bét ki
(khéng trung H) trén mat phang (P), ta goi doan thang SM 1a dwong xién, doan thang
HM 1a hinh chiéu trén (P) clia dwong xién d6. Chirng minh rang:

a) Hai dwdng xién SM va SM’ bang nhau khi va chi khi hai hinh chiéu HM va HM’
twong (rng cua chiing bang nhau;

b) Pwéng xién SM I&n hon dudng xién SM'néu hinh chiéu HM I6n hon hinh chiéu HM'

4. Trong mét khoang thoi gian dau ké tir khi cat canh, may bay bay theo mét dwdng
thang. Géc cét canh cla né 1a goc gilra dwdng thang dé va méat phang nam ngang noii
cat canh. Hai may bay cét canh va bay thang v&i cling d6 16n van téc trong 5 phut dau,
voi cac goc cat canh Ian lwot 1a 10° 15°. Hoi sau 1 phut ké tir khi cat canh, may bay
nao & dd cao so voi méat dat (phdng, nam ngang) Ién hon?

Chi v. D6 cao cia may bay so véi mat dat la khoang cach tir may bay (coi la mét diém)
dén hmh chiéu clia n6 trén mat dat.

7.15. Hay néu cach do goc gilra dwong thang chira tia sang mat trdi va mat phang nam
ngang tai mot vi tri va mot thoi diém.

>hu v. Goc gitra dwong thang chira tia sang mat trdi IGc gitra trwa véi mat phang nam
ngang tai vi tri 6 dwoc goi la goc Mat Troi. Gilra trwa |a thoi diém ban ngay ma tam
Mat Troi thudc mat phang chira kinh tuyén di qua diém dang xét. Géc Mat Troi anh
hwéng t&i sw hap thu nhiét tir Mat Troi cta Trai Dat, tao nén cac mua trong ndm trén
Trai Dat.
Em co biét?

Hai thoi diém duoc dé cap & phan b trong Van dung & trang 42 thudce cac ngay 22 thang 6
va 22 thang 12 trong nam (theo nationalgeographic.org), chung twong rng véi thoi
diém cyec Bac cla Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi va thei diém cwc Nam cla Trai Dét
nghiéng vé phia Mat Troi nhw duoc mé ta trong Hinh 7.43.

Trong ca ngay 22 thang 6 cua nam,
hinh chiéu cla truc Trai Pat tren mat
phang quy dao (P) gan nhw chinh
|a dwdng thang A noi gitra tam Trai
Dat, tam Mat Troi va cyc Bac cua
Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi
(H 7.43). Do do, guc gitra truc Trai
Pat va dwong ndi hai tam xap xi
bang 66,5°. Mat khac, Mat Tréi chiéu
sang nira Trai Dat dwoc cat béi mat
phang vuéng géc voi A. Vi vay, trong
ca ngay 22 thang 6, mac du Trai Dat
quay quanh truc va di chuyén trén Hinh 7.43

quy dao, nhwng gan nhw toan bd vung cd vi dd Bac Ién hon 66,5° (phia bac vong
Bac Cuc) luén duoc Mat Troi chiéu sang. Diéu nay gitp em tra I&i dwoc cau héi trong
phan mé dau bai hoc nay. Ta cling ¢6 diéu twong tw d6i véi ving ¢o vi @ Ién hon 66,5°
(phia nam vung Nam Curc) trong ngay 22 thang 12.
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HAI MAT PHANG VUONG GOC <<<<

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG

Goc gitra hai mat phng .+ Nhan biét goc giia hai mat phing, hai mat phing
vudng goc.

o i+ Xéacdinh diéu kién dé hai mat phang vudng goc.
Goc nhj dien ST v . :
Giai thich tinh chéat co’ ban cia hai mat phang vudng goc.

* Gbe phang ciia géc nhi dién »Nhén biét géc phang cia géc nhi dién, tinh géc phang
Hinh lang tru dirng nhi dién trong mét so tredng ho'p don gian.
+ Hinh ldng tru déu : + Gidi thich tinh chat co ban cda hinh chép déu, hinh lang
Hinh hép ding try dwng (va cac tru'crn? hop déc biét cua no).
] ar Van dung kién thirc cta bai hoc dé md td mét sé hinh
* Hinh chdp déu i anh thuc té.

+  Hinh chép cut déu

« Hai mét phang vuéng go6c

Ta c6 thé gan cho méi vi tri trén Trai Bat mot cép so, dwoc goi la vi d6 va kinh d6. Méi vi tri
trén Trai Dat hoan toan xac dinh khi biét vi dé va kinh do cGa nd. Sau bai hoc nay, ta cé thé
hiéu va dién dat chinh xac cac khai niém dé.

1. GOC GIJA HAI MAT PHANG, HAI MAT PHANG VUOGNG GOC

) #e1. Cho hai mét phang (P) va (Q). Lay hai dudng thang a, &' cung vudéng goc voi (P),
hai dwdng thang b, b’ cung vudng goc véi (Q). Tim méi quan hé gilra cac goéc (a,b) va(a’, b).

Hinh 7.44

~ '

« Cho hai mat phang (P) va (Q). Lay cac dudng thang a, b twong (rng vudng goc Voi
(P), (Q). Khi do, goc gilra a va b khoéng phu thudc vao vi tri ciia a, b va duoc goi la
géc gilra hai mat phang (P) va (Q).

« Hai mat phang (P) va (Q) duoc goi la vudng goéc véi nhau néu géc gilra ching
bang 90°.

e i

Chi v. Néu ¢ 1a géc gilra hai mat phang (P) va (Q) thi 0" < ¢ < 90"

A
g Goéc gilra hai mat phang bang 0° khi nao, khac 0° khi nao?



) Vi du 1. Cho hai mat phang (P) va (Q) cat nhau theo giao tuyén A. Lay mét diém O bat ki
thudc dwong thang A. Goi m, n la cac dwong thang di qua O, twong (rng thudce (P), (Q) va
vudng goéc véi A. Chirng minh rang goc gitra (P) va (Q) bang goc gitra m va n.

Giai. (H.7.45) A

Trong méat phang chira m, n, lay mét diém E khéng
thudc cac dwong thang m, n. Goi A, B twong (’ng 5/

la hinh chiéu cua E trén m, n. Khi d6 A vuéng goc
véi cac duwong thang EA, EB.

Do EA1l mEA LA nén EA L (P). Tuwong tv,
EB 1 (Q). Do dé, goc gilra (P) va (Q) bang goc
gira EA va EB.

Do OAE =90°=0BE nén bén diém O, A, E, B
thudc mét dwong tron. Do d6, AOB va AEB
bang hodc bu nhau, tic 1a (EA, EB) = (m, n).
Vay goc gilra (P) va (Q) bang géc gilra m va n.

Y

Nhan xét. (H.7.46) Cho hai mat phang (P) va (Q)
cat nhau theo giao tuyén A. Lay hai dwdng thang
m, n twong wng thudc (P), (Q) va cung vudéng goc
voi A tai mot diém O (néi cach khac, lay moét mat
phang vudng goc voi A, cat (P), (Q) twong ¢ng
theo cac giao tuyen m, n). Khi dé, goc gitra (P) va
(Q) bang géc gilra m va n. Dac biét, (P) vuéng géc
v&i (Q) khi va chi khi m vuéng goc voi n.

Hinh 7.46

» Luyén tdp 1. Cho hinh chop S.ABCD, day ABCD la mét hinh chir nhat cé tam O, SO L (ABCD).
Chirng minh rang hai mat phang (SAC) va (SBD) vudng goc véi nhau khi va chi khi ABCD
la mét hinh vuéng.

2. PIEU KIEN BE HAI MAT PHANG VUONG GOC

) ue2. Cho mat phang (P) chira duwdong thang b vudng
goéc voi mat phang (Q). Lay mot dwong thang a vudng

goc voi (P) (H.7.47). /
a) Tinh goc gitra a va b. A/T b =
|

b) Tinh goc gitra (P) va (Q).

. \Q

Hinh 7.47

Hai mat phang vudng goc véi nhau néu mat phang nay chira mot duwong thang vuéng goc
véi mat phang kia.

) Vidu 2. Cho t& dién OABC c6 OA vudng goéc véi OB va OC. Chirng minh rang cac mat phang
(OAB) va (OAC) cung vudng géc véi mat phang (OBC).

Giai

Do OA vuéng géc véi OB va OC nén OA 1 (OBC). Mat khac, cac mat phang (OAB), (OAC)
chira OA. Do d6 chiing cung vudng géc véi mat phang (OBC).



) Luyén tip 2. Trong HP1 cla Bai 23, ta da nhan ra rang duwdng thang ndi cac ban 1é cla clra
phong vudng goc voi san nha. Hay giai thich vi sao trong qua trinh déng — mé, canh clra
luén vudéng goc voi san nha.

3. TINH CHAT CUA HAI MAT PHANG VUONG GOC

2 . - . .. - 4
2 #pz. Cho hai mat phang (P) va (Q) vudng goc voi nhau. &
Ké duwong thang a thudc (P) va vudng goc voi giao tuyén A
ctia (P)va(Q). Goi Ola giao diém clia ava A. Trong méat phang - A
(Q), goi b 1a dudng thang vudng goc véi A tai O. / s
a) Tinh goc gilra a va b. b Q

b) Tim méi quan hé gilra a va (Q). Hinh 7.48

V&i hai mat phdng vudng goc véi nhau, bat ki dwéng thang nao nam trong mat phang nay
ma vudng goc voi giao tuyén ciing vudng goéc véi mat phang kia.

Nhan xét. Cho hai mét phang (P) va (Q) vuéng goc véi nhau. Mbi dwéng thang qua diém O
thudc (P) va vudng goc voi mat phang (Q) thi dwéong thang dé thude mat phang (P).

) Ho4. Cho hai mat phang (P) va (Q) cat nhau theo giao tuyén a
va cung vuéng goc véi mat phang (R). Goi O 1a mét diém thudc
a va a'la duwdng thang qua O va vubdng goc voi (R).

a) Héi a’ c6 nam trong cac mat phang (P), (Q) hay khéng?

b) Tim mbi quan hé gilra a va a"

¢) Tim méi quan hé gilra a va (R). R

Hinh 7.49

Néu hai mat phang cat nhau va cung vuéng goc voi mét mat phang thi ba thi giao tuyén
clia chung vuéng goc voi mat phang thir ba 66.

) Vidu 2. Cho hinh chop S.ABCD co day la hinh chir nhat va
SA | (ABCD). Goi B’ C' D'twong (rng la hinh chiéu ctia A
trén SB, SC, SD. Chirng minh rang:

a) (SBC) L (SAB), AB' 1 (SBC), AD' 1. (SCD).
b) Cac diém A, B', C', D' cung thudéc mdt mat phang.
Giai. (H.7.50)

a) Vi BC 1. SA va BC | AB nén BC L (SAB). Do doé,
(SBC) L (SAB). Budng thang AB' thudc (SAB) va vudng
goc voi SB nén AB' | (SBC). Twong tw AD' | (SCD).

b) Tir cau a ta co6 AB' L SC, AD' L SC. Cac dwong thang Hink 7 80
AB’, AC', AD' cung di qua A va vudng goc v&i SC nén
cting thuéc mét mat phang. Do d6 bén diém A, B’ C', D'
cung thuéc mét mat phang.




) Luyén tip 3. V&i gia thiét nhw & Vi du 3, chirng minh rang:
a) Cac mat phang (AB'C'D’) va (ABCD) cling vudng goc voi (SAC):

b) Giao tuyén cla hai mat phang (AB'C'D") va (ABCD) la dwong thang di qua A, nam trong
mat phang (ABCD) va vudng goc véi AC.

4. GOC NHI DIEN

) HDSs. Mot tai liéu hwdng dan rang déi voi ghé ban an, nén thiét ke
lwng ghé tao véi mat ghé mét goc cod sé do tir 100° dén 105°. Trong
Hinh 7.51, céc tia Ox, Oy dwoc vé twong (rng trén mat ghé, lung ghé
dong théi vudng goc voi giao tuyen a cliia mat ghé va lwng ghé.

a) Theo tai liéu néi trén, goc nao trong hinh nén c6 s6 do tir 100° dén
105°7?

b) Néu thiét ké theo huéng dan dé thi goc gitra mat phang chira méat
ghé va mat phang chira luvng ghé co6 thé nhan sé do tlr bao nhiéu
dén bao nhiéu d6? Hinh 7.51

3 W LY - = . % - " u e # - ‘_""I
Hinh gédm hai nlra mat phang (P), (Q) cé chung bé& a duoc goi 1a mét goc nhi dién, ki hiéu 1a

[P, a, Q] . Puong thang a va cac nira mat phang (P), (Q) twong (rng dwoc goi la canh va cac
mat cua goc nhi dién do.

\ /

M6i dwéng thang a trong mot mat phang
chia mat phang thanh hai phan, méi phan

cung voi a 1a mot nika mat phang bo a.
a 3 .
- )

@Y

TLP mot diém O bat ki thude canh a cua goc nh| dien [P, a, Q], ve cac tia Ox, Oy twrong ung
thude (P), (Q) va vudng gobc véi a. Goc xOy dwoc goi la mét goc phang clia gbe nhi dién
[P, a, Q] (goi tat Ia goc phang nhi dién). S6 do clia goc xOy khéng phu thude vao vi tri cia O
tren a, dwoc goi la s6 do cta goc nhi dién [P, a, Q].

Mat phang chira goc phang
nhi dién xOy cua [P, a, Q]
/7/ vudng goc voi canh a.

Hinh 7.53

\

Chu ¥

+  S6 do cua goc nhi dién co6 thé nhan gia tri tir 0° dén 180°. Géc nhi dién dwo'c goi la vudng,
nhon, ti néu no6 ¢é s6 do tuong rng bang, nhé hon, 16n hon 90°.

+ Dbi véi hai diém M, N khéng thudc dwdng thang a, ta ki hiéu [M, a, N] la goc nhi dién cé
canh a va cac mat twong wng chira M, N.

- Hai mat phang cat nhau tao thanh bén goc nhi dién. Néu moét trong bén goc nhi dién dé 1a

goc nhi dién vudng thi cac goc nhi dién con lai cung la goc nhi dién vudng. 7



3 Vidu 4. Cho hinh chép S.ABCD c6 SA | (ABCD), day ABCD la hinh thoi cé canh bang a,
AC=a, SA =%a. Goi O la giao diém cla hai dwdng chéo hinh thoi ABCD va H la hinh
chiéu cua O trén SC.

a) Tinh s6 do cla cac géc nhi dién [B, SA, DJ; [S, BD, A]; [S, BD, C).

b) Chirng minh rang BHD la mét géc phang cla géc nhi dién [B, SC, D).

Giai. (H.7.54)

a) Vi SA L (ABCD) nén ABva AD vudng goc voi SA. Vay BAD |4
mét goc phang clia géc nhi dién [B, SA, D). Hinh thoi ABCD ¢6
canh bang a va AC = a nén cac tam giac ABC, ACD déu. Do @6
BAD = 120°. Vay sé do clia goc nhi dién [B, SA, D] bang 120°.
Vi BD | AC va BD 1 SA nén BD 1 (SAC). Vay AC va SO
vudng goc voi BD. Suy ra AOS 1a mét goc phang clia goc
nhi dién [S, BD, A] va COS Ia mot goc phang ctia géc nhi
dién [S, BD, Cl.

Tam giac SAO vuéng tai A va c6 SA= %a = AQ nén
AQOS =45° Suy ra COS =180°- A0S =135°.
Vay cac gbc nhi dién [S, BD, A], [S, BD, C] twong trng c6 s6 do la 45°, 135°.

b) Theo chirngminhtrén, BD | (SAC) nénBD | SC.Matkhac, OH | SC nénSC L (BHD).

Do d6, BHD la mét goc phéng cta goc nhi dién [B, SC, D).

Hinh 7.54

S

) tuyén tip 4. Cho hinhchop S.ABCc6 SA | (ABC), AB=AC =4, i
BAC = 120° . SA = i. Goi M |a trung diém cua BC. :
243 ;

a) Chirng minh rang SMA 1a mot géc phang clia goc nhi dién
[S, BC, A].

b) Tinh s6 do ctia goc nhi dién [S, BC, Al.

) Vén dung 1. Trong clra sé & Hinh 7.56, canh va khung cira la cac
ntra hinh tron c6 dwong kinh 80 cm, ban 1é dwoc dinh & diém
chinh gilra O cua cac cung tron khung va canh cira. Khi ctra mao,
dwdng kinh cua khung va duéng kinh cua canh song song voi
nhau va cach nhau moét khoang d: khi cira déng, hai dwdng kinh
dé tring nhau. Hay tinh sé do ctia goc nhi dién cé hai nira mat
phang twong (rng chira canh, khung clra khi d = 40 cm.

Tré lai van dé dwoc néu & dau bai hoc. Trén Trai Bat, mdi kinh
tuyén la mét nira dwéng tron cé dwdng kinh 1a truc clia Trai Dat
(doan thang ndi cuc Bac va cuc Nam). Kinh tuyén géc 1a kinh tuyén
di qua Pai Thién van Greenwich & London. Mat phang chira kinh Hinh 7 56
tuyén gbc chia Trai Dat lam hai nira 1a Dong va Tay, nwéc ta nam
& nira Péng. Kinh @6 cliia mot diém P trén Trai Dat 1a sb do cla



géc nhi dién cé hai canh twong (rng chira kinh tuyén géc va kinh
tuyén di qua P (canh cua géc nhi dién nay |a truc Trai Dat). Do d6,
cac diém trén cung kinh tuyén thi cé cung kinh d@o. Vi d@d cua
diém P la s do cua géc gilra mat phang chira dwong xich dao
va dudng thang ndi P voi tam Trai Dat. Moi diém trén Trai Dat sé
thuéc mét trong hai ban cau Bac hodc Nam va thudc nira Béng
hay ntra Tay. Vi vay, di kém s do vi d6 con c6 chir £ hodc W néu
vi tri 6 twong (rng thudce nira Péng, nira Tay, va cé chir N, S néu
vi tri @6 twong trng & ban cau Bac, ban cau Nam. Chang han,
Bia Chu quyén dao Song T&r Tay thudéc dac khu Truwong Sa,
tinh Khanh Hoa, c6 vi tri: 11°25'55"N, 114°8'00"E. (Theo  kinh tuyén gbc  Xich dao
baokhanhhoa.vn).

Hinh 7.57
5. MOT SO HiNH LANG TRU DAC BIET

Trong chuong IV, ta da biét khai niém hinh lang tru. Véi cac kién
thirc vé quan hé vudng goc, ta cd thé dinh nghia mét s6 hinh
lang tru dac biét sau day.

a) Hinh lang tru dirng i

Hinh l1ang tru ding 1a hinh 1ang tru ¢6 cac canh bén vudng
g6C v6i mat day. s L
1 Hinh 7.58
) #b6. Cac mat bén cua lang tru dirng & cac hinh gi va cac mat
bén dé ¢6 vudng goc vé&i mat day khéng? Vi sao? : .
—— ™ t :
Hinh lang tru drng c¢6 cac mat bén la cac hinh chir nhat va | : :
vudng gbc v&i mat day. ) | i
b) Hinh lang try déu Apeal
[ Hinh lang tru déu la hinh lang tru dleng co day la da giac déu. r NV
T —— Hinh 7.59
» WB7. Cac mat bén cua hinh lang tru déu cd phai Ia cac hinh
chir nhat co6 cung kich thuéc hay khong? Vi sao? /
Hinh I&ng tru déu cé cac mat bén 1a cac hinh chir nhat cé cung
kich thuwoc. :
c) Hinh hép dirng ra /
[Hinh hop dirng la hinh lang tru dirng, ¢6 day la hinh binh hanh. ] Hinh 760
) uoa. Trong 6 mat ctia hinh hép dirng, co it nhat bao nhiéu mat :
/4 hinh chi nhat? Vi sa0? et
{ Hinh hop dirng c6 cac mat bén la cac hinh chir nhat. J :
d) Hinh hép chir nhat >
[Hinh hép chir nhat 1a hinh hép dirng c6 day 14 hinh chik nhat. ] Hinh 7.61




) 2155T)
a) Hinh hép chir nhat co bao nhiéu mat la hinh chir nhat? Vi sao?

b) Cac dwéng chéo cla hinh hdp chi¥ nhat cé bang nhau va cat nhau tai trung diém méi
duong hay khong? Vi sao?

Hinh hép chir nhat cé cac mat bén la hinh chir nhat. Cac dudng chéo cua hinh hép chir
nhat cé dé dai bang nhau va ching cat nhau tai trung diém ctia méi duwdng.

) Vi du’5. Cho hinh hép chir nhat ABCD.AB'C'D. Chirng minh x c
rang ACC'A' |a mét hinh chir nhat. A ]
: D
Giai. (H.7.62) i
Taco AA' = CC'va AA'// CC' (vi AA', CC' cling béng va clng |
song song v&i DD"). Do dé ACC'A' I1a mét hinh binh hanh. '_i_@.’-- ool
Mat khac, AA' L (A'B'C'D') nén AA" | A'C'. Do @6 ACC'A’ |3 _E,_:-;_": ----------
mot hinh chir nhat. A D’
. - Hinh 7.62
e) Hinh I3p phwong

(Hinh lap phwong 1a hinh hép chir nhat co tat ca cac canh bang nhau. ] /
\ ¥ :

) Ho10. Cac mat cia mot hinh lap phwong la cac hinh gi? Vi sao? _,l ...... /

[ Hinh lap phwong co cac mat la cac hinh vuong. ] Hinh 7.63

Chu v. Khi day cla hinh lang tru dirng (déu) 1a tam giac, tr giac, ngli giac,... d6i khi ta ciing
twong trng goi ré Ia hinh lang tru dieng (déu) tam giac, t& giac, ngl giac,...

» Vi du 6. Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D'., Chirng minh
rang A'BD |a tam giac déu.
Giai. (H.7.64)

Goi a la dd dai cac canh cua hinh lap phwong. Do cac mat
cua hinh lap phwong la cac hinh vuéng nén

A'D=+JAA? + AD? = a2
BD =JAB? + AD? = a2

AB=VAA'+ AB’ =aV2 Hinh 7.64
Tam giac A'BD c¢6 ba canh bang nhau nén la tam giac déu.

) Vin dung 2. Tlr mot tam tén hinh chir nhat, tai 4 goc bac Hung cat bo di 4 hinh vuéng cé cling
kich thwée va sau d6 han gan cac mép tai cac goc nhw Hinh 7.65. Giai thich vi sao bang
cach do, bac Hung nhan duwoc chiéc thung khéng nap co dang hinh hép chir nhat.

A ot 7

Hinh 7.65



6. HINH CHOP PEU VA HiNH CHOP CUT PEU

) Ho11. Thap I6n tai Bao tang Louvre & Paris (H.7.66) (voi két
cau kinh va kim loai) c6 dang hinh chdp véi day la hinh vudng _
c6 canh bang 34 m, cac canh bén bang nhau va c6 dé dai d -
xap xi 32,3 m (theo Wikipedia.org). 'P{umn !@. PR ;ﬁéﬁf’hwu%w

Giai thich vi sao hinh chiéu cla dinh trén day la tdm cla
day thap.
Hinh 7.66
Hinh chép déu la hinh chép c6 day la da giac déu va cac S
canh bén bang nhau.

-

Cha v. Twong tu nhw déi véi hinh choép, khi day cda hinh
chép déu la tam giac déu, hinh vuéng, ngl giac déu,... @6
khi ta cling goi ré chung twong (rng la hinh chop tam giac
déu, tir giac déu, ngil giac déu, ...

) P12, Cho hinh chép S.A,A,...A . Goi O Ia hinh chiéu cia S
trén méat phang (A,A,...A ) (H.7.67).

a) Trong trwédng hop hinh chop da cho la déu, vi tri clia diém
O c6 gi dac biét doi voi da giac deu A,A,..A 7

b) Néu da giac A,A,...A_la deu va O la tdm cla da giac do : )
thi hinh chop da cho cé gi dac biet? Hinh 7.67

M6t hinh chop 1a déu khi va chi khi day cia no 1a mét hinh da giac déu va hinh chiéu cta
dinh trén mat phang day la tam cla mat day.

) Vi du 7. Chirng minh rang mét hinh chop la déu khi va chi khi day cia né l1a mét da giac déu
va cac canh bén tao voi mat phang day cac goc bang nhau. S

Giai. (H.7.68)

Xeét hinh chép S.AA,..A. Goi O la hinh chiéu clia S trén
mat phang day.

Gia st hinh chop la déu, khi dé O la tam cua da giac déeu
AA,..A,. Cactam gidc SOA, SOA,,..., SOA, Géuvudngtai O,
c6 chung canh SO va c6 cac canh OA,OA,,...,OA bang
nhau, do d6 chting bang nhau. Vay SAO = SA,0 =---=SA O, A
tirc 13 cac canh bén cla hinh chép tao véi mat phang day cac ;

FFFFF
o

Hinh 7.68
goc bang nhau.

Nguwoc lai, gia st hinh chép cé d’ay la da giac déu va cac canh bén tao véi mat phang day

cac goéc bang nhau. Khi dé, SA10 SAEO-- --SA O. Tlr d6 suy ra cac tam giac uuong
SOA, SOA,,...,.SOA bang nhau. Do d6, SA =SA,=---=SA . Mat khac, AA,..A la
da giac déu, do d6 S.AA,.. A 1a hinh chop déu.

. : " 5
) Luyén tdp 5. Cho hinh chép tam giac deu S.ABC, canh day bang a, canh bén bang a\/%,
Tinh sé do ctia goc nhi dién [S, BC, A].

91



) we1z. Chohinhchépdéu SAA,.. A . S

Y

ﬂ Hinh chép cut déu cé céc canh bén bang nhau hay khéng?

Mét mat phang khéng di qua S va
song song voi mat phang day, cat
cac canh SA,, SA,,...,SA, twong irng
tai B,,B,,...,B, (H.7.69).

a) Giai thich vi sao SBB,...B, la mét
hinh chop déu.

b) Goi H la tam cua da giac deu
AA,.. A, Chirmgminhrangduong /|
thang SH di qua tam K clia da giac
déu B,B,..B, va HK vudng goéc
voi cac mat phang (A,A,.A), A
(B,B,...B)).

Hinh 7.69 Hinh 7.70

- Hinh gém céc da giac déeu A,A,..A  B,B,..B, va cac hinh thang can A,A,B.B,,
AA.B.B,,..., A A.B,B, duoc tao thanh nhu trong HD13 duwoc goi Ia mét hinh chop
cut déu (néi don gian la hinh chép cut déu duoc tao thanh tir hinh chop déu S AA . A
sau khi cat di hinh chop Géu SB.B,..B,), ki hiéu la AA,..A BB,..B (H.7.70).

« Cac dagidc Geu AA,.. A . BB,..B, duoc goi la hai mat day, cac hinh thang A,A,B,B,,
AABB,. .. AABB dwoc goi la cac mat béen clia hinh chop cut déu. Cac
doan thang A.B,, A.B,...., A B dwoc goi la cac canh bén; cac canh cua mat day duoc

goi la cac canh day cua hinh chép cut déu.

~

« Poan thang HK ndi hai tam cla day dwoc goi la duwong cao cla hinh chép cut déu.
D6 dai cia dwong cao duoc goi la chiéu cao cla hinh chop cut déu.

- e e e - . e it e R — e T e

\

3 Vi du 8. Cho hinh chép cut déu ABC.AB'C’ ¢6 chiéu cao bang h, cac day la cac tam giac déu

ABC, AB'C'c6 canh twong trng la a, a' (@ > a'). Tinh dé dai cac canh bén ctia hinh chop cut déu.

Giai. (H.7.71)
Goi H, H' twvong rng la tam cua cac tam giac ABC, A'B'C"

A’ B’

Khi o6, HH' vuéng goc voi hai day cta hinh choép cut déu.

Trong tam giac deu ABC, ta cd6 HA = x5 P o pemouy B8

=
Trong tam gidc déu A'BC’ ta cé HA' = ——.

J3

Hinh thang AHH'A'vuéng tai Hva H'. Ke A'M L HA (M € HA).

C
Hinh 7.71



i - ne
Taco AA' = JAM? + MAZ = JHH? + (HA- HA')? = nh( 2 = ] :Jh2+{a_a) |
J ) J =7 .

(@a-a’)’
-

Vay cac canh bén cua hinh chép cut déu cd do dai bang \/hz %

BAlI TAP
7.16. Cho hinh chép S.ABC cé SA | (ABC). Goi H la hinh chiéu cua A trén BC.
a) Chirng minh rang (SAB) L (ABC) va (SAH) L (SBC).

b) Gia s tam giac ABC vuong tai A, ABC =30°,AC =a,SA = ﬁ. Tinh s6 do cua goc
nhi dién [S, BC, A] 2

7.17. Cho hinh lap phuwong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang a.
a) Tinh do dai dwong chéo cua hinh lap phwong.
b) Chirng minh rang (ACC'A") L (BDD'B").
c) Goi O la tam cua hinh vuéng ABCD. Chirng minh rang COC’ la mét géc phang clia
goc nhi dién [C, BD, C'. Tinh (gan dung) so do cua cac goc nhi dién [C, BD, C1,
[A, BD, C1.
7.18. Cho hinh hép chir nhat ABCD.A'/BCD'

a) Chirng minh rang (BDD'B’) | (ABCD).
b) Xac dinh hinh chiéu cGa AC' trén mat phang (ABCD).
¢c) Cho AB=a,BC =b,CC"'=c. Tinh AC",

7.19. Cho hinh chop deu S.ABC, day co6 canh bang a, canh bén bang b.
a) Tinh sin cua gbc tao béi canh bén va mat day.
b) Tinh tang clia géc¢ gilra mat phang chira mat day va mat phang chira méat bén.

/.20. Hai mai nha trong Hinh 7.72 la hai .
hinh chi*r nhat. Gia si* AB=48m:;
OA=28m; OB=4m. : ===
a) Tinh (gan ding) sb do clia géc nhi i ees e

dién tao bdi hai nlra mat phang
trong rng chira hai mai nha.

b) Chirng minh rang mét phang (OAB)
vubng goc voi mat dat phang. SNSRI e
Luu y: Duong giao gilra hai mai SRR Teeui s M e
(dwéng ndc) song song voi mat dat. SR L gt R R

c) Piém A & dd cao (so v&i mat dat) Hinh 7.72
hon diém B la 0,5 m. Tinh (gan dung) géc giita mai nha (chira OB) so véi mat dat.

7.21. D6 déc clia mai nha, mat san, con dwdng thang 1a tang clia goc tao bdi mai nha, mat
san, con dudng thang dé véi mat phang nam ngang. D6 déc clia dwdng thang danh

cho ngudi khuyét tat dwoc quy dinh 1a khéng qua % Hoi theo do, goc tao bdi duwdng

danh cho ngudi khuyét tat va mat phang nam ngang khéng vwot qua bao nhiéu d6?
(Lam tron két qua dén chir sé thap phan thar hai).



THUAT NGU | KIEN THUTC, Ki NANG

» Khodng cach + Xac dinh khoang cach giira cac doi twong diem,
. Chidu cao ciia hinh chép, dwéng thang, mat phang trong khéng gian.
hinh lang tru .+ Xac dinh duong vudéng goc chung cua hai dudng

thdng chéo nhau trong cac trwérng hop don gian.

: « Van dung kién thirc v@ khoang cach vao mét sé tinh
* hudng thuc té.

«  BPuong widng goc chung

Khoang cach la khai niém duoc dung trong phiéu Iinh vwe
cua doi song. Trong bai hoc nay ta tim hiéu vé khoang cach
gitra diem, dwong thang, mat phang.

Hinh 7.73. Cac dau phun nuroe chira chay sprinkler cér1
duoc lap dat theo tieu chuan Ki thuat, trong dé ¢o tiet chuan |
UE I{“Unﬁ'”ﬂ Eéﬂh rij"l' H:FHQ I’{.]FJ'I’ ff-é”, "L{m”Q ”hé Fire E.prinl.:l_er

1. KHOANG CACH TU MOT DIEM BEN MOT BUONG THANG, DEN MOT MAT PHANG

) up1

a) Cho diém M va dudong thang a. Goi H |a hinh chiéu cia M trén a. V&i méi diém K thuéc a,
gidi thich vi sao MK > MH (H.7.74).

b) Cho diém M va mat phang (P). Goi H |a hinh chiéu cta M trén (P). V&i mdi diém K thudc
(P), giai thich vi sao MK = MH (H.7.75).

M

H

K H
Hinh 7.74 Hinh 7.75

.
« Khodng cach tir mét diém M dén mét dudng thang a, ki hiéu d(M, a), l1a khodng cach
gitra M va hinh chiéu H ctia M trén a.

+ Khoang céch tir mét diém M dén mét méat phang (P), ki hiéu d(M, (P)), 1a khoang cach
gi!a M va hinh chiéu H cia M trén (P).

. o

Cha v. d(M, a) = 0 khi va chi khi M € a; d(M, (P)) = 0 khi va chi khi M € (P).



Nhan xét. Khoang cach tir M dén dwdng thang a (mat phang (P)) 1a khoang céach nhé nhét

gilra M va mét diém thuéc a (thudc (P)).

Chi v. Khodng cach tir dinh dén méat phang chira méat day ctia mot hinh chép dwoc goi la

chiéu cao cta hinh chop dé.

) Vidu1. Cho hinh chép déu S.ABC. Biét dd dai canh
day, canh bén twong (ing bang a, b (a < by/3). Tinh
chieéu cao cua hinh choép.

Giai. (H.7.76)

Hinh chiéu cla S trén mat phang (ABC) la tam O
clia tam giac déu ABC. Trong tam giac déu ABC,

a
J3

2
SO =+SA? — OA? - Jb? -‘%_

ta c6 OA =—. Trong tam giac vuong SOA, ta c6

Vay chiéu cao cha hinh chép la SO = Jbi’ - % :

) Luyén tdp 1. Cho hinh lang tru dieng ABC.A'B'C’'¢o
ABC la tam giac vubéng can tai A, AB=a AA'=h
(H.7. 7).

a) Tinh khoang cach tir A dén mat phang
(BCCB).

b) Tam giac ABC'’la tam giac gi? Tinh khoang
cach tir A dén BC'

S

——TF 1Ll c

ol

Hinh 7.76

Hinh 7.77

2, KHOANG CACH GIJA CAC BUONG THANG VA MAT PHANG SONG SONG,

GIUA HAI MAT PHANG SONG SONG

) w2, Cho dwéng thang a song song v&i mat
phang (P). Lay hai diém M, N bat ki thudc a va
goi A, B twong (rng la cac hinh chiéu cta ching
trén (P) (H.7.78).

Giai thich vi sao ABNM la mot hinh chitr nhat va
M, N c6 cung khoang cach dén (P).

-

Hinh 7.78

Khoang cach gilra dwéng thang a va méat phang (P) song song véi a, ki hiéu d(a, (P)),

|a khodng cach tir mot diém bat ki trén a dén (P).




) no3. a) Cho hai duwéng thang m va n song song voi

nhau. Khi mét diém M thay dbi trén m thi khoang céch
tir N6 dén dwong thang n co thay doi hay khong? M

b) Cho hai mat phang song song (P) va (Q) va mét
diém M thay dbi trén (P) (H.7.79). Héi khoang cach
tr M dén (Q) thay ddi thé nao khi M thay doi?

« Khoang céach gilra hai mat phang song song (P) va ]
(Q), ki hiéu d((P), (Q)), 1a khoang cach tir mét diém
bat ki thudc mat phang nay dén mat phang kia. Hinh 7 79

i
A

/
/

« Khoang céach giira hai dwdng thang song song m
va n, ki hiéu d(m, n), la khoang cach tir mét diém

_ thudc duong thang nay dén duong thang kia. J

Y

Néu duwéng thang a thudc mat phang (P) va mat phang (Q) song song voi (P) thi gilra
d(a, (Q)) va d((P), (Q)) cd mbi quan hé gi?

Cht v. Khodng céach giira hai day cia mét hinh lang tru dwoc goi 1a chiéu cao cGa hinh
lang tru §o.

» Vi du 2. Cho hinh hép dirng ABCD.AB'C'D’ @ay la céc hinh thoi c6 canh bang a,
BAD =120° AA' = h. Tinh cac khoang cach gi(ra A'C' va (ABCD), AA’va (BDD'B)).

Giai. (H.7.80)

Puédng thang A'C’ thudc mat phang (A'B'CD) nén né6 B
song song véi mét phang (ABCD). Do ABCD.A'B'C'D'la
hinh hdp dirng nén A'A | (ABCD). Iy

Vay d(A'C’.(ABCD)) = d(A".(ABCD)) = A'A = h.

Do AA' song song voi BB' néen AA' song song voOI
(BDD'BY). Goi O la tdm cua hinh thoi ABCD. Do AO | BD
va AO | BB'nén AO L (BDD'B'"). Vay khoang cach gilra
AA’va (BDD'B’) bang do dai doan thang AO.

Tam giac BAD cantai Avaco BAD =120° nén ABO = 30°.

Do dé, trong tam giac vuéng AOB, ta cé AO = %AB = %.
Vay khoang cach gitra AA'va (BDD'B") bang g.

» Luyén tap 2. Cho hinh chép S.ABC cé SA | (ABC),SA=h.
Goi M, N, P twong (rng la trung diém cliia SA, SB, SC.

a) Tinh d((MNP), (ABC)) va d(NP, (ABC)).
b) Gia sir tam giac ABC vuong tai Bva AB = a.
Tinh d(A, (SBC)).

B
Hinh 7.81



) Vin dung. O mot con déc lén cau, nguoi ta dat moét khung khéng ché chiéu cao, hai cot
clia khung ¢é phuong thang dirng va cé chiéu dai bang 2,28 m. Buwdng thang néi hai chan
coét vubng goc véi hai dwdng mép doc. Thanh ngang dwoc dat trén dinh hai cot. Biét doc
nghiéng 15° so phwong nam ngang. Tinh khoang céach gitra thanh ngang ctia khung va mat
duwdng (theo don vi mét va lam tron két qua dén chir s thap phan thi hai). Hoi cau nay ¢
cho phep xe cao 2,21 m di qua hay khong?

Hinh 7.82. Tai dau mot s6 cau vuot ta ¢6 thé bat gép
khung khong ché chiéu cao.

3. KHOANG CACH GIUA HAI PUONG THANG CHEO NHAU

) Hp4. Cho hai dwong thang chéo nhau a va b. Goi (Q) la

a
mat phang chira dwdng thang b va song song voi a. Hinh U e
chiéu a’'cla a trén (Q) cat b tai N. Goi M |a hinh chiéu ctia N '_i_',,,,-ﬂ"'-'f'""#
enaHTes. Y UI LUUL SUnNLe | L

a) Mat phang chira a va a'co vuéng goc vai (Q) hay khéng? g ek g,
b) Pwong thang MN co vudng goc voi ca hai dwong thang a /é‘ N b

va b hay khong?

c) Néu mbi quan hé cua khoang cach gitra a, (Q) va dd dai
doan thang MN.

Puong thang A cit hai dwdng thang chéo nhau a, b va
vudng goc véi ca hai dwdng thang dé dwoc goi la duong
vudng goc chung cua ava b.

Néu duong vudng géc chung A cat a, b twong (rng tai M,

N thi @ dai doan thang MN dwoc goi la khodng cach gilra
hai dwéng thang chéo nhau a, b.

Hinh 7.84



Nhan xet

.+ Khoang cach gilra hai dwong thang chéo nhau bang khoang cach gitra mét trong hai
dwong thang dé dén mat phang song song véi né va chira dudng thang con lai (H.7.85).

. Khoang céach gilra hai dwdng thang chéo nhau bang khodng cach gilra hai mat phang
song song, twong rng chira hai dwéng thang dé (H.7.86).

(K7~

Hinh 7.85 Hinh 7.86

) Vidu3s. Chohinhchép S.ABCc6 SA | (ABC), AB=a,ABC = 60°.
Xac dinh dwong vudng goc chung va tinh khoang cach gitra hai
dudng thang SA va BC.

Giai. (H.7.87)

Goi H |a hinh chiéu cta A trén BC. Tam giac ABH vuéng tai H va
c6 AB =a, ABH =60° nén BH :;.

Do SA vuéng géc voi mat phang (ABC) nén AH la dwdng vudng
goc chung cua SA va BC (H thudc tia BC va BH = g ).
Khoang cach gilra hai dwong thang SA va BC Ia

a
d(SA,BC)= AH =AB-sinA‘§H=#.
b
) Khim pha. Cho dudng thang a vudng goc véi mét phang (P) va /éfp// /
cat (P) tai O. Cho dwong thang b thuéc mat phang (P). Hay tim £)71 H

moi quan hé gilra khoang cach gilra a, b va khoang cach tir O I
dén b (H.7.88). Hinh 7.88

Hinh 7.87

U

Y Luyén tdp 3. Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh a,
SA 1 (ABCD), SA=av/2.
a) Tinh khodng cach tir A dén SC.
b) Chirng minh rang BD L (SAC).

¢) Xac dinh dwdng vudng géc chung va tinh khoang cach giira 4
BD va SC. -

rnn-l-nl-nﬂ—m-nl

Hinh 7.89

) Thao ludn. Khoang cach giira hai hinh dwoc néu trong bai hoc (diém, dudng thang, mat phang)
la khodang cach nhé nhat gilka mét diém thudc hinh nay va mét diém thudc hinh kia. Hay
thao luan dé lam ré nhan xét nay.



BAlI TAP
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7.26.

s

. M6t bé nuwéc coé day thubc mat phang nam ngang.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la mot hinh vuéng canh a, mat bén SAD la mot tam giac
déu va (SAD) L (ABCD).

a) Tinh chiéu cao cta hinh chop.
b) Tinh khoang cach gilra BC va (SAD).
c) Xac dinh dwéng vudng goc chung va tinh khoang cach gilra AB va SD.

_ Cho hinh hép chir nhat ABCD.A'B'C'D'c6 AA'=a, AB=b, BC = c.

a) Tinh khoang cach gilra CC'va (BB'D'D).
b) Xac dinh dwong vudng goc chung va tinh khoang cach gitra AC va B'D".

. Cho t(r dién ABCD c6 cac canh déu bang a. Goi M, N twong (rng la trung diém ctia cac

canh AB, CD. Chirfng minh rang:

a) MN la dwong vudng goc chung cua AB va CD.

b) Cac cap canh dbi dién trong tir dién ABCD déu vudng goc voi nhau.

Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D' c6 canh a.

a) Chirng minh rang hai mat phang (D'AC) va (BC'A) song song v&i nhau va
DB’ vudng gbc véi hai mat phang do.

b) Xac dinh cac giao diém E, F cta DB’ voi (D'AC), (BC'A). Tinh d((D'AC), (BC'A)).

Gia d& ba chan o Hinh 7.90 dang duoc méflsao cho ba

goc chan cach déu nhau mét khodng cach bang 110 cm.

Tinh chiéu cao cla gia do, biét cac chan cla gia do

dai 129 cm.

Trong tredng hop nay, dd sau clia bé I3 khoadng cach
gilra mat nudc va day bé. Giai thich vi sao dé do dd
sdu cla bé, ta co thé tha qua doi cham day bé va do
chiéu dai ctia doan day doi nam trong bé nuwéc.

Hinh 7.90

~—= Em coO biét? ¢

Vi sao vung phia bac chi tuyén Bac va vung phia nam chi tuyén Nam tia sang mat troi
khéng bao gi® vudng goc véi mat dat (tre 1a, khdng xay ra hién twong dirng bong thuc
sw tai do)? (Theo nationalgeographic.com) (H.7.91a).

Tia sang mat trdi chi vubng goc véi mat dat (tire 1a cé hwéng di qua tam Trai Pat) tai
vi tri P, trén mat dat thuéc doan thang ndi tam O cda Trai Déat va tam / cia Mat Troi
(H.7.91b).

Puéng thang Of thude mat phang chira quy dao clia Trai DAt va truc quay SN (Bac — Nam)
cta Trai Pat ludn tao voi mat phang d6 mot goc khoang 66,5°. Tir do ta cd thé rut ra
NOI > 66,5°.

M&i vi tri P thudc vung phia bac chi tuyén Bac deu co vi d6 bac ¢ >23,5° tic la
NOP =90° - ¢ < 66,5°. D& y rang ON vuéng géc véi mét phang xich dao, nén OP tao
v&i mat phang xich dao va duwdng thang ON hai géc phu nhau.
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Mat khac, néu xay ra hién twong dlrng bong thue su & vi tri P thi diém P thudc doan
thdng O/ va do d6 NOP = NOI = 66,5°. Didu nay dan t&i mau thuln, Do dé, khéng thé
xay ra hién twong dirng bong thwe sw tai P.

Trong md hinh toan hoc dwoc dé cap & trén, ching ta thay, tai méi thdi diém, chi cé thé
xay ra hién twong dirng bong thure s tai mét vi tri (4o 1a tai vi tri P, trén mat dat va thuéc
doan thang O), do dd, nhin chung ngay cé & cac vi tri thudc ving gitra hai dwdng chi
tuyén Bac, Nam (co vi dé nhé hon 66,5°), trong mét ndm clng rat hiém khi xay ra hién
twong durng bong thuc sur.

Tuy vay, hién twong dirng boéng tai mét vi tri trén mat dat duwoc hiéu theo nghia réng
hon; do la hién twong tia sang mat troi chiéu triee dién toi Trai Bat tai vi tri 6. N6 xay
ra khi dwéng kinh tuyén di qua vi tri d6 va tadm / clia Mat Troi cung thudc mét nira méat
phang bo* NS. Nhuw vay, tai méi vi tri trén mat dat, méi ngay déu xay ra hién twong dirng
béong. Cac vi tri thudc cling mét kinh tuyén thi xay ra hién twong dirng béng tai cung mét
thoi diém, goi la gilra trua (trong khoang 12 gié triva cong, trir 16 phut).

Goc gilra dwdng thang chira tia sang mat tréi va mat phang nam ngang tai mét vi tri lac
gilra trora dwoc goi la goc Mat Troi (nhw da phan tich & trén, nhin chung, géc nay nhon).
Goéc Mat Troi co anh hwdng téi swr hap thu nhiét tir Mat Troi cla Trai Dat, tao nén cac
mua trong nam trén Trai Pat, chang han vao mua heé, géc Mat Trdi [&n nén nhiét dd cao.




) S
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+ Thé tich khéi hop « Nhan biét cong thirc tinh thé tich ctia khdi chop, khéi lang tru,

. Thétichkhilangtry | khoi nﬁz, khéi chop :ut déu. g, 6 5

4 ' : .= Tinh thé tich caa khoi chop, khoi lang tru, khdi hop, khoi chop
Thé tich khdi chop . cut déu trong mdt s6 tinh hudng don gian.

* Thé tich khdichép cutdéu :

Van dung kién thire, ki nang vé thé tich vao mot s6 bai toan
thue té.

Thé tich la mét trong nhirng khéi ni&m toan hoc xuéat hién thuwdng xuyén trong cudc séng, do
sy chiém chd clia vat thé trong khéng gian. Bai hoc nay dua ra céng thirc thé tich clia cac
hinh khéi (rng véi cac hinh ma ta da hoc.

) H®1. Khi mua may diéu hoa, bac An dwoc hwdng dan rang
mdi mét khdi clia phong can céng suat diéu hoa khoang
200 BTU. Can phong bac An can lap may ¢6 dang hinh hdp
chir nhat, rdng 4 m, dai 5 m va cao 3 m. Héi bac An can mua
loai diéu hoa cd cong suat bao nhiéu BTU?

Hinh 7.92

Phan khong gian dwoc gidi han béi hinh chop, hinh chop cut d&u, hinh lang tru, hinh hép
twong rng dwoc goi la khéi chop, khéi chop cut déu, khdi lang tru, khéi hép. BDinh, mét,
canh, dwdng cao cla cac khdi hinh @6 lan lwot 1& dinh, mat, canh, duéng cao cda hinh
chop, hinh choép cut déu, hinh lang tru, hinh hép trong wng.

« Thé tich ctia khdi chép c6 dién tich day S va chiéu cao hla Vv = % .5.h.

+ Thé tich ctia khéi chdp cut déu co dién tich day 16n S, dién tich day bé S'va chiéucao h 13

V:%-(3+S'+ S-S')-h.

+ Thé tich cha khéi lang tru co dién tich day S va chiéucaohlaV =S h.
S

V=%+3.h V:%-(S+S'+J8a3')-h V=S-h
Hinh 7.93




Nhan xet
+ Thé tich ctia khéi tir dién bang mdt phan ba tich ctia dién tich mét mat va chiéu cao cla
khéi t&r dién (rng véi mat do.
+ Thé tich cta khéi hop bang tich clia dién tich mét méat va chiéu cao cuta khéi hop rng voi
mat do.

/D Vi du 1. Cho khoi tir dién OABC cb cac canh OA, OB, OC
déi mét vudng goc véi nhauvaOA=a, OB=5b, OC =c. Tinh
thé tich cuia khoi i dién.

Giai. (H.7.94)
Tam giac vuong OBC co dién tich la Sy, = %bc‘

OA*vuf.’:ng goc voi mat phépg (OBC) nén tur dién OABC co
chiéu cao irng voi dinh A bang OA.

O

Vay theé tich cla khoi tir dién 1a V, .. = %sﬂﬁc A0 = %abc. B

Hinh 7.94
) Luyén tip 1. Cho khdi chop déu S.ABCD co canh day bang a, canh bén bang b. Tinh thé tich

cta khdi chép.

') Vi du 2. Cho khdi lang tru ABC.AB'C' c6 day la cac tam
giac déu canh a, mat (ACC'A’) vudng goc voi hai mat day,
tam giac A'AC can tai Ava AA'= b (a < 2b). Tinh thé tich clia
khéi lang tru.

Giai. (H.7.95)
Goi A'H la duwdng cao cua tam giac can A'AC. Khi doé, H la
trung diém clia AC.

Do (ACCA") L (ABC) va A'H L AC nén A'H L (ABC).

B

Hinh 7.95

2
Vay khéi 1ang tru c6 chiéu cao 1a A'H = VAA”? — AH? = \jb?— —%.

a’\3
T

Tam giac déu ABC co dién tichla S, =

Vay khoi lang tru co thé tichla V =S,,.-A'H =

a’\3 _Jbg a’  a’y3(4b* -a?)
4 4 8 '

) Luyén tdp 2. Cho khdi chép cut déu ABC.A'B'C’' cé duodng
cao HH' = h, hai mat day ABC, A'B'C' c6 canh tuwong (ng
bang 2a, a.

a) Tinh thé tich cta khéi chép cut.

b) Goi B, C, twong (¢ng la trung diém cla AB, AC. Chirng
minh rang AB.C,.A'B'C’ |a mét hinh lang tru. Tinh thé tich
khoi lang tru AB.C,.AB'C'.

Hinh 7.96



) Vi du 2. Cho khéi hép ABCD.A'B'C'D'c6 AB=8cm, AD=5cm, AA'=6 cm, BAD = 30°, géc
giira AA' va (ABCD) bang 45°. Tinh thé tich ctia khéi hop.

Giai. (H.7.97)
Hinh binh hanh ABCD co6 dién tich la

Syocp =2, = 2[% AB-AD-sin E‘ATD) _ 20 (cm?).

Al

1
1
1
i
i
1
i
1
i
i
i
L]
L]
i
I

Goi H I hinh chiéu ctia A'trén (ABCD). Khi d6, AAH bang 4
goc giira AA’ va (ABCD) nén A'AH = 45°. Trong tam giac
— sJ_

vuéng A’AH, taco A'H = A’A-sin A'AH = =32 2 (cm). Hinh 7.97

Khoéi hép ABCD.A'B'C'D' ¢6 chiéu cao ttfn'ng (rng voi mat ABCD bang A'H =342 cm.
Do d6, thé tich clia khdi hépla V =S, - A'H =60+/2 (cm?).

) Vin dung. Mét sot dwng d6 c6 dang hinh chop cut déu (H.7.98).
Pay va miéng sot |a cac hinh vuéng twong (*ng c6 canh bang
30 cm, 60 cm, canh bén clia sot dai 50 cm. Tinh thé tich clia sot.

BAl TAP Hinh 7.98

7.28. Cho khéi chép déu S.ABC, day c6 canh bang a, canh bén bang b. Tinh thé tich cta
khdi chop do. Tir do suy ra thé tich cua khoi tir dién déu co canh bang a.

7.29. Cho khéi 1&ng tru dirng ABC.AB'C'c6 AA'=5 cm, AB=6cm, BC =2cm, ABC =150°.
Tinh thé tich clia khéi lang tru.

7.30. Cho khéi chop déu S.ABCD, day c6 canh 6 cm. Tinh thé tich ctia khéi chdp d6 trong
cac treong hop sau:
a) Canh bén tao v&i mat day mot géc bang 60°;
b) Mat bén tao véi mat day mét géc bang 45°.

7.31. Cho khéi lang tru ABC.A'B'C’ c6 day la cac tam giac déucanh a, AA=AB=AC=0b.
Tinh thé tich ctia khéi lang tru.

7.32. Tl mét tam tén hinh vuéng c6 canh 8 dm, bac Hung cét bé bon phan nhw nhau &
bdn géc, sau d6 bac han cac mép lai dé dwoc mét chiéc thung (khéng cé nap) nhu
Hinh 7.99.

a) Giai thich vi sao chiec thung cé dang hinh chop cut.

b) Tinh canh bén cua thung.

¢) Hai thung cé thé chira duoc nhiéu nhéat bao nhiéu lit nwéc?
D' C’

8 dm

Hinh 7.99 83
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A - TRAC NGHIEM

7.33.

7.34.

1.3%.

7.36.

T.37.

Cho céac phat biéu sau:

(1) Hai mat phang (P) va (Q) c6 giao tuyén la dwdng thang a va cling vudng goc voi
mat phang (R) thia L (R).

(2) Hai mat phang (P) va (Q) vudng goc v&i nhau va cé giao tuyén la dwdng thang a,
mét dwéng thang b nam trong mat phang (P) va vuéng goc voi dudng thang a thi
b 1 (Q).

(3) Méat phang (P) chira dudng thang a va a vuéng goc véi (Q) thi (P) L (Q).

(4) Pwéng thang a nam trong mat phang (P) va mat phang (P) vudng goc véi mat phang
(Q) thia L (Q).

Sé phat biéu dung trong cac phat biéu trén a:

A.1. B. 2. C. 3 D. 4.

Cho mét phang (P) vuéng goc voi mat phang (Q) va a la giao tuyén cia (P) va (Q).

Phat biéu nao sau day la dung?

A. Buong thang d nam trén (Q) thi d vudng goc vai (P).

B. Pudng thang d nam trén (Q) va d vudng goc véi a thi d vudng goc véi (P).

C. Buong thang d vuéng goc vai a thi d vudng goc véi (P).

D. Bwéng thang d vudng goc véi (Q) thi d vudng goc véi (P).

Cho hinh chép t&r giac déu S.ABCD. Phat biéu nao sau day la dung?

A. S do clia goc nhi dién [S,AB,C] bang SBC.

B. S6 do clia géc nhi dién [D, SA,B] bang 90°.

C. S6 do cua goc nhi dién [S,AC,B] bang 90°.

D. S6 do clia goc nhi dién [D, SA B] bang BSD.

Cho hinh chop S.ABCD co day ABCD la hinh vuéng va SA L (ABCD).
Phat biéu nao sau day la sai?

A. Duong thang BC vuéng géc véi mat phang (SAB).

B. Buong thang BD vuéng goc véi mat phang (SAC).

C. Puong thang AC vuéng gbc véi mét phang (SBD).

D. Dwong thang AD vudng goc véi mat phang (SAB).

Thé tich ctia khdi chép c6é dién tich day bang S, chiéu cao bang h la:

.1

A.V=8-h B.V=28h c.vzgs-h. D. V=2

S-h.
3
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[.38.

7.39.

7.41.

1.42.

:-=.!
e
%]

7.44.

7.45.

Cho twr dién OABC co OA, OB, OC q&:i mot ?uﬁng goc voinhau va OA=a, OB = a\2
va OC = 2a. Tinh khoang cach tir diém O dén mat phang (ABC).

Cho tr dién ABCD c6 tam giac ABC céan tai A, tam giac BCD can tai D. Goi / |a trung
diém cua canh BC.

a) Chirng minh rang BC L (AID).

b) Ké duéng cao AH cla tam giac A/D. Chirng minh rang AH L (BCD).

c) Ké duwdng cao /J cla tam giac A/D. Chirng minh rang /J 1a dwdng vudng géc chung
cua AD va BC.

- Cho hinh chép S.ABC cé day ABC la tam giac vudng tai B, BC = a va CAB = 30°.

Biét SA | (ABC)va SA= ay2.
a) Chirng minh rang (SBC) L (SAB).

b) Tinh theo a khoang céach tir diém A dén dwédng thang SC va khoang cach tir diém
A dén mat phang (SBC).

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh bang a. Biét tam giac SAD
vuong can tai S va (SAD) L (ABCD).

a) Tinh theo a thé tich cGa khéi chép S.ABCD.

b) Tinh theo a khodng cach giira hai dwong thang AD va SC.

Cho hinh hop ABCD.AB'C'D' ¢c6 @6 dai tat ca cac canh bang a, AA' L (ABCD) va
BAD =60°.

a) Tinh thé tich cla khéi hép ABCD.A'B'C'D’

b) Tinh khodng cach tir A dén mat phang (A'BD).

. Cho hinh lang tru ABCD.A'B'C'D’. Biét A"ABCD la hinh chdp déu cé tat ca cac canh

déu bang nhau va bang a. Tinh theo a thé tich cla khéi lang tru ABCD.A'B'C'D’ va
thé tich ctia khoi chop A'.BB'C'C.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang can, AB// CDva AB=BC = DA = g,
CD = 2a. Biét hai mat phang (SAC) va (SBD) cung vudng goc véi mat phang day
(ABCD) va SA = ay2. Tinh theo a khoang céch tr S dén méat phang (ABCD) va
thé tich ctia khéi chép S.ABCD.

Trén mat dat phang, ngudi ta dwng mét cay cot AB cé chiéu dai bang 10 m va tao voi
mat dat goc 80°. Tai moét thoi diém duwdi anh sang mat trdi, bong BC cla cay cot trén
mat d4t dai 12 m vao tao véi cay cot mét goc bang 120° (tire Ia ABC = 120°). Tinh goc
gilra mat dat va dudng thang chira tia sang mat troi tai thoi diém néi trén.



CHUONG ViIIi
CAC QUY TAC TINH

XAC SUAT

Néu biét xac suét xay ra cua
bién cé A, xac sudt xay ra
cla bién cb B, lam thé nao dé
tinh xac suat xay ra bién co6 A
hoac bién ¢ B, xac suat xay ra
bién cb A va bién c6 B?

Chwong nay duwa ra cac quy tac
tinh xac suat nham muc dich /
giup ta tra 101 cac cau hoi trén. SSSL AU B

BIEN CO HOP, BIEN CO GIAO,

BIEN CO POC LAP

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
»  Bién cb hop Nhan biét cac khai niém bién cé hop, bién cb giao, bién cé

« Bién cf giao | doc lap.
- Bién co déc lap ‘

Trong mét cudc khao sat vé mirc séng clia ngudi Ha Noi, nguwoi khdo sat chon ngdu nhién
mét gia dinh & Ha N&i. Xét cac bién cb sau:

M: “Gia dinh do6 co ti vi”;

N: “Gia dinh d@6 c6 may vi tinh”;

E: “Gia dinh do co ti vi hoac may vi tinh”™;

F: “Gia dinh d6 co ca ti vi va may vi tinh”;

G: “Gia dinh d6é chi co ti vi hodc chi c6 may vi tinh ma khéng déng thoi co ca hai thiét bi
noi trén”;

H: “Gia dinh dé khéng c6 ca ti vi va may vi tinh”.
Céc bién cb trén ré rang cé méi lién hé véi nhau. Chung ta ¢6 thé mé ta cac méi lién hé do
mét cach cd dong, suc tich bang cac khai niém va ki hiéu toan hoc duwoc khéng?




1. BIEN CO HOP
) M1, M6t t6 trong 16p 11A c6 10 hoc sinh. Diém kiém tra hoc ki | cia 10 ban nay & hai mén
Toan va Ngir van dwoc cho nhu sau:

Tén Mén

hoc sinh
Bao

Toan Ngir van

Diém 8 trd 1én 14
Dung diém gidi.
Binh
Lan
Long
Huong
Phuc
Cuong
Tuan
Trang

&~ 0O 00 o O o OO0 O ~
@ h © O N 0 N O O O

il
o

Chon ngau nhién mat hoc sinh trong té. Xét cac bién cé sau:

A: “Hoc sinh d6 dwoc diém giéi mén Ngir van”

B: “Hoc sinh d6 dwoc diém gidi mén Toan™:

C: “Hoc sinh d6 duoc diém giéi mén Ngir van hoac diém gidi mén Toan”.
a) Mo ta khoéng gian mau va cac tap con A, B, C cia khéng gian mau.
b) Tim AuB.

~ = =58 = L E= = = = = S

Cho A va B |a hai bién cd. Bién cd: “A hoac B xay ra” |
dwoc goi 1a bién co hop cia A va B, ki hiéula AuB.

Bién cd hop cla A va B |a tap con Au B clua khdng gian
mau Q.
\ J A B

e o

()

Hinh 8.1

) Vi du 1. Mt hdp dung 15 tam thé cung loai dwoc danh sé tir 1 dén 15. Rat ngéu nhién mot
tdm thé trong hdp. Goi E |a bién cd “Sé ghi trén tam thé l1a sé 1&”; F 1a bién cb “Sé ghi trén
tam thé la s6 nguyén to”.

a) M6 ta khéng gian mau.

b) Néu néi dung ctia bién cbé hop G = E U F. Hoi G la tap con nao cla khéng gian mau?
Giai

a) Khénggianmau Q={1;2;3;4;5:6;7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15}.



b) E U F 1a bién c6 “S6 ghi trén tam thé |a s6 1é hodc s6 nguyén to”.
TacoE={1,3,5,7;9; 11,13, 18}, F={2, 3; 5, 7; 11; 13}.
VayG=EuF={1.2:3;:5:7;9; 11; 13; 15}.

) Luyén tip 1. Mét t6 trong 16p 11B ¢é 4 hoc sinh nir |a Hwong, Héng, Dung, Phuong va 5 hoc
sinh nam la Son, Tung, Hoang, Tién, Hai. Trong gi¢' hoc, gido vién chon ngau nhién mét hoc
sinh trong t6 d6 l1én bang dé kiém tra bai.

Xét cac bién cé sau:

H: “Hoc sinh do la mot ban ni”;

K: “Hoc sinh d6 c6 tén bat dau 1a chir cai H”.
a) Mé ta khong gian mau.

b) Néu ndi dung cta bién cdé hop M =H UK. Mi bién cé H, K, M la tap con nao cla
khéng gian mau?

2. BIEN CO GIAO
) 1#92. Tré lai tinh huong trong HD1. Xét bién co D: “Hoc sinh d6 duoc diém gidi mén Ngi¥ van

va diém gioi mon Toan”.

a) Hoi D |a tap con nao ctia khéng gian mau?

b) Tim A~ B.

' ChoAvaBla hai bién co. Bién cb: “Ca A va B déu xay ra” W
dworc goi la bién cé giao cua A va B, ki hiéu la AB.

Bién cb giao clia A va B la tap con A~ B cla khéng gian
méau Q. |

Hinh 8.2

Y Vi du 2. M6t t6 trong 16p 11C ¢ 9 hoc sinh. Phdng van 9 ban nay véi cau héi: “Ban cé biét
choi mén thé thao nao trong hai mén nay khéng?”. Néu biét thi danh dau X vao 6 ghi tén mén
thé thao d6, khéng biét thi dé tréng. Két qua thu dwoc nhu sau:

Tenhocsinn Tontethac  cluieng  Bongban
Bao X
Pang X
Giang X
Hoa
Long X X
Mai
Phuc X X
Tuan X X
Yén X



Chon ngéu nhién mét hoc sinh trong t. Xét cac bién cb sau:
U: “Hoc sinh dwoc chon biét choi cau 16ng”™
V: “Hoc sinh dwoc chon biét choi béng ban”.

a) Mé ta khéng gian mau.

b) Néi dung cta bién co giao T = UV la gi? M&i bién c6 U, V, T la tdp con nao cua
khong gian mau?

Giai
a) Khéng gian mau Q = {Bao; Dang; Giang; Hoa; Long; Mai; Phtic; Tuan; Yén}.
b) T la bién cé “Hoc sinh dwoc chon biét chei ca cau léng va bong ban”.
Ta c6: U = {Bao; Dang; Long; Phuc; Tuan; Yén}; V = {Giang; Long; Phuc; Tuan}.
Vay T =U ~V = {Long; Phuc; Tuan}.
) Luyén tip 2. M6t hdp dung 25 tdm thé cung loai duoc danh sb tir 1 dén 25. Rat ngdu nhién

mot tAm thé trong hop. Xét cac bién cbd P: “Sé ghi trén tam theé la sé chia hét cho 4”; Q: “Sé
ghi trén tam thé |1a so chia hét cho 67

a) Md ta khéng gian mau.

b) N&i dung cia bién ¢o giao S = PQ la gi? M&i bién ¢co6 P, Q, S la tap con nao cua
khéng gian mau?

» Vin dung. Tré lai tinh hubéng mé dau. Str dung khai niém bién ¢ hop, bién cé giao, bién ¢ doi,
ta biéu dién bién c6 G, H theo cac bién c6 M va N nhuw sau:

Bién ¢ G xay ra khi va chi khi hoc gia dinh do6 co ti viva khéng co may vi tinh hoac giadinh do
khdng co ti vi va ¢c6 may vi tinh. Vay G = MN « MN.

Bién ¢b H xay ra khi va chi khi gia dinh d6 khang ¢é ¢4 ti vi va may vi tinh. Vay H = M N.
Hay biéu dién mébi bién co E, F theo cac bién cd M va N.

3. BIEN cO POC LAP

) wez. Hai ban Minh va Son, mbi ngudi gieo dong théi mét con xic xac can déi, ddng chat.
Xét hai bién c6 sau:

A: “Sé cham xuat hién trén con xuc xac ban Minh gieo 1a sé chan”;
B: “S6 cham xuat hién trén con xuc xac ban Son gieo 1a sé chia hét cho 3”.

Viéc xay ra hay khong xay ra bién c6 A co6 anh hwdéng téi xac suat xay ra cla bién co
B khong? Viéc xay ra hay khéng xay ra bién ¢ B c6 anh huwdng t&i xac suat xay ra cla
bién cb A khéng?

Cap bién cb A va B duoc goi la doc |ap néu viéc xay ra hay khéng xdy ra cta bién cb nay
khéng anh hudng téi xac suat xay ra cla bién cé kia.

Chi v. Néu c3p bién cd A va B doc lap thi cac cap bién cb: A va B; A va B: A va B cling
déc lap.



) Vidu 3. M6t hép dung 4 vién bi mau dd va 5 vién bi mau xanh, cé cung kich thwée va khéi luong.

a) Ban Minh lay ng&u nhién mét vién bi, ghi lai mau cla vién bi dwoc lay ra réi tra lai vién bi
vao hop. Tiép theo, ban Hung l&y ngau nhién mét vién bi tir hdp d6. Xét hai bién cb sau:

A: “Minh lay duwoc vién bi mau dé™;
B: “Hung lay dworc vién bi mau xanh”.
Chirng té rang hai bién cd A va B ddc lap.

b) Ban Son lay ngau nhién mét vién bi va khéng tra lai vao hép. Tiép theo, ban Tung lay
ngau nhién mot vién bi tir hdp d6. Xét hai bién cb sau:

C: “Son lay dwoc vién bi mau dé”;
D: “Tung lay duoc vién bi mau xanh”.
Chirng té rang hai bién cé C va D khéng ddc |1ap.
Giai

a) Néu A xay ra, tirc 12 Minh lay dwoc vién bi mau dd. Vi Minh tra lai vién bi d& lay vao hép

nén trong hop co 4 vién bi mau do va S vién bi mau xanh. Vay P(B) = 3
Néu A khdng xay ra, tire la Minh lay dwoc vién bi mau xanh. Vi Minh tra lai vién bi da lay

vao hdp nén trong hép van co 4 vién bi mau dé va 5 vién bi mau xanh. Vay P(B) :g.

Nhu vay, xac suét xay ra cla bién cé B khong thay déi bdi viéc xay ra hay khéng xay ra
clia bién co A.
4

Vi Hung lay sau Minh nén P(A) = = du bién c6 B xay ra hay khéng xay ra.

Vay A va B déc lap.

b) Néu C xay ra, tirc la Son lay dwoc vién bi mau dd. Vi Son khéng tra lai vién bi d6 vao hop
nén trong hép ¢b 8 vién bi v&i 3 vién bi mau do va 5 vién bi mau xanh. Vay P(D) = g

Néu C khéng xay ra, tirc la Son lay duoc vién bi mau xanh. Vi Son khong tra lai vién bi
da |lay vao hop nén trong hdp cé 4 vién bi mau dé va 4 vién bi mau xanh. Vay P(D) = %

Nhw vay, xac suat xay ra cla bién cd D da thay déi phu thudc vao viéc bién cé C xay ra
hay khéng xay ra. Do d6, hai bién c6 C va D khéng ddc 1ap.

) Luyén tip 3. Tro lai tinh hudng trong HD3. Xét hai bién cb sau:
E: “S6 cham xuat hién trén con xuc xac ban Minh gieo la s6 nguyén t6”;
B: “Sé cham xuét hién trén con xutc xac ban Son gieo la sé chia hét cho 3"
Hai bién cb E va B dbc lap hay khéng déc 1ap?

70
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8.1.

8.2.

8.4.

8.5.

Mét hép dwng 15 tadm thé cung loai dwoc danh sé tir 1 dén 15. Rat ngau nhién mot tam
thé va quan sat s ghi trén thé. Goi A 1a bién cb “Sé ghi trén tdm thé nhé hon 7”; B la
bién c6 “Sé ghi trén tam thé |a sé nguyén t6”.

a) Mo ta khéng gian méau.
b) Méi bién cé A Bva AB la tdp con nao cta khéng gian mau?
Gieo hai con xtc xac can dbi, ddng chat. Xét cac bién cb sau:
E: “S6 cham xuat hién trén hai con xtc xac déu la sé chan”;
F: “S6 cham xuat hién trén hai con xuc xac khac tinh chan 18"
K: “Tich sé cham xuét hién trén hai con xtc xac la sé chan”.
Chirng minh rang K la bién cb hop cla E va F.
Chon ngau nhién mét hoc sinh trong triéng em. Xét hai bién cb sau:
P: “Hoc sinh d6 bj can thi"
Q: “Hoc sinh dé hoc gidéi mén Toan”.
Néu ndi dung clia cac biéncd P L Q; PQva PQ.

C6 hai chudng nudi thé. Chudng | ¢6 5 con thé den va 10 con thé trang. Chudng Il ¢cé
3 con thé trang va 7 con thé den. Tlr méi chudng bat ngdu nhién ra mét con thd. Xét
hai bién cb sau:

A: “Bat duoc con tho trang tlr chudng I”;
B: “Bat dwoc con thé den tir chudng 117
Chirng té rang hai bién cb A va B doc lap.

Cé hai chuéng nudi ga. Chuéng | c6 9 con ga mai va 3 con ga trong. Chuéng Il co
3 con ga mai va 6 con ga tréng. Bat ngau nhién mét con ga cta chudng | & dem ban
rdi dén cac con ga con lai clda chudng | vao chudng Il. Sau doé bat ngau nhién mét con
ga cla chudng Il. Xét hai bién cb sau:

E: “Bat dwoc con ga trong tir chudng 1”:
F: “Bat dwoc con ga mai tir chudng 11”.
Chirng té rang hai bién ¢ E va F khéng doc lap.

"



CONG THUC CONG XAC SUAT <<

-~ 3 = - -
THUAT NGU i KIEN THUC, KI NANG
« Cong thirc cdng xac suat - Tinh xac suat cta bién c6 hgp cta hai bién co xung khac
cho hai bién co xung khac | bang cach str dung cong thirc cdng xac suat.

« Cong thire cong xac suat « Tinh xac suét cia bién c6 hop cia hai bién cd bat ki bang
: cach sir dung cong thirc cdng xac suat va phwong phap

t6 hop.

Tai tinh X, théng ké cho thay trong s6 nhirng ngudi trén 50 tudi c6 8,2% méc bénh tim: 12,5%
mac bénh huyét ap va 5,7% mac ca bénh tim va bénh huyét ap. Tlr do, ta co thé tinh dwoc
i 1& dan cw trén 50 tudi clia tinh X khéng mac ca bénh tim va bénh huyét ap hay khéng?

1. CONG THUC CONG XAC SUAT CHO HAI BIEN CO XUNG KHAC
a) Bién cd xung khac
) uD1. Gieo m6t con xtc xac can doi, déng chat. Xét hai bién cb sau:
A: “Sé cham xuét hién trén con xuc xac 1a sé chia hét cho 3”;
B: “Sé cham xuat hién trén con xuc xac 1a sé chia hét cho 4”.

Hai bién cd A va B cé dbng thoi xay ra hay khéng? Vi sao?

Bién cb A va bién cé B dwoc goi 1a xung khic néu Ava B |
khéng dong thoi xay ra.

Hai bién c6 A va B xung khac khi va chi khi A~ B = @.

-

u , = Hinh 8.3
ﬂ Bién cb A va bién cb dbéi A cé xung khac hay khéng? Tai sao?

') Vidu 1. Gieo déng théi hai con xtc xac can dbi, ddng chat. Xét cac bién ¢ sau:
A: “Téng s6 cham xuét hién trén hai con xuc xac Ién hon hodc bang 7”;
B: “Téng s6 cham xuét hién trén hai con xuc xac nhé hon hoac bang 4”:
C: “Téng s6 cham xuét hién trén hai con xuc xac la sé nguyén t6”.
Trong cac cap bién cb A va B; A va C; B va C, cép bién cd nao xung khac? Tai sao?




Giai
Cap bién cd A va B la xung khac vi A va B khéng dong théi xay ra.

Cap bién cb A va C khdng xung khac vi néu téng sé chdm xuét hién trén hai con xuc xac
bang 7 thi ca A va C xay ra.

Cép bién cb B va C khéng xung khac vi néu tong sé cham xuat hién trén hai con xtc xac
bang 3 thi ca B va C xay ra.

) Luyén tip 1. M6t 6 hoc sinh ¢6 8 ban, trong d6 ¢6 6 ban thich mén Béng da, 4 ban thich mén
Cau léng va 2 ban thich ca hai mén Béng da va Cau léng. Chon ngdu nhién mét hoc sinh
trong td. Xét cac bién ¢ sau:

E: “Hoc sinh duwoc chon thich mén Bong da”;
F: “Hoc sinh dwoc chon thich mén Cau 16ng”.

Hai bién co E va F cd xung khac khéng?

b) Céng thirc cong xac sudt cho hai bién cé xung khac
) H92. Trd lai tinh hudng trong HD1. Hay tinh P(A), P(B) va P(AuB).

Vé&i hai bién cé xung khac, ta c6 cong thirc tinh x&c suat cia bién ¢6 hop nhu sau:

{Néu A va B a hai bién cb xung khic thi P(Au B) =P(A)+P(B). \

) Vidu 2. M6t hdp dung 9 tam thé cung loai duwoc ghi s tir 1 dén 9. Rut ngéu nhién dong théi
hai tam thé tlr trong hop. Xét cac bién cb sau:

A: “Ca hai tam thé deu ghi s6 chan’;
B: “Chi c6 mét tam thé ghi s6 chan”:
C: “Tich hai s6 ghi trén hai tam thé 1a mét s6 chan’.
a) Chirng minh rang C = AU B.
b) Tinh P(C).
Giai
a) Bién c6 C xay ra khi va chi khi trong hai tam thé c6 it nhat mét tam thé ghi s6 chan. Néu

ca hai tdm thé ghi s6 chan thi bién cé A xay ra. Néu chi cé mét tdm thé ghi sé chan thi
bién cd B xay ra. Vay C la bién c6 hop cia Ava B.

b) Hai bién c6 A va B la xung khac. Do @6 P(C)=P(AuB)=P(A)+P(B).
Ta can tinh P(A) va P(B).
Khéng gian mau Q 1a tap hop tat ca cac tap con co hai phan ti clia tap {1; 2; ... 9}.
Do d6 n(Q) = CZ = 36.



+ Tinh P(A): Bién co A la tap hop tat ca cac tap con cd hai phan tr cua tap {2; 4; 6; 8}.

. n(A) 6 1
Dod A)=C: =8, P(A)= =—=—
odoén(A)=C; Suyra P(A) 2(0) 36

+ Tinh P(B): Mdi phan t&r cia B dwoc hinh thanh tlr hai cong doan:
Céng doan 1: Chon mét sé chan tir tap {2; 4; 6; 8}. C6 4 cach chon.
Céng doan 2: Chon mdt s6 Ié tir tap {1; 3: 5: 7; 9}. C6 5 cach chon.
Theo quy tac nhan, tap B c6 4 - 5 = 20 (phan t&).
n(B) 20 5
n(Q) 36 9
6 .20 26 13
36 36 36 18
) Luyén tip 2. M6t hoép dwng 5 qua cau mau xanh va 3 qua cau mau ddé, cé cung kich thuéc

va khéi lwong. Chon ngau nhién hai qua cau trong hép. Tinh xac suat dé chon dwoc hai qua
cau co cling mau.

Do d6 n(B) = 20. Suy ra P(B) =

Vay P(C)=P(A)+P(B)=

2. CONG THUC CONG XAC SUAT

) nez. O mét trwdng trung hoc phd théng X, ¢é6 19% hoc sinh hoc kha moén Nglr van,
32% hoc sinh hoc kha mén Toan, 7% hoc sinh hoc If:hé :::.é hai mén Nglr van va Toan.
Chon ngau nhién mét hoc sinh cta trwdng X. Xét hai bién ¢o sau:

A: “Hoc sinh d6 hoc kha mén Nglr van”;
B: "Hoc sinh d6 hoc kha mén Toan".
a) Hoan thanh cac ménh dé sau bang cach tim cum tur thich hop thay cho dau “?”.
PA) latile ..(?).. P(AB) 1a ...(?)...
P(B)la ...(?7)... P(AuB)la..(?)..

b) Tai sao dé tinh P(A u B) ta khéng ép dung duwoc cong thirc P(Au B)=P(A) + P(B)?
"Cho hai bién cb A va B. Khi do, ta co:

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AB).

Céng thirc nay dwoc goi la cong thirc cong xac suat.
LY

¥

W1
ﬂ Tai sao c¢ong thirc cdng xac suat cho hai bién cb xung khac 1a hé qua clia céng thirc céng
Xac suat?

» Vidu 3. Trd lai tinh hudng trong HD3. Hay tinh ti I& hoc sinh hoc kha mén Ngir van hodc hoc
kha moén Toan cua truong X.

Giai
Theo dé bai, ta co:

P(A) = 19% = 0,19: P(B) = 32% = 0,32 va P(AB) = 7% = 0,07.
Theo céng thirc cdng xac suét, ta co:

P(Au B) = P(A) + P(B) - P(AB) = 0,19 + 0,32 — 0,07 = 0,44,
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Do d6, xac suat & chon ngau nhién mét hoc sinh cta trréng X hoc kha mén Ngir van hoac
hoc kha moén Toan |la 0,44.

Vay ti 1é hoc sinh hoc kha mén Ng{r van hoac hoc kha mén Toan cua triedng X la 44%.

) Luyén tdp 3. Phong van 30 hoc sinh I&p 11A vé mdn thé thao yéu thich thu dwoc két qua cd
19 ban thich mén Bong da, 17 ban thich mén Bong ban va 15 ban thich ca hai mén dé. Chon
ngau nhién mét hoc sinh ctia lop 11A. Tinh xac suat dé chon dwoc hoc sinh thich it nhat mot
trong hai mon Bong da hoac Bong ban.

) vin dung. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Goi y. Chon ngau nhién mét nguéi dan trén 50 tudi cha tinh X. Goi A 1a bién ¢d “Ngudi dé
mac bénh tim”™: B la bién c6 “Nguwdi dé6 mac bénh huyét ap™ E la bién cdé “Nguwéi dé khéng
mac ca bénh tim va bénh huyét ap”. Khi d6 E 1a bién cb “Ngudi dé mac bénh tim hodc mac
bénh huyét ap”. Ta cé E = A B. Ap dung cdng thirc cdng xac suét va cong thirc xac suét
cta bién cb doi dé tinh P(E).

BAI TAP

8.6,

8.7.

8.8.

Mot hdép duwng 8 vién bi mau xanh va 6 vién bi mau do, cé cung kich thwdc va
khéi lwong. Ban Son lay ngau nhién mét vién bi tir hdp (1ay xong khéng tra lai vao hép).
Tiép d6 dén luot ban Tung lay ngau nhién mét vién bi tir hép d6. Tinh xac suat dé ban
Tung lay dwoc vién bi mau xanh.

Lép 11A clia mot trwdong co 40 hoc sinh, trong d6 cé 14 ban thich nhac ¢ dién, 13 ban
thich nhac tré va 5 ban thich ca nhac cé dién va nhac tré. Chon ngau nhién mét ban
trong I&p. Tinh xac suat dé:

a) Ban dé thich nhac cé dién hodc nhac tré;
b) Ban d6 khong thich ca nhac ¢ dién va nhac tré.

Mot khu phé cé 50 hé gia dinh nudi ché hoac nudi meo, trong do co 18 hd nudi cho, 16
hdé nudi méo va 7 hd nudi ca ché va méo. Chon ngau nhién mét hd trong khu phé trén.
Tinh xac suat dé:

a) H6 d6é nudi ché hoac nudi meéo;
b) H6 dd khéng nudi ca cho va meo.

M6t nha xuéat ban phat hanh hai cuén sach A va B. Théng ké cho thay cé 50% ngudi mua
sach A; 70% nguwi mua sach B; 30% ngwdi mua ca sach A va sach B. Chon ngau nhién
mot ngudi mua sach. Tinh xac suét dé:

a) Ngu®i dé mua it nhat mét trong hai sach A hoac B:
b) Nguwdi dd khéng mua ca sach A va sach B.

- Tai cac trwdng trung hoc phd théng cla mét tinh, théng ké cho thay cé 63%

giao vién mon Toan tham khao bd sach giao khoa A, 56% giao vién mén Toan tham khao
b6 sach giao khoa B va 28,5% giao vién moén Toan tham khao ca hai bd sach giao khoa
A va B. Tinh ti 1& gido vién mén Toan cac trwong trung hoc phé théng cla tinh d6 khong
tham khao ca hai bd sach giao khoa A va B.
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CONG THUC NHAN XAC SUAT

CHO HAI BIEN CO POC LAP

THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG

* Hai bién c6 ddc lap Tinh xac suét ctia bién cb giao cltia hai bién cb doc 1ap bang cach
+ Cong thirc nhan xac suét : str dung cong thirc nhan xac suat va so do hinh cay.

cho hai bién co ddc lap
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Tai vong chung két cua mét dai hdi thé thao, van dong vién An thi Gau mén Ban sung,
van déng vién Binh thi dau mon Boi 10i.

Biét rang xéc suat gianh huy chwong clia van déng vién An va van déng vién Binh twong
trng la 0,8 va 0,9. Hoi xac suat dé ca hai van déng vién dat huy chuong 1a bao nhiéu?

Bai hoc nay sé giup em tra I&i cau hdi trén thong qua viéc tim hiéu céng thirc nhan xac suét
cho hai bién cb déc lap.

1. CONG THUC NHAN XAC SUAT CHO HAI BIEN CO POC LAP

) o1, C6 hai hdp dung cac qua bdng cb cung kich thudc va khédi lwvong. Hép | cé 6 qua
mau trang va 4 qua mau den. Hép 1l ¢c6 1 qua mau trang va 7 qua mau den. Ban Long lay
ngau nhién mét qua bong tlr hop |, ban Hai lay ngau nhién mot qua bong tir hop II. Xét cac
bién cb sau:

A: “Ban Long lay dwoc qua béng mau trang”;
B: “Ban Hai lay duwoc qua béng mau den”.

a) Tinh P(A), P(B) va P(AB).

b) So sanh P(AB) va P(A) - P(B).

' Néu hai bién cb A va B dbc 1ap véi nhau thi
P(AB)=P(A)-P(B).
 Cong thirc nay goi la cong thirc nhan xac suat cho hai bién c6 déc lap.

A
H Hai bién c6 A va B trong HD1 déc lap hay khéng dbc lap? Tai sao?

Chd y. Véi haibién co A va B, neu P(AB) = P(A)P(B) thi A va B khong déc lap.




) Vi du 1. Tré lai tinh hubng mé dau. Goi A 1a bién cb “Van ddng vién An dat huy chuong”;
B |a bién c6 “Van déng vién Binh dat huy chrong”.
a) Giai thich tai sao hai bien co A va B la doc lap.
b) Tinh xac suat dé ca hai van déng vién dat huy chuong.
¢) S dung so dd hinh cay, tinh xac suéat dé:
» Ca hai van dong vién khéng dat huy chuong;
« Van déng vién An dat huy chwrong, van déng vien Binh khéng dat huy chwong;
« Van déng vien An khéng dat huy chwong, van déng vién Binh dat huy chwong.
Giai
a) Vi hai van déng vién An va Binh thi dau hai mén thé thao khac nhau nén hai bién cb Ava B
la doc lap.
b) Ta phai tinh P(AB). Theo c¢dng thirc nhan xac suét, ta cé:
P(AB) = P(A)P(B)=0,8 -0,9=0,72.
¢) Ta phai tinh P(E E),P(_ AB) va P(EB). Ta dung so @ hinh cay d& mé ta nhu sau:
Theo so @6 hinh cay, ta co:

L 0.8 0.2

P(AB)=0,2-0,1=0,02,

P(AB)=0,8-0,1=0,08; A A

P(EB):D,z-o,gzo,m, 0, 01 09 0.1
A B B B
AB AB AB AB

) Luyén tip 1. Cac hoc sinh Iop 11D lam thi nghiém gieo hai loai hat gibng A va B. Xac suéat dé
hai loai hat gibng A va B nay mam tuwong tng la 0,92 va 0,88. Gia s(r viéc ndy mam cla hat A
va hat B 1a dd¢ 18p vé&i nhau. Dung so dd hinh cay, tinh xac suat dé:

a) Hat giéng A ndy mam c¢on hat giong B khéng nay mam:
b) Hat giong A khéng ndy mam con hat giong B ndy mam:

¢) it nhat cé6 mét trong hai loai hat giébng ndy mam.

2. VAN DUNG

Y Vi du 2. S6 liéu thdng ké tai mdt vung cho thay trong cac
vu tai nan 6 té cé 0,37% ngudi tr vong; 29% nguwéi khéng
that day an toan va 0,28% nguwdi khéng that day an toan va
tr vong. Chirng té rang viéc khong that day an toan khi lai
xe va nguy co ttr vong khi gap tai nan cé lién quan véi nhau.
Giai
Chon ngau nhién mét nguwdi da bi tai nan 6 to.

Goi A la bién co “Nguéi d6 da tir vong”; B la bién ¢ “Ngudi
dé da khong that day an toan”.

Khi d6, AB |a bién cb “Ngudi dd khong that day an toan va
da tir vong”.

Chd y trong Muc 1 dugc
str dung de phat hién moi
lien quan gitra hai bién cd.




Taco P(A)=0,37% = 0,0037; P(B) = 29% = 0,29; suy ra P(A)P(B) = 0,0037 - 0,29 = 0,001073.
Mat khac P(AB) = 0,28% = 0,0028.
Vi P(AB) # P(A)P(B) nén hai bién cb A va B khéng dbc lap.

Vay viéc khéng that day an toan khi lai xe ¢é lién quan téi nguy co tlr vong khi gép tai nan.

) Luyén tip 2. D& nghién clru méi lién quan gilra théi quen hut thube I1& véi bénh viém phéi,
nha nghién ctru chon mét nhom 5 000 nguwdi dan 6ng. V&i moi nguwdi trong nhom, nha
nghién clru kiém tra xem ho c6 nghién thudc 14 va cé bi viém phoi hay khéng. Két qua duoc
théng ké trong bang sau:
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e Viém phéi Khong viém phoi
Nghién thudc 14 752 nguoi 1 236 nguoi
Khéng nghién thudc 13 575 nguoi 2 437 nguoi

Tl bang théng ké trén, hay chirng té rang viéc nghién thudc 14 va mac bénh viém phéi c6
ién quan v&i nhau.

BAl TAP

8.11.

8.12

8.14.

8.15.

Cho hai bién cb A va B 1a hai bién ¢é xung khac véi P(A) > 0, P(B) > 0. Chirng t6 rang
hai bién cb A va B khéng doc 1ap.

Mét thung dwng 60 tam thé cung loai dwoc danh so tir 1 dén 60. Rut ngau nhién mot
tdm thé trong thung. Xét hai bién cé sau:

A: “S6 ghi trén tam thé la wéc cha 60" va B: “So ghi trén tam thé |a wéc cla 48"
Chirng té rang A va B la hai bién cd khéng dbc lap.

. C6 hai tui dwng cac vién bi c6 cung kich thuéc va khéi lwong. Tui | ¢6 3 vién bi mau

xanh va 7 vién bi mau do. Tui Il cé 10 vién bi mau xanh va 6 vién bi mau dé. Tlr méi
tdi, lay ngau nhién ra mot vién bi. Tinh xac suat dé:

a) Hai vién bi dwoc lay cé cung mau xanh:

b) Hai vién bi dwoc lay cé cung mau dé:

¢) Hai vién bi dwoc lay ¢ cing mau;

d) Hai vién bi dwoc lay khéng cung mau.

C6 hai tii méi tui dwng 10 qué cau c¢b cung kich thuée va khéi lvong dwoc danh sb tir
1‘dén 10. Tir moi tui, lay ngau l]hién ra m@t’qué cau. Tl'nr[ xac suat dé trong hai qua
cau duoc lay ra khong cé qua cau nao ghi s6 1 hoac ghi s6 5.

Trong dot kiém tra cudi hoc ki Il I1&p 11 cla cac trwdng trung hoc phd théng, théng ké
cho thay cé 93% hoc sinh tinh X dat yéu cau; 87% hoc sinh tinh Y dat yéu cau. Chon
ngau nhién mét hoc sinh cha tinh X va mét hoc sinh ctia tinh Y. Gia thiét rang chat lvong
hoc tap cta hai tinh |a ddc 1ap. Tinh xac suét dé:

a) Ca hai hoc sinh dwoc chon déu dat yéu cau:

b) Ca hai hoc sinh dwoc chon déu khéng dat yéu cau;

c) Chi c6 dung mét hoc sinh dwoc chon dat yéu cau;

d) Cé it nhat mét trong hai hoc sinh dwoc chon dat yéu cau.



BAI TAP CUOI CHUGNG VIl <<<

A - TRAC NGHIEM
St dung dir kién sau dé tra 16i cac cau héi trong céc Bai 8.16, 8.17.

8.16.

Mét hép dwng 20 tam thé clng loai dwoc danh sé tir 1 dén 20. Rat ngau nhiéu mét tam
thé trong hép. Goi A 1a bién ¢6 “Rut dwoc tam thé ghi sé chan |6n hon 9”; B la bién ¢b
“Rut dwoc tAm thé ghi s6 khéng nhé hon 8 va khéng Ién hon 15”.

Sé phantrciaAuB la
A. 1. B. 10. C. 12 D. 13.

8.17. S6 phan tlr clia AB |a

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

A. 5. B. 6. ke 3. D. 4.

St dung dir kién sau dé tra 16i cac cdu hdi trong céc Bai 8.18, 8.19.

Tai mét hdi thao qudc té cé 50 nha khoa hoc, trong dé cé 31 nguwdi thanh thao
tiéng Anh, 21 ngudi thanh thao tiéng Phap va 5 nguoi thanh thao ca tiéng Anh va
tiéng Phap. Chon ngéu nhién mét nguoi trong hoi thao.

Xac suat dé ngudi duwoc chon thanh thao it nhat mét trong hai thir tiéng Anh hoac
Phap Ia

e - e > B,

50 50 50 50
Xac suat dé nguoi duwoc chon khéng thanh thao cé hai thir tiéng Anh hay Phap |a
LN B 2 c 2 LY

50 50 50 50

Swr dung dir kién sau dé tra 10 cac cau hoi trong cac Bai 8.20, 8.21.

Mot 16p cé 40 hoc sinh, trong dé cé 23 hoc sinh thich béng chuyén,18 hoc sinh thich
béng ré, 26 hoc sinh thich bong chuyén hodc béng ré hodc ca hai. Chon ngau nhién
mét hoc sinh trong 1&p.

Xac sut dé chon duoc hoc sinh khéng thich ca béng chuyén va béng ré |a

A.-g—-. B.j-. C.E. D.E.
20 20 40 40

Xac suat dé chon dwoc hoc sinh thich béng chuyén va khéng thich bong ré 13
7 B 9 C. l A 11




B - TU LUAN

8.22. Hai van dong vién ban sling A va B méi nguoi ban mét vién dan vao tam bia mét cach
doc lap. Xet cac bién co sau:

M: “Van déng vién A ban tring vong 10”;
N: “Van ddng vién B ban tring vong 10”.
Hay biéu dién céc bién cé sau theo bién cé M va N:
« C: “Cé it nhat mot van dong vién ban trung vong 10”;
» D: “Ca hai van déng vién ban tring vong 10”;
« E: “Ca hai van dong vién déu khéng ban triing vong 10”:
» F: “Van dong vién A ban tring va van dong vién B khdng ban tring vong 107;
« G: “Chi c6 duy nhat mét van ddng vién ban tring vong 107
8.23. M6t doan khach du lich gém 31 ngudi, trong dé ¢é 7 nguroi den tir Ha Noi, 5 ngudi dén
tlr Hai Phong. Chon ngdu nhién mét nguei trong doan. Tinh xac suét dé nguwdi d6 dén
ttr Ha N&i hoc dén tir Hai Phong.
8.24. Gieo mdt con xuc xac can doi, dong chat lién tiép hai lan. Xét cac bién ¢o sau:
A: “O 1an gieo th(r nhat, sé chdm xuét hién trén con xuc xac 1a 1”;
B: “Q 1an gieo thi hai, s6 chdm xuét hién trén con xuc xac la 2™
C: “Téng s6 cham xuéat hién trén con xtc xac & hai lan gieo la 8”:
D: “Téng sé cham xuét hién trén con xtc xac & hai lan gieo la 7”.
Chirng t rang cac cap bién cé A va C; Bva C; C va D khéng doc lap.
8.25. Hai chuyén bay cta hai hdng hang khéng X va Y hoat déng doc lap véi nhau. Xac suét

dé chuyén bay ctia hang X va hang Y khéi hanh dling gié twong (rng 1a 0,92 va 0,98.
Dung so d6 hinh cay, tinh xac suat dé:

a) Ca hai chuyén bay khéi hanh ding gio:
b) Chi ¢ mét chuyén bay khéi hanh dung gio:;
¢) Cé it nhat mét trong hai chuyén bay kh&i hanh dang gid.



CHUONG IX
DAO HAM
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tinh dao ham cia mét sb s6 so
cAp co ban, ciing nhu ¥ nghla hlnh hoc
va y nghia co hoc ctia dao ham.

CUA g@o HAM
THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG
- Daohamtaimotdiém : - Nhan biét mot s6 baitoan ddn dén khai niém dao ham.

Nhan biét dinh nghfa dao ham. Tinh dao ham clia mét s6 ham
don gian bang dinh nghia.

« BPaohamtrén mot khoang

+ Heé sb goc cla tiép tuyén
. ; s : + Nhan blet y nghla hinh hoc cia dao ham. Thiét 1ap phwong

Van toc tire tho trinh tiép tuyén cta do thi ham s6 tai mot diém thudc dd thi.
»  Tdc dd bién ddi tire thoi

Véan dung dinh nghia dao ham vao giai quyét mot so bai toan
thwe tién.

Néu mét qua béng dwoc tha roi tu do tir dai quan sat trén san
thwong cla toa nha Landmark 81 (Thanh phé H6 Chi Minh)
cao 461,3 m xubng mat dat. Coé tinh dwoc van téc cla
qua béng khi ndé cham dat hay khéng? (Bé qua sirc can
khong khi).

1. MOT SO BAI TOAN DAN DEN KHAI NIEM BDAO HAM Hinh 9.1. Toa nhé Landmark 81
a) Van tdc tirc thoi cia mot vat chuyén dong thang
) w1 Mét vat di chuyén trén mét dwdng thang (H.9.2). Quang

duong s clia chuyén dong Ia mét ham sé cla thoi gian t, Vit cﬁa}uﬁt Vitri ciia vat
s = s(t) (duoc goi la phuong trinh cta chuyén déng). taithoidiém ¢, taithoidiémt
a) Tinh van téc trung binh cla vat trong khoang théi gian tir _ + + N
fydent. 0 ] = J S
b) Gisi han fim =92 cho ta biét didu gi? s(t)-s(t,)
: Hinh 9.2



b) Cwéng dé tirc thoi

) woz. bién lvong Q truyén trong day dan la mét ham sé cla thoi gian t, c6 dang Q = Q(t).

a) Tinh cwong d6 trung binh ctia dong dién trong khoang thoi gian tir ¢, den t.

b) Gisi han lim Q(fg —?(fu)
’ %0

cho ta biét diéu gi?

Nhan xét. Nhiéu bai toan trong Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc,... dwa dén viéc tim gi®¢i han dang

XX X— X,

& d6 y =f(x) la mét ham so da cho.

Gidi han trén dan dén mot khai niém quan trong trong Toan hoc, d6 la khai niém dao ham.

2. PAO HAM CUA HAM SO TAI MOT DIEM

' Cho ham sé y = f(x) x&c dinh trén khoang (a; b) va diém x, e (a: b).

Néu tén tai gi¢i han hiru han

=% X—X,

thi gi®i han d6 dwoc goi la dao ham clia ham sé y = f(x) tai diém x,, ki hiéu bdi f(x,) (hoac
¥(Xp)), tirc la

Fi(x,) = lim JX)=MXo)
X=X X — X,
b )

Chi y. Dé tinh dao ham clia ham sd y =7(x) tai diém x, < (a; b), ta thuc hién theo cac
buwoc sau:
1. Tinh f(x) - f(x, ).

2. Lap va rat gon i s6 T =105
X,

3. Tim giti han Jim 22 =1%)
X%y X — X,

voi X €(8; b), X # X,.

') Vidu 1. Tinh dao ham ctia ham sb y = f(x) = x* +2x tai diém x, =1.

Giai
Taco: f(x)—f()=x* +2x -3 =x* —1+2x -2 =(x-1)(x +3).
Fx)-F(1) _ (x-1)(x+3)
X —1 x-1
Tinh giéi han: lim” ("2 =it
vay f'(1)=4.

Vol x #1, =X+ 3.

=lim(x+3)=4.

¥ —»1

=l



Trong thuwe hanh, ta thudng trinh bay ngan gon nhu sau:

2 2 B
f'(1)=limf(x) f[1):|m(x - x)
x> x_ x—>1 1
i) imc3) -4

Chi y. Dat h=x-x,, khi & dao ham cla ham sé da cho tai diém x, =1 c6 thé tinh
nhy sau:

f'[1):llmf(1+h)_f(1) =|im£(1+ h)?+2(1+h)1_(1?+2) (%) =l mf(xn +h]_f(xﬂ}.
h 30 50 h
:Eﬂ(h +4:,+3) 2 lim(h+4) =4

» Luyén tip 1. Tinh dao ham cua ham sb y = —x* +2x +1 tai
diém x, =1

3. DAO HAM CUA HAM SO TREN MOT KHOANG
) #93. Tinh dao ham f(x,) tai diém x, bat ki trong cac trwdong hop sau:
a) f(x)=c (cla hang sd); b) f(x)= x.

© N

Hamsb y =f (x) dwoc goi la ¢d dao ham trén khoang (a; b) néu nd c6 dao ham f'(x) tai
moi diém x thudc khoang do, ki hiéu la y' = f'(x).

—_______________ & 8 - . . r
/9 Vidu 2. Tim dao ham cta ham sé y = cx’, voi ¢ la hang so. (¢) =0 (x) =%
Giai (u:::.h:z)r = 2cx.

Véi x, batki, ta co:
- ST _
() = lim S8 _ jig SXX) (X4 X)
X=Xo X — Xp X=X X — X,

= ;!!Tuc(x+ X ) =0l + X%y ) =209

Vay ham sb y =cx” (voi ¢ la hang s6) c6 dao ham la ham sé
¥ = 26X

Chi v. Néu phwang trinh chuyén dong clia vatla s = f(t) thi v(t) = f'(t) la van toc tirc thoi
clia vat tai thoi diém ¢,



) Vidu 3. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau (bd qua sirc can cta khéng khi va lam tron két
qua dén chir sb thap phan thir nhéat).

Giai
Phwong trinh chuyén dong roi tw do clia qua bong la s = f (1) =% gt® (g la gia toc roi tw do,
lay g =9,8 m/s?). Do vay, van toc clia qua bong tai thdi diém tla v(t) =f'(t) = gt = 9,8t.

Mat khac, vi chiéu cao clia toa nha la 461,3 m nén qua béng sé cham dét tai thdi diém ¢,
voi f(t,) = 461,3. Tir 46, ta co:
4,9312 =4613 <=t = s (giay).
4.9
Vay van toc clia qua béng khi né cham dat |a
4613

1

v(t,)=98t =98 ~ 95,1 (M/s).

) tuyén tip 2. Tim dao ham cda cac ham so sau:
a) y=x"+1; b) ¥ = kx +¢ (v&i k, ¢ la cac hang s0).

4. Y NGHIA HINH HOC CUA DAO HAM
a) Tiép tuyén cua do thiham s
) #e4. Nhan biét tiép tuyén cua dé thi ham sé
Chohamso y = f(x) codothi (C) vadiém P(x,; f(x,)) = (C).
Xét diém Q(x; f(x)) thay @di trén (C) voi x # x,

a) Buwong thang di qua hai diém P, Q dwoc goi la mot
cat tuyén cia db thi (C) (H.9.3). Tim hé sb goc k., cua

: 7 ! »
cat tuyén PQ. Of x X X
b) Khi x — X, thi vi tri ctia diém Q(x; f(x)) trén @b thi (C) Hinh 9.3
thay doi nhw the nao? Hé so goc cua dwong thang
c) Neu diém Q di chuyen trén (C) téi diém P ma k., co6  di qua hai diem (x;; y,) va
gi&i han hiru han k thi cdé nhan xét gi vé vi tri gid¢i han cua (X ¥, ). voi x, = x,, 13
cat tuyén QP? PR s 4
"
3 )
Tiép tuyén clia d6 thi ham s6 y = f(x) tai diém P(x,; f(x,)) l& duong thang di qua P voi
Fix)—Ff(x
hé sé goc k = lim ( 3 x( 0) néu gi&¢i han nay tén tai va hiru han, nghia 1a k =f'(x,).
* o — ﬂ
Piém P goi la tiép diém.
. I




Nhan xét. Hé sb goc cla tiép tuyén clia do thi ham sé y =f(x) tai diém P(x, f(xy)) 1a
dao ham f'(x,).
) Vidua. Tim hé sb gbc cla tiép tuyén clia parabol y = x2 tai diém cé hoanh d6 x, = —1.
Giai
Ta c6 (x2) =2x nén y'(-1) =2-(-1) = -2. Vay hé sb goc cua tiép tuyén cla parabol y = x?

tai diém c6 hoanh d6 x, =-11a k=-2.

w— : . . e , . L . 1
) Luyén tip 3. Tim hé sé gbc cla tiép tuyén clia parabol y = x2 tai diém c6 hoanh @b x, = 5
b) Phuong trinh tiép tuyén
) u05. Cho ham sé y = x* c6 dé thi la dwong parabol (P).
a) Tim hé sb goc cla tiép tuyén cua (P) tai diém co6 hoanh @b x, =1.
b) Viét phwong trinh tiép tuyén do.

Tl y nghia hinh hoc cia dao ham, ta rut ra két luén sau:

Néu ham s6 y = (x) c6 dao ham tai diém x, thi phwong trinh tiep tuyén clia do thi ham so
tai diém P(x,yo) 18 y -y, = (% )(x = X,), trong d6 y, = f(x,).

L

) Vi du 5. Viét phurong trinh tiép tuyén clia parabol (P): y = 3x? tai diém c6 hoanh @ x, = 1.
Giai
Tl Vi du 2, ta c6 y' =6x. Do do, hé s6 goc cua tiép tuyén l1a k = (1) =6. Ngoai ra, ta co
f(1) =3 nén phwong trinh tiép tuyén can tim 1a y -3 =6(x -1) hay y =6x - 3.

) Luyén tdp 4. Viét phuong trinh tiép tuyén cla parabol (P): y = -2x tai diém c6 hoanh d6
Xy =—1.

') Vin dung. Ngudi ta xay dung mét cay cau vwrot giao théng hinh parabol néi hai diém cé
khodng cach |a 400 m (H.9.4). Pé dbéc cGa mat cau khéng vwot qua 10° (dd déc tai mét
diém duoc xac dinh béi goc gilra phuong tiép xtc véi mat cau va phuwong ngang nhuw
Hinh 9.5). Tinh chiéu cao gi¢i han tir dinh cau dén mat dwong (I1am tron két qua dén chir sb
thap phan thr nhat).

Hinh 9.4. C4u vuot thep trén duong Nguyén Van Cu, Hinh 9.5
Ha Néi (Anh. cand.com.vn)



Huwdng dan. Chon hé truc toa dé sao cho dinh cau la gbc toa dé va mat cat cha cay cau ¢
hinh dang parabol y =-ax” (véi a la hang s6 duwong). Hé s gbc xac dinh dé déc clia mét
caula k = y' = —2ax, —200 < x < 200.

Do d6, |kl = 2alx| < 400a. Vi 6 déc clia mat cau khéng qua 10° nén ta cd: 400a < tan 10°.
Tl d6 tinh dwoc chiéu cao gidi han tir dinh cau dén mat dudng.

BAI TAP

9.1

9.2.

9.3.

9.4.

9.9.

Tinh (bang dinh nghia) dao ham cla cac ham sé sau:

a)y=x°-xtai x;=1; b) y=-x> tai x,=-1.

Str dung dinh nghia, tinh dao ham cua cac ham sé sau:

a) y = kx” + ¢ (voi k, ¢ la cac hang sb); b) y = x°.

Viét phuwong trinh tiép tuyén cta parabol y = —x° + 4x, biét:

a) Tiép diém co6 hoanh do x, =1;

b) Tiép diém co tung do y, = 0.

Mot vat dwoc phong theo phwrong thang dirng 1én trén tir mat dat vai van tée ban dau
la 19,6 m/s thi d6 cao h cua no (tinh bang mét) sau f giay dwoc cho béi cong thirc
h=19,6t—4,9t". Tim van toc cua vat khi né cham dat.

Mot ki sw thiét ké mét dwong ray tau lwon, ma
mat cat cia né gdbm mét cung dwong cong co
dang parabol (H.9.6a), doan déclén L, va doan
doc xudng L, 1a nhirng phan dwong thang co
hé sé goc lan lwot la 0,5 va -0,75. Dé tau luon
chay ém va khong bi d6i huéng dot ngét, L, va
L, phai la nhirng tiép tuyén ctia cung parabol
tai cac diém chuyén tiép P va Q (H.9.6b). Gia W |
str goc toa do dat tai P va phuwong trinh cua Hinh 9.6a

parabol la y=ax’+bx+c¢, trong d6 x tinh
bang mét.

a) Timc.
b) Tinh y'(0) vatim b.

c) Gia s khoang cach theo phwong ngang
gitaPvaQlad0m. Tim a.

d) Tim chénh |&éch @6 cao gilra hai diém chuyén p /\

tiép P va Q. '\Q

Hinh 9.6b



» Em c6 biét? -«
Gia st y 1a mét dai lwong phu thudc vao mét dai lwong thay ddi x khac. Khi do, y 1a mét
ham sé cua x va ta viét y = f(x). Néu x thay ddi tir x, dén x, thi sy thay ddi cta x (con
goi 1a sé gia cla x) 1a Ax = x, — x, va su thay déi twong (rng ctia y1a Ay = f(x,)-f(x).
) flx,)-f(x
T|56ﬂy:(2) (1)
AX X5 — X,
[X,:x,]. Gigi han cta ti sé nay khi x, —x, (hay khi Ax — 0) goi 1a téc d6 thay dbi turc thoi

goi la tbéc dd thay ddi trung binh cla y d6i voi x trén doan

cta y doi voi x tai x = x..
Nhuw vay, dao ham f(a) la toc dd thay ddi tire thdi cla dai lwong y = f(x) dbi voi x tai x = a.

N6i riéng & trong kinh t&, néu C(x) la tong chi phi khi san xuat x don vi hang hoa nao
dé va R(x) la s6 tién thu dwoc khi ban x don vi hang hoa dé thi P(x)= R(x) - C(x) Ia
phan loi nhuan (rng voi x don vi hang hoa. Cac nha kinh té goi téc d6 thay ddi trc thoi
cha chi phi theo s6 Iwvong san pham duwoc san xuat la chi phi bién:

mc(x)= llmg% =C'(x).

Lay Ax =1 va véi sb nguyén dwong n dd 16n (dé Ax twong dbi nhd so véi n), ta co:
C'(n)=C(n+1)-C(n).

Vi vay, chi phi bién dé san xuat n don vi san pham la chi phi san xuat mét don vi san
pham tiép theo (don vi san pham thir n+1). Twong tw, loi nhudn bién khi san xuét n don
vi $4n pham la phan loi nhuén thu dwoc khi sén xuat don vi san pham tiép theo. Dé toi
da hod lgi nhuén, cong ty sé tiép tuc san xuat khi x chua dat dén diém x, ma & do loi
nhuan bién bang 0. Khi x < x,, loi nhuén bién dwong va do d6 loi nhuan cé thé tang khi
tiép tuc san xuat. Khi x > x,, loi nhudn bién am va loi nhudn c6 thé dworc gilr & mire cao
hon néu san xuat it di.

(Theo Stewart, Calculus, Nha xuét ban Cengage Learning)



CAC QUY TAC TiNH DAO HAM <<<

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
« Pao hamciatong, hiéu | + Tinh dao ham clia mdt s6 ham sé so cap co ban.

» DPaohamcuatich,thwong : * Swr dung cac cong thirc tinh dao ham cua }6ng, hiéu, tich,
- Pao ham cia ham s hop thwong cac ham s6 va dao ham ctia ham s6 hop.

Van dung cac quy tac dao ham dé giai quyét mot s6 bai toan

* BPaohamcuacachamso thyc tién.

£ -
so’ cap co ban

Mét vat duwoc phong theo phuwong thang ding 1én trén tur
mat dat véi van toc ban dau v, =20 m/s. Trong Vat i, ta
biét rang khi bd qua surc can cua khdng khi, dé cao h so voi A
mat dat (tinh bang mét) cla vat tai thoi diém ¢ (gidy) sau khi '

phéng dwoc cho béi céng thire ?au:

h=v,t- EgrE , -3
trong d6 v,, la van téc ban dau clia vat, g = 9,8 m/s? |a gia toc
roi tw do. Hay tinh van toc cua vat khi no dat dé cao cuwc dai

va khi né cham dat.

O
1. DAO HAM CUA MOT SO HAM SO THUONG GAP Hinh 9.7
a) Pao ham cuaham sdy=x"[ne N

) #01. Nhan biét dao ham cua ham sé y = x” (x) =1; (@) = 2x.
a) Tinh dao ham clia ham sé y = x° tai diém x bét ki.

b) Dy dodn cdng thirc dao ham cta ham sb y = x” (ne N").

[Hém sO y=x"(neN") codao hamtrén R va (x"Y =nx"". J

b) Pao ham cia ham sé y = /X
} ue2. Dung dinh nghia, tinh dao ham clia ham séy = Jx tai diém x > 0.

[Hém sby =+/x co dao ham trén khoang (0;+0) va (x) —ﬁ-J
X

1) Vidu1. Tinh dao ham clia ham sé y =Jx tai cac diém x = 4 va x =%,
Giai
1

F 3 - - 1 F 1 1 N
Véimoi xe(0;+x ), tacdy' =—=.Dod y'(4)=——==—va y'| —
‘ ( ) 4 2Jx yi4) 244 4 }f[4)

ML

A
4

Il

1




2. DAO HAM CUA TONG, HIEU, TICH, THUONG

) #o2. Nhan biét quy tac dao ham cua téng
a) Dung dinh nghia, tinh dao ham clia ham s6 y = x® + x? tai diém x bat ki.
b) So sanh: (x” + x*Y va (x°) +(x?).

f 3

Gia str cac ham s6 u = u(x), v = v(x) cé dao ham trén khoang (a;b). Khi d6
(U+v) =u'+Vv/ (Uu-v) =u'-Vv';
(uv) =u'v+uv'; {%] :UV‘;UV (v =v(x)=0).
\ J

Chuy
+ Quy tdc dao ham cla tdng, hiéu cé thé ap dung cho tong, hiéu ca hai hay nhiéu ham sé.

» Voi k la mdt hang s, ta cé: ( ku)r — ku'.

!
r

» Pao ham cta ham s6 nghich dao; [1] = — VE (v=v(x)=0).
v v
' Vi du 2. Tinh dao ham ctGa cac ham sé sau:
1 5 7 2X +1
a) y=—x —x +2x+1; b) y= :
) ¥=3 ) = =
Giai
a) Taco: y' = %(x?’)’ - (XY +2(xy +1
_1ax? _ox42
3
=x?-2x+2.

b) V&I mol x =1, ta co:
' (2}{+1)F(I—’|)—(2x+1)(}{—1)’
y= 5
(x—1)
_2(x—1)—(2x+1) 3

R
) Vi du 3. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Phwong trinh chuyén dong cla vat 1a h = vt —%gt?.

Van tbc cua vat tai thoi diém t dwoc cho bdi v(t)=h' =v, —gt.

Vat dat d6 cao cuc dai tai thoi diém ¢, = 3&, tai @6 van téc bang v (t,)=v, —gt, = 0.
Vat cham dét tai thoi diém £, ma h(t,) =0 nén ta co:
Vel —%gtg =0t =0 (loai); t, = 2;” .




Khi cham dat, van téc cua vat la v(t,) =v, —gt, =-v, =20 (m/s).
D&u am cla v(t,) thé hién dé cao clia vat gidm vai van téc 20 m/s (tire 1a chiéu chuyén déng
cla vat ngwoc véi chiéu dwong da chon).

') Luyén tip 1. Tinh dao ham cla cac ham sé sau:

a)y=£' b)y:(\/;+1)(x2+2).

X+1'

3. DAO HAM CUA HAM SO HOP

a) Khai niém ham sé hop

Dién tich ciia mét chiéc dia kim loai hinh trdn ban kinh r dwoc cho bdi S = zr?. Ban kinh r
thay doi theo nhiét do ¢ ctia chiéc dia, tirc 1a r = r(t). Khi @6, dién tich cla chiéc dia phu thudc
nhiét d6 S = S(t) = :r(r(r))z, Ta noi S(t)1a ham sb6 hop cha ham S = zr? véi r =r(t).

rl"

Gia sir u=g(x) la ham sé xac
dinh trén khoang (a; b), co tap g
gia tri chira trong khoang (c; d) va

y =f(u) 14 ham s6 xac dinh trén
khodng (c;d). Hamsé y =f(g(x)) | el T e
dwoc goi la ham sé hop clia ham y = f{g(x))
sOy =f(u)véiu=g(x). Hinh 9.8

e #

) Vidua. Biéu dién ham s6 y = (2x+1)" duéi dang ham sé hop.
Giai
Ham sé y =(2x +1)" 1a ham s6 hop clia ham sé y = u™ véi u = 2x +1.
b) Pao ham cla ham sd hop
) uoa. Nhan biét quy tac dao ham cua ham s6 hop
Chocachamsd y =v’va u=x" +1.
a) Viét cong thirc clia ham s6 hop y = (u (.anf})E theo bién x.
b) Tinh va so sanh: y'(x) va y'(u)-u'(x).

i 3
Néu ham s6 u=g(x) cé dao ham u, tai x va ham s6 y =f(u) c6 dao ham y/, tai u thi

ham s6 hop y =f(g(x)) cé dao ham y, tai x Ia
Y=Y, U

h 7

) Vidus. Tinh dao ham clia ham sé y =+/x* +1.
Giai
Pat u=x*+1thi y=+Ju va y, =—=, u, =2x.



Theo cong thirc dao ham clia ham s hop, tacd: y! =y -u. = AR

X 2~Jx3+1— x2+1

Trong thue hanh, ta thwdng trinh bay ngan gon nhu sau:

r E '
r = [Jx? +1 :Mzz_x: X
4 ( o ) 202 +1 20x2+1 Jx*+1

) Luyén tdp 2, Tinh dao ham cua cac ham s6 sau:

a)y=(2x—3)'ﬂ; b) y=+1-x2.

Vay dao ham ctia ham so dacho la y' =

4. DAO HAM CUA HAM SO LUONG GIAC
a) Dao ham cia ham sd y = sin x
) 15, Xay dwng cong thirc tinh dao ham cia ham s6 y = sin x
a) V6i h =0, bién doi hiéu sin(x + h)—sin x thanh tich.
b) St dung dang thirc gi¢i han Hng% =1 va két qua cla cau a, tinh dao ham cia ham sé

y = sinx tai §iém x bang dinh nghia.

r N

+ Ham s0 y = sinx ¢6 dao ham trén & va (sinx) =cosx.

«  D6i vi ham s6 hop y = sinu, voi u =u(x), ta cé: (sin u)‘ —u'-Ccosu.

h, i

') Vi du 6. Tinh dao ham cla ham sb y = sin[h’ + %1
Giai |
Taco: y'=| 2x +£J -cns[Ex + E) = 2{:05(21 i J

& 8 8
/) tuyén tip 3. Tinh dao ham clia ham sb y = sin[g— 3;:).

b) Dao ham clua ham sd y = cos x
) 6. Xay dwng cong thire tinh dao ham cua ham sé y = cos x

Bang cach viét y =cosx = sin[%— x], tinh dao ham cia ham s6 y = cos x.

i i,

» Hamsé y =cosx c6 dao ham trén & va (cos x) =—sinx.
« D6 voi ham s hop y = cosu, véi u = u(x), ta co: (cosu) =—u'-sinu.

'» Vidu?. Tinh dao ham ctia ham sé y = cus(d,x - %J :
Giai

Taco: y' = —(4:{—%) -sin(4x—%)=~45in(4x ~%]



) Luyén tip 4. Tinh dao ham cta ham s y = ZEDB{% -~ 2x).

c) Dao ham cla cac ham sd y=tan x va y=cot x

) o7, Xay dwng céng thirc tinh dao ham cua cac ham sé y = tan x va y = cot x
sinx

a) Bang cach viét y = tanx =
COS X

(x ¢%+k:r.keZ}.tinh dao ham cGa ham s y =tanx.

b) Str dung dang thirc cot x = tan(% = x)vdfi x # kr (k € Z), tinh dao ham clia ham so y = cot x.

f "

. Ham sb y = tanx c6 dao ham tai moi x # — + kx (k € Z) va (tanx) = 12 :

2 COS” X
« Ham sO y =cotx c6 dao ham tai moi x z kn(k e Z) va (u:.:'::»t.:«)r :—S_r:z ;
, , in“ x
+ DG6i voi cac ham s6 hop y =tanu va y = cotu, véiu=u(x),tacod
(tan u)’ == («:x::.tf:.r)r =— _”E (gid thiét tan u va cot u cbé nghia).

| cos‘ u sin“ u |

/) Vidu 8. Tinh dao ham cta ham so y = tan[zx +%]
Giai N
[2}{—;— 4] . 5

msz[2x+£] cnsz[zx-aﬁ]
4 4

Taco: y' =

) luyéntip 5. Tinh dao ham cha ham s6 y = 2tan® x ;Smt(% = 2x].

') Vin dung 1. M6t vat chuyén déng cé phwong trinh s(t)= 4;;35[ 27t — %] (m), voi t la thoi gian

tinh bang giay. Tinh van téc cta vat khi t =5 giay (lam tron két qua dén chir s6 thap phan
thir nhat).

5. DAO HAM CUA HAM SO MO VA HAM SO LOGARIT
a) Giéi han lién quan dén ham sé mid va ham sé légarit . lim [ 1+ %J -e.
) 108, Giéi han co’ ban cia ham sé mii va ham sé |6garit SN
; 1 . |IfT‘| [1 -1-—)
a) Str dung phép ddi bién ¢ = % tim gi¢i han Ii_rg(1 + X)x. b
1
b) V&i y =(1+ x)x, tinh Iny va tim giéi han cua liminy.

c) Patt=e" —1. Tinh x theo t va tim gi&i han [j_f_T;'}E ;1.

Nhan xet. Ta ¢6 cac gid¢i han sau:

1 In(1+ x A
im(1+x)x =e; lim ( }=1; im &
x-»0 x—0 X X0 ¥




b) Bao ham cla ham sd mi
) 409, Xay dwng céng thirc tinh dao ham cta ham sé mi

h

a) St dung gi¢i han lim = =1 va dang thic e —e* =¢* (E“ —1), tinh dao ham cua

ham sb y = e* tai x bang dinh nghia.

b) S dung dang thirc a* =e*"* (0 <a =1), hay tinh dao ham clia hamsé y =a”

4 Y

* Ham s6 y =" c6 dao ham trén & va (e )F =e*.

Doi voi ham so hop y =e*, voi u = u(x), ta co: (e”)’ =e’ -u'.

« Hamsby=a*(0<a#1) cﬁdanhémtrén}avé(a") =a*Ina.

Déi véi ham sé hop y = a”, voi u=u(x),taco: (g*) =a*-u"-Ina.

LS

) Vidu9. Tinh dao ham ctia ham s y = 2.
Giai
Taco: y'=2" - (x* —.a-f)r In2=2" *(2x-1)In2.
') Ltuyén tip 6. Tinh dao ham ctia cac ham so6 sau:

a) y = Ex:‘-x: b} y = Qsinx.

c) Pao ham cua ham sé légarit
) #B10. Xay dwng cong thirc tinh dao ham cta ham sé |6garit

» S L In 1 f . 3 . T
a) Su dung gi¢i han ]EHT'I (: ) =1va dang thirc In(x + h) —Inx = ln(‘x h) =1r{1+£],
—0 X X

tinh dao ham clia ham sé y = Inx tai diém x > 0 bang dinh ﬂghi'a,'

b) Str dung dang thirc log, x = l:—: (0 <a =1), hay tinh dao ham cia ham so y =log, x .

"

P

» Ham sb y =Inx c6é dao ham trén khoang (0;+x) va (In :uf)I =%.

Péi v6i ham sé hop y = Inu, véi u = u(x), ta cé: (Inu) = %

1
xlna

» Ham s6 ¥ =log, x c6 dao ham trén khodng (0; + =) va (log, :af)r =

[
r

D0i véi ham so hop y =log, u, voiu =u(x), tacéd: (log,u) =

ulna

Chi §. V6i x <0, ta ¢o: Inlx|=In(~x) va[In(-x)] = (*‘? =%- Tir d6 ta co:

e
(lnlxl) = v x #0.




) Vi du 10. Tinh dao ham ctia ham sé y = In(,ar:2 + 1),

Giai _—

- £ : , e . (X +1) 2x

Vi x* +1>0 v&i moi x nén ham s6 xac dinh trén R. Tacd: y' = ; 1- =
X+ X° +

) tuyén tip 7. Tinh dao ham cuia ham so6 y =log, (2x —1).
) Vin dung 2. Ta da biét, d6 pH ctia mét dung dich dwoc xac dinh béi pH = —log[H' ], 3 d6 [H' ]
la néng d6 (mol/lit) clia ion hydrogen. Tinh téc d6 thay déi ctia pH déi véi nong d6 [H* ).
BANG DAO HAM

(x") = nx™ (sinx)’ =cos x (e") =e"
1Y 1 (cos x)' =—sinx (@) =a'lna
=== 1
(x J X (tanx)' = ; (Inx)" = 1
(J_) 1 COS” X X
X) =—— , 1
cotx) =—— log. x) =
2Jx { ) sin~ X (log, x) xIna
(u")' — " g (sinu)’=u'-cosu (') =e"-u
(1 A (Cosu) =-u'-sinu (@’) =a"-u'-Ina
Ll ol u'
> tanu) = — e 22
uj u fand=—os (Inuy ==
() ==Y e M L
2 Ju tetd) sin” u (log, u) = ulna
BAI TAP
9.6. Tinh dao ham cua cac ham sé sau:
a) y=x"—3x"+2x+1; b) y=x"—4Jx +3.
9.7. Tinh dao ham cua cac ham sé sau:
8) y=2, b) y=—x—
X+2 )l |

9.8. Tinh dao ham cua cac ham s6 sau:
a) y = xsin’ x; b) y =cos® x +sin2x;

C) y =sin3x-3sinx; d) y =tanx +cotx.

(4w
FD

Tinh dao ham cua cac ham so sau:

gd) y =2* b) y =log,(4x +1).

9.10. Cho ham sé f(x) = 2sin’ (3:{—%}. Chirng minh réng |f'(x)| <6 v&i moi x.

9.11. M6t vat chuyén déng roi ty do ¢ phuong trinh h(t) =100 -4,9t°, & 46 d6 cao h so voi
mat dat tinh bang mét va thai gian t tinh bang giay. Tinh van toc cla vat:

a) Tai thoi diém t = 5 giay: b) Khi vat cham dét.

9.12. Chuyén dong clia mét hat trén mét day rung dwoc cho bdi s(t) 12+ 0, 55in(4;rr)
trong d6 s tinh bang centimét va t tinh bang gidy. Tinh van téc cla hat sau t giay.
Van téc cuwe dai cla hat la bao nhiéu?



DAO HAM CAP HAI <<

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG

« Pao ham cép hai + Nhan biét khai niém dao ham cap hai ctia mét ham s6.

«  Gia toc tire thevi : + Tinh dao ham cap hai ctia mdt s6 ham so don gian.
i« Van dung dao ham cap hai dé giadi quyét mét s bai toan
thire tién.

Chuyén déng clia mot vat gan trén con lac 106 xo (khi bd qua ma sat va
sirc can khong khi) dwoc cho béi phwrong trinh sau:

x(t)=4cos 2t += |,
3

& d6 x tinh bang centimét va théi gian ¢ tinh bang giay. Tim gia toc tirc
thoi cla vat tai thoi diém ¢t = 5 giay (lam tron két qué dén hang don vi).

Hinh 9.9
1. KHAI NIEM DAO HAM CAP HAI
) Ho1. Nhan biét dac ham cép hai cua mét ham sé
a) Goi g(x) la dao ham ctia ham sb y = sin(z;x +%} Tim g (x).

b) Tinh dao ham ctia ham s6 y =g(x).

Gid sir ham sb y =f(x) c6 dao ham tai mdi diém x < (& b). Néu ham s y' =f'(x) lai co
dao ham tai x thi ta goi dao ham cutia y’ la dao ham cap hai clia ham s6 y =f(x) tai x,
ki hiéu la y" hoac f”(x).

e ”

) Vidu1. Tinh dao ham cép hai cia ham sb y = x* +e™ . Tir @6 tinh y"(0).
Giai
Taco: y' =2x +(2x-1) -e* ' =2x+ 2>,
y'=2+2(2x-1) -e*"' =2+ 4e™".
Vay dao ham cép hai clia ham s6 dacho la y" =2+ 4e”*
Khi d6 ta co: y"(0)=2+4e .

') Luyén tip 1. Tinh dao ham cap hai clia cac ham so sau:
a) y = xe™; b) y =In(2x +3).




2. Y NGHIA CO HOC CUA DAO HAM CAP HAI

Xét mot chuyén ddng co van téc tirc thoi v(t). Cho sé gia At tai tva Av =v(t+At)-v(t).
Ti s % goi 1a gia téc trung binh trong khodng théi gian At. Gidi han cla gia tée trung binh
(néu c6) khi At dan téi 0 dwoc goi la gia téc tire théi chia chuyén ddng tai thoi diém t, ki hiéu

la a(t). Nhuw vay i
a(t) = lim == =v'(t).

Al =0 M

) #o2. Nhan biét y nghia co’ hoc cua dao ham céap hai

Xét mét chuyén déng cé phuwong trinh s = 4cos2xt.
a) Tim van téc tlirc thoi clia chuyén dong tai thoi diém t.
b) Tinh gia téc tirc thoi tai thei diém ¢

'Y nghia co’ hoc ctia dao ham cap hai
Mét chuyén déng cé phuong trinh s = f () thi dao ham cap hai (néu co) ctia ham sé f(t)
|& gia toc tire thoi clia chuyén déng. Ta co:

a(t)=r7"(t).

“ _ >

) Vi du 2. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau.

Giai
Van téc cua vat tai thoi diém t1a , |
v(t)=x'(t)= —(2-:1'! + %] *45in[2;ﬂ 1 % ] =87 Siﬂ[2ﬂ’f i -;EJ

J

Gia toc tirc théi ctia vat tai thoi diém ¢ 1a

s " / _
a(t)= v*(t}:—Bm(Q:arr +£J cos| 2zrt+£J:—16;rrE COS| 2mt+£].
\ 3 \ 3 \ 3
Tai thoi diém ¢ =5 giay, gia tc cla vat |a

!
'.IT 1

3(5) ——167° COSL'lUJr +§J —_167x° cns% ~—79 (cm/s?).

') Vin dung. M6t vat chuyén dong thang cé phuong trinh s = 2t +%t‘* (s tinh bang mét, t tinh

bang gidy). Tim gia téc cla véat tai thoi diém ¢t = 4 giay.

BAI TAP

9.13. Cho ham s6 f(x)=x"e". Tinh f'(0).

9.14. Tinh dao ham cap hai ctia cac ham sé sau: a) y =In(x +1); b) y = tan2x.
9.15. Cho ham s6 P(x)=ax” + bx + 3 (a, bla hang s6). Tim a, b biét P'(1)=0va P"(1) =-2.

f"(x)| < 4 v&i moi x.

9.16. Cho ham so f(x)= 255”2(1 + %) Chirng minh rang
9.17. Phuong trinh chuyén ddng ctia mét hat dwoc cho bdi s(t) =1D+D,55in[2:rt+%}

trong d6 s tinh bang centimét va ¢ tinh bang gidy. Tinh gia téc cua hat tai thoi diém
t = 5 gidy (lam tron két qua dén chir so thap phan thk nhat).



BAI TAP CUOI CHUGNG IX <<<

A - TRAC NGHIEM
9.18. Véi u, vla cac ham sb hop theo bién x, quy tac tinh dao ham nao sau day la ding?
A (u+v) =u' -V B. (uv) =u'v+uv'
1Y 1 L uv+uv
- (5]
v v v v

9.19. Cho ham sb f(x) = x* +sin’ x. Khi @6 f(-;—) bang
A. x. B. 2r. C. #+3. D. »-3.
9.20. Cho ham sé f(x) = %xa — x* —8x +1. Tap nghiém ctia bat phwong trinh f'(x)<0 la

A. [43]. B. [-1 3] C.[-3:1- D. [-3; -1].

9.21. Cho ham s6 f(x) =4 +3u(x) véi u(1)=7, v'(1)=10. Khi d6 f'(1) béng

A 1. B. 6. C.3. D. -3.
9.22. Cho ham s6 f(x) = x"e **. Tap nghiém cla phuwong trinh f'(x) =013
A. {0; 1. B. {-10}. C. {0}. D. {1}.

9.23. Chuyén ddng cua mét vat cé6 phwong trinh s(f)zsin(ﬂ.ﬂarH%J, & d6 s tinh bang
centimét va thoi gian f tinh bang gidy. Tai cac thoi diém van téc bang 0, gia tri
tuyét doi cla gia tbc clia vat gan voi gia tri nao sau day nhat?

A. 45cm/s?. B. 55cm/s?. C. 6,3 cm/s2. D. 7,1cm/s?.

9.24. Choham s0 y = x® —3x” +4x —1c06 dd thi la (C). Hé s6 goc nhd nhat cua tiép tuyén tai
mot diém M trén @6 thi (C) 1a

A. 1. B. 2. 1 ). 3.
B - TU LUAN
9.25. Tinh dao ham clia cac ham sé sau:
2x -1Y 2x
a - 3 h -
)y [x+2)' ) ¥ x° +1

C) y=e"sin’ x; d)y=lng(x+~f;).




9.26. Xét ham s6 luy thira y = x* voi a la sb thuc.
a) Tim tap xac dinh cGia ham sé da cho.
b) Bang cach viet y = x* = e"", tinh dao ham clia ham sé da cho.

V3x +1.Dat g(x)=f(1)+4(x* -1)f'(1). Tinh g(2).
X +1
X=1
9.29. Cho ham s6 f(x) thod man f(1)=2 va f'(x) = x*f(x) v&i moi x. Tinh £(1).

9.27. Cho ham sé f(x)

9.28. Cho ham s6 f(x) - Tinh £*(0).

9.30. Viét phwong trinh tiép tuyén cta do thi ham sdé y = x* + 3x? —1 tai diém co6 hoanh @
bang 1.

9.31. Db thi clia ham sé y:§ (a 1& hang sé duong) 1a mét dwdng hypebol. Chirng minh

rang tiép tuyén tai mot diém bét ki clia dwdng hypebol d6 tao véi cac truc toa @6 mét
tam giac ¢6 dién tich khéng doi.
9.32. Hinh 9.10 biéu dién @6 thi clia ba ham s6. Ham s6 thir nhat 1a ham vi tri ciia mét chiéc

& t6, ham sb thir hai biéu thi van téc va ham soé th( ba biéu thi gia téc cua 6 té d6.
Hay xac dinh dd thi cia moi ham s6 nay va giai thich.

y 4 :
%
0 r

Hinh 9.10
9.33. Vi tri clia mot uét‘chuyéﬂ dong théng‘dwac cho béi phuwong trinh: s = f(t) = t° -6t +9t,
trong do t tinh bang giay va s tinh bang met.
a) Tinh van toc cla vat tai cac thoi diém t = 2 giay va t = 4 giay.
b) Tai nhirng thdi diém nao vat dlirng yén?
c) Tim gia téc clia vat tai thoi diém f = 4 giay.
d) Tinh téng quang duwéng vat di duoc trong 5 gidy dau tién.

e) Trong 5 giay dau tién, khi nao vat tang toéc, khi nao vat giam téc?



HOAT PONG

THUC HANH TRAI NGHIEM

Phan nay dwa em t&i nhirng hoat ddng trai nghiém doi véi ham sé mi, ham sé 16garit va nhiéu
khai niém, tinh chét va két qua cta hinh hoc khéng gian.

sU DUNG HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT |

1. MO HINH TANG TRUONG HOAC SUY THOAI CAP MO

Nguwoi ta thay rang nhiéu hién tirong tw nhién tuan theo quy luat mét dai lwong A bién thién
theo thoi gian f theo ham sé mi sau:

A(t)=Ae".
O day A, la lwong ban dau (&rng voi t=0) va k # 0la mét hang sb. Khi do dai lwong A duoc
goi 1a tuan theo /uat ham sé mii (tang trudng néu k > 0, suy thoai néu k < 0).

/) Vin dung 1. (U'éc tinh déan sé)

N&m 2020, dan sb thé gidi khoang 7 795 triéu nguai va ti |é tang dan so la 1,05% mbi nam
(theo danso.org). Néu ti 1é tang dan sé nay gilr nguyén, hdy waéc tinh dan sb thé gidi vao
nam 2050 (lam tron két qua dén hang triéu).

Céc chat phong xa déu cd chu ki ban ra riéng, la théi gian can thiét dé mét nlra sb chéat
phéng xa bi phan ra. Trong phuong phap xac dinh nién dai bang carbon, ngudi ta str dung
thuc té 1a tat ca cac sinh vat séng déu chira hai loai carbon: carbon-12 (mét loai carbon
6n dinh) va carbon-14 (mét loai carbon phong xa v&i chu ki ban ra 5 730 nam). Khi mét
sinh vat dang séng, ti & gilra carbon-12 va carbon-14 |a khéng déi. Nhwng khi mét sinh vat
chét di, lwong carbon-12 ban dau khéng thay @i nhuwng lwong carbon-14 bat dau giam.
Sw thay déi lwong carbon-14 nay so véi lwong carbon-12 hién tai gitip ching ta cé thé tinh
duoc thdi diém sinh vat chét.

') Van dung 2. (Péc tinh thdi dai cia cac céng cu co dai)

D&u vét cla gb bi d6t chay cung v&i cac cong cu da cd dai trong mét cude khai quéat khao
c6 hoc dwoc phat hién co chira khodng 1,67% lwong carbon-14 ban dau. Biét chu ki ban
ra cua carbon-14 la 5 730 nam (theo britannica.com), hay wéc tinh khoang théi gian cay bi
chat va dét.




2. THANG DO LOGARIT

Khi mét dai lwong vat li thay doi trong mot pham vi rat lon, dé thuan tién nguoi ta thwdéng
lay |6garit thap phan ctia n6 dé cd moét béd sbé dé quan li hon. Chung ta sé xét ba tinh huéng
nhw vay: thang do pH do @6 acid; thang dé Richter do cwéng dé cla cac tran déng dat va
thang do deciben do do lon cua am thanh.

a) Thang do pH ;
Trudc day cac nha hoa hoc thuong do tinh acid clia mot | P9 PH cua mot s6 chat pho bien |
dung dich bang céch do néng dé ion hydrogen cta né. Chét D6 pH
Vao nam 1909, nha hoa hoc ngudi Pan Mach Soren Siva magie 10.5
Peter Lauritz Sorensen de xuat mét phuong phap thuan -~ - :
tién hon, 6ng dinh nghia Nwoc bien 8,0-84
oH = —log [H], | Mau nguoi | T.3=1.5

trong d6 [H'] 1a ndng @6 cla c4c ion hydrogen duoc Hauh quy gos 10-89
do bang mol/lit (M). Ong I1am diéu nay dé tranh nhirtng | Sita bd 64—6,8
sb rat nho va s6 mi @m. Vi du, néu [H']=10"M thi | ¢4 chua 41—44

4 1350 2% k| ¥

= — =

Pi tug[m | Cam 3,0-40
Dung dich c6 d@é pH = 7 dwoc xac dinh la frung tinh, Tn T 2033
dung dich co do pH < 7 c¢o tinh acid va dung dich co do —— | : :
oH > 7 1a dung dich base. Nhan thay rang khi pH tang F'" acd 1.0
1 don vi thi [H*] giam di 10 I1an. (Theo britannica.com)

) Vin dung 3. (Tinh dé pH)
Nong dd ion hydrogen cia nwéc chanh la [H | = 5.0 .10°M. Hay tinh dd pH cGa nwéc chanh
va cho biét nd co tinh acid hay base.

b) Thang dé Richter

Vaonam 1935, nha dia chathoc nguwdi My Charles Richter
da dinh nghia cwong dd M cliia mét tran déng dat 1a

Nhieng tran dong dat Ién nhat
(Tir nam 1900 tré lai day)

1 Diadiém | Nam | Do Richter

M =log—, | ' ! -
S Chile | 1960 9,5
trong d6 / 1a bién d6 cda trén dong dat (dwoc do bang | ajaska | 1964 @ 9.2

bién dd cla két qua do dia chan lay 100 km tir tdm déng .-

clia tran dong dat) va S la bién d6 cla mot tran dong | Sumatra | 2004 | 9.1
dat “tiéu chuan” (co bién do la 1 micréomét = 10°mét). = Alaska | 1957 | 94
Cudng do clia mét tran déng dét “tiéu chuan” 1a Kamchatka | 1952 | 9.0
M = Iuggz log1=0. Chile 2010 8,8
Thang dd Richter cung cap cac con sé dé quén li hon S L
dé lam viéc. Chang han, mét tran dong dat c6 cwong do | Alaska | 1965 | &7
6 dé Richter manh hon gap 10 lan so véi mét tran déng | Sumatra - 2005 8,7
dat cé cwong d@d 5 dd Richter. = 1950 | 88

(Theo britannica.com)
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O 3 d6 Richter, ddng dat chi cé anh hwdng trong mét vung cé dién tich nhd; & 4 dén 5 @6
Richter, déng dat gay ra mét sé thiét hai nhé; & 6 dén 8 d6 Richter, ddng dat gay ra thiét hai
I&n; & 9 d6 Richter, thiét hai la cwc ki lon.
) Vén dung 4. (Tinh cwdng d6 cua mét tran dong dat)

Tran d6ng dat nam 1906 & San Francisco cé cwdng dd woc tinh 1a 8,3 dd Richter.
Trong cung nam dé, mét tran déng dat manh da xay ra & bién gidi Colombia-Ecuador véi
cudng A& manh gap 4 lan. Hai tran déng dat & bién gi¢i Colombia-Ecuador cé cuwéng dd 1a
bao nhiéu do Richter?

(Theo britannica.com)

c) Thang do deciben

Tai ngudi nhay cam voi nhiéu cuwdng d6 am thanh khac nhau. Chang ta lay cudng do
tham chiéu [, =10 W/m? (oét trén mét vudng) & tan s6 1 000 hertz, né do &m thanh nhé
nhat ma tai nguwoi o thé phat hién duwoc (goi la ngudng nghe). Cam giac tam Ii vé am lvong
thay dbi theo Idgarit cha cuwong dd (dinh luat Weber-Fechner), do dé mirc cwdng dd am L,
do bang deciben (dB), dwoc dinh nghia la L =1 Glugi.
0

Mirc cudng dé am dac trieng cho dd to nhd cia am. Céng thire trén cho thay: Khi cudng dd
cia &m tang lén 102, 10%,... l1an thi cam giac vé dd to nhd ciia am tang 1én gap 2, 3,... lan.

Mirc cwrong d6 am cua mot s6 am thanh thwrong nghe
(ngwong lam dau tai la khoang 120 dB)

Nguén am thanh L (dB)
_Méy bay phan lwc cét canh | 140 =
_Bui‘?ni hoa ;lharu.:; rn:.:k Ul TR 1 1-2{-} —
Taudienngdm | 100
_Nhiéu xe ¢d lwu thong 80 R
Giao théng binh thwéng 70
Cudc tro chuyén binh thwéng 50
Thi tham | 30
Tiéng 14 xao xac | 10 - 20
| Ngwéng nghe 4- 0

(Theo britannica.com)

) Vin dung 5. (Tinh mdrc cwong dd am)

Cudng dd cia am thanh giao théng tai mét nga tw déng duc do dwoc 1a 2,0-10° W/m2.
Tim mirc cuwong dd am tinh bang deciben.
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HOAT PONG THUC HANH

TRAI NGHIEM HINH HOC

Phu thudc vao tirng tinh hudng thue té cu thé, ta cé thé thye hién cac hoat ddng phu hop dé
c6 tréi nghiém Hinh hoc. Sau day la mét sé tinh hudng goi v.

1. GAP GIAY TAO DUNG HiNH KHONG GIAN

T mét tAm bia hinh vuéng (quy wéc), em hay cat, gap, dan cac mép bia dé dwoc cac hinh
sau ma cac dwong ghép, dan chi & cac canh cua hinh:

a) Thung khéng nap hinh hép chir nhat (day lién; khéng ghép, dan).
b) Thung khéng nap hinh lap phwong (day lién; khéng ghép, dan).
c) Hinh l&ng tru deu khéng cé hai day (chi dan 1 canh bén, cac canh con lai la lién).
d) Thung khéng nap hinh lang tru luc giac déu (day lién; khéng ghép, dan).
e) Hinh chop tir giac déu (day lien; khéng ghép, dan).
f) Thung khéng nap hinh chép cut tir giac déu.
g) Hinh t&r dién déu (chi dan 3 canh clng xuat phat tir mét dinh ndo dd).
+ Dung cu ¢an chuén bi:
— Mét sb tdm bia hinh vuéng (vira cé d6 clrng nhét dinh, vira co thé gép duoc).
— Thwde thang co chia vach do do dai, é ke, compa, bit.
— Bang dinh, keo.

» Goi y thwe hién: Xem lai cac bai tap ve cach tao thung khéng nap c6 dang hinh hép
chi¥ nhat, hinh chép cut tl giac déu, tir do tim cach lam déi véi cac hinh con lai.

2. PO DAC VA TiNH TOAN

Hay thuwe hién do va tinh goc gitra dwdng thang va mat phang, sé do goéc nhi dién, khoang
cach tir mét diém dén mét mat phang, khoang cach gilra hai dwdng thang chéo nhau, thé tich
ctia mét khéi hinh, trong mét s tinh hudéng bat gép hoac trong mét sé tinh hudng tao dung.
Sau day la mét sé goi y:
a) Do gdc gilra dwdng thang chira tia sang mat trévi va mit dat phang
« Dung cu can chuan bi:

—~ Coc nhé thang cao 1 m, thwéc day do d6 dai, hinh hdp chir nhat.

— May tinh cam tay, giay, but.




Goi y thuc hién (H.T.1):

Dwoi anh sang mat troi, dwng
coc thang vudéng goc voi mat
dat (cé6 thé dat hinh hop chir
nhat trén mat dat dé tao phuong .
vudng goéc voi mat dat).

Panh dau bong trén mat dat cua
dau coc.

Puwong thang a néi dau coc va
béng cua né chinh la duwong
thang chira tia sang mat troi.

Hinh T.1

Vi coc duoc dung vudng goc voi mat dat nén duong thang a’ chira béng trén mat dat
ctia né chinh la hinh chiéu vuéng géc clia dwéng thang a trén mat phang chira mat dat.
Goc gilva a va a'la géc can do va c6 tang bang ti s6 gilra d6 dai clia coc va d6 dai béng
cua no trén mat dat,

Chua v. Trong trwwong hop mat dat |a mat phang nam ngang thi cé thé dung day doi dé tao
phwong vudng goc voi mat dat.

b) Trén mat dat phang ké mét vach thang a va dung mét coc thang, vudng géc véi mat dat
$ao cho qhén coc khéng thudc dwéong thang a. Hay do va tinh gt}c nhi dién ¢é dinh la
dwdng thang a va ¢ hai canh twong trng chira chan coc (¢ mat dat) va ngon coc.

- Dung cu can chuén bi:

May tinh cadm tay, gidy, but, phan, mét hinh hép chi¥ nhat.
Coc nhd, thang cao 1 m, thudc day do khoang cach, moét doan day dai 5 m.

. Goi y thwe hién (H.T.2):

B

Dung day kéo cang va ké vach thang a.

Dwng coc vudng goc voi mat dat, chan coc khdng
thudc dwrong thang a (dat hinh hop chir nhat trén mat
dat dé xac dinh phurong vuong goc voi mat dat).

Goi vi tri chan coc 1a A (trén méat dat), ngon coc la B

1 ’q """""""""
hinh chiéu vuéng goc clia chan coc trén duwdng thang
ala H. Khi d6 BHA la goc phang ctia goc nhi dién

cdn §o. Hinh T.2
Vi tanBHA = j—i nén dé tim sb do clia goc BHA , ta can do AH va AB.

Po truc tiép AB.

C6 thé xac dinh va do truc tiép AH hodc do gian tiép théng qua dién tich. (Lay hai diém
M. N trén vach a, do cac canh va dung céng thirc Heron dé tinh dién tich tam giac
AMN., sau d6 tinh chiéu cao ké tir A clia tam giac AMN.)

c) Do va tinh thé tich hinh dwoc tao dwng & Muc 1

+ Dung cu ¢an chuén bi: Nhw & Muc 1 (c6 thé dung hinh chép déu, hinh chép cut déu,
hinh lang tru déu da dwoc tao san dé bé qua budc tao hinh).
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+ Goi ¥ thwe hién: DBbéi véi mbi hinh nay ta co thé dung thudc dé do dé dai cac canh.
Tir d6, dwa vao kién thirc vé cac hinh nay dé suy ra chiéu cao va dién tich clia mat
can thiét, tlr d6 tinh thé tich.

3. VE HiNH VO1 PHAN MEM GEOGEBRA

Em cé thé vé hinh trén may tinh véi phan mém GeoGebra, chang han dé vé mét hinh
lang tru, em c6 thé thue hién theo cac bwéc sau:

Bwoc 1. Vé mot day cua hinh lang tru.

Chon ¢cong cu g [ vavé moét da giac voi sb canh tuy y.

Buwoc 2. Vé day thir hai cua hinh lang tru.

Chon da giac vira vé va thyee hién |énh “Duplicate” @& nhan dwoc mét ban sao clia da giac do.
Kéo va tha ban sao dén vi tri méi.

Buwéce 3. Vé cac canh cua hinh lang tru.
N&i cac dinh cla da giac ban dau véi cac dinh tong (rng thude ban sao cla né.
Buworc 4. Hoan thanh hinh lang tru.

Chon céac dwérng khuéat va thay nét lién thanh nét dut.
Hinh T.3 minh hoa cac buwéc vé hinh lang tru tam giac ABC.AB'C".

G
c c A «
ﬁi@ A~</"7
@ Dupiicaie E

H { C8 dinh adi srang

& | MR e cfedt kg ol iy fn

©  Thid lio

Budée 1 Bude 2

C
. B’
Hinh T.3
A <7
B

Buéc 4
C
Chi v. Dé vé hinh lang tru dirng, em chi can di chuyén ban
sao cla day sao cho duwdng ndi cac dinh twong (*ng la cac
duong thang dirng (H.T.4).
| P C'
AT




BAI TAP ON TAP CUOI NAM <<<

A - TRAC NGHIEM
1. Khang dinh nao sau day la sai?

A. cos(a + f)=cosacos f+sinasin g. B. sin[g+a] = COSa.

C. sin(a + f)=sinacos g+ cosasin S. D. cos2a =Ccos’ a —sin’ a.
2. Khang dinh nao sau day la dang?

A. Ham sb y = sin x tuan hoan v&i chu ki z.

B. Ham s y = cos x tudn hoan véi chu ki 2.

C. Ham s6 y = tan x tuan hoan véi chu ki 27.

D. Ham s6 y = cot x tuan hoan v&i chu ki 27.
3.  Cho day so (u,) voi u, =5". 86 hang u,, bang

A.2-50 B. 25", C.10". P, 57,
4. Day s6 (u,) cho b&i cong thirc s6 hang tong quéat ndo dwdi day 1a day so tang?

A.u = 21 : B.4.=2" C.u_=log, n. D. un=L.
n°+1 5 n+1
5.  Khang dinh nao sau day la sai?
g o e S
A.Néu lim f(x)=L>0 th Mn../f(x) =L. B. Jim — = .
C. Néu |g|<1 thi lim g" =0. D. lim >22=0.
[ S moyia <=
6. Ham sé nao duwdi day khéng lién tuc trén R ?
? .
A. y=tanx. B.y:zx 7:3}{ ! C. y=sinx. D.y=|x|.
X" +1
log, 8
7. Cho0O<a=1 Gi4tri cta biéu thirc log, (33 -Q/E)+ (%/E)uﬂ' bang
A. E B. 9. C. E! D. £
4 4 12
8. Cho @6 thibaham sé mi y =a*, y =b”* va y =c* nhu trong hinh vé dwéi day.
Khang dinh nao sau day la dung? VA
A.a>c>b. B.b>a>c. y=b y=ct
C.c>a>b. D.c>b>a. y=a"
1
) X

AT
<L
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10.

11.

12.

13.

14.

16.

17

18.

Néu f(x)=sin’ x + xe™ thi f"(0) bang
A. 4. B.5 o L3, 4.

Phuwong trinh tiép tuyén cta dbé thi ham sé y = -2x> +6x? -5 tai diém M(3;-5) thudc
dé thi 1

A. y=18x+49. B. y=18x-49. C.y=-18x-49. D. y=-18x+49.

Cho hinh chép S.ABC ¢6 day ABC la tam gidc déu canh ava SA | (ABC), SA = a/2.
Khoang cach tir A dén méat phang (SBC) bang

AR B 2EE c. a6 p. vt
11 11 11 11
Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' c6 day ABCD la hinh ch(* nhat. Biét AC = AA' =2a.

Gia tri Ién nhét cla thé tich hinh hép ABCD.A'B'C'D’ bang
A. 8a°. B. 6a°. C. 4a°. D. a’.

Cho tr dién déu ABCD c6 canh bang a. Goi M, N lan lwot la trung diém cla canh AC
va canh AD. Thé tich khdi chép B.CMND bang
L a2 a’2 . a2 a’V2

: B. . . D. )
12 16 24 8

Chol3ng tru tam giac déu ABC.A'B'C’co6 AB =1, AA’ = 2. Thé tich khéilangtru ABC.A'B'C’
bang
NG Ja ¥ J

A, —. B. —. o. —. D. —.
2 6 4 8

Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ c6 AC’ = /3. Khoang cach gilra hai dwong thang
AB' va BC' bang

1 V3 V3

3 3 z y 2

- I..‘I‘
A. —. B. —. C.

St dung dir kién sau dé tra 167 cac céu héi 16, 17.
Cho mau s6 liéu ghép nhdém vé thu nhap cla cac ¢éng nhan tai mét doanh nghiép lén:

(tr?ﬂé:%gilaﬂngzg) [0: 5) [5:10) | [10;15) | [15:20) | [20:25)
S6 cong nhan 7 18 35 57 28
Nhom chtra trung vi la
A. [5; 10). B. [10; 15). C. [15; 20). D. [20; 25).
Nhém chira mét |a
A.[5; 10). B. [10; 15). C. [15; 20). D. [20; 25).

Van déng vién Tung thi ban sung. Biét rang xac suét dé Tung ban tring vong 10 12 0,2.
M&i van ddng vién duoc ban hai 1an va hai l1an ban |a déc 18p. Van ddng vién dat huy
chwong vang néu ca hai lan ban tring vong 10. Xac suat dé van déng vién Tung dat
huy chwong vang la

A.0,04. B. 0,035. C. 0,05. 0. 0,045.



19.

20

Hai ban Son va Tung, méi ngudi gieo mét con xuc xac. Xac suat dé sé cham xuét hién

trén ca hai con xtc xac ctia Son va Tung lén hon 1 1a
A, 52 e b
4 36 35 37
Hai ban An va Binh tham gia mét trd choi doc |ap véi nhau. Xac suit dé An va Binh
gianh giai thwdng twong rng la 0,8 va 0,6. Xac suét dé co it nhat mét ban gianh giai

thwong la
A.094. B. 0,924. C. 0,92 D. 0,93.

B - TU LUAN

21.

22.

3.

24,

RUt gon cac biéu thirc sau:
1-2sin’x  1-tanx.
1+sin2x  1+tanx’

a) A=

sindx COS2X (370 )
cot| ——x |:

b) B = - — cot
1+cosd4x 1+cos2x -, J

c)C = 2(1::354 X —sin’ x)sin.?x.

Mua xuan & héi Lim (tinh Bac Ninh)
thwong cé tro choi du. Khi nguoi
choi du nhun cay du sé dwa nguoi
choi dao dong qua lai quanh vj tri
can bang. Gid sir khodng céach
h (tinh bang mét) tr ngudi choi
du @én vi tri can bang dworc tinh
theo thoi gian £ (¢ = 0 va dworc tinh
bang giay) boi hé thirc h = [d| voi

dzBEDS[g{ﬁ—ﬂ—l, trong do ta
J

quy wéc rang d > 0 khi vi tri can
bang & vé phia sau lwng nguwdi choi du va d < 0 trong tredng hop nguorc lai.

a) Tim céac thoi diém trong vong 2 gidy dau tién ma ngudi choi du & xa vi tri can bang nhét.

b) Tim cac thoi diém trong vong 2 giay dau tién ma nguoi choi du cach vi tri can bang
2 m (tinh chinh xac dén 0,01 giay).

Cho cap so nhan (u,) biét rang ba s6 u,,u, va u, lan Iwot la cac s hang th(r nhat,
th(r hai va th&r mwoi clia mot cap s6 céng co céng sai d = 0. Hay tim cong bdi g cla
céap s6 nhan do.

Mot cdng ty dé xuét ki hop dong voi mét ngudi lao déng theo mét trong hai loai
hop déng sau:

Hop déng A: Luong 200 triéu dong cho ndm dau tién va sau méi nam tang thém
10 triéu dong.

Hop dong B: Lwong 180 triéu ddng cho nam dau tién va sau mdi nam tang thém 5%.
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25

26.

i P

28.

30.

Ki hiéu u , v, twong (¢ng la lwvong nhan duoc (triéu ddng) clia nam thir n (rng voi cac
hop dong A va B.

a) Tinh u,, u, va u, theo n. Néu ngudi lao dong dé lam viéc cho cong ty trong thdi gian
5 nam theo hop dong A thi tong sé tién Iwong nguwoi dé nhan dwoc 1a bao nhiéu?

b) Tinh v, v, va v, theo n. Néu nguoi lao dong doé lam viéc cho céng ty trong thoi gian
5 nam theo hop déng B thi tdng sé tién lvong nguwdi dé nhan dwoc la bao nhiéu?

¢) Sau bao nhiéu nam thi lwvong hang nam theo hop déng B vuot lvong hang nam
theo hop ddng A?

Tinh cac gi¢i han sau:

a) lim 1+3+5+m+(2”_1): b) lim 1+£+i+~--+gn- :
fA-»tu nE +2n+ 3 LIS S 3 g 3
. 2% +3x-2 . -

c) im T d) JE(\/4J{ +x+1+2x)+

Tim céc gia tri ctia tham sé m dé:

(X% +4x +3 B o 4
a) Ham s6 f(x) =4  x +1 lién tuc tai diém x =—1:
m’ khi x =—1
(2X+m khi x<1
b)HIM s g(x)={x" —x* +2x-2 ... lién tuc trén 2.
T Khi x>1

Giai cac phwong trinh va bat phwong trinh sau:

1

a) 3* =4 by o* 3% _ 4 c) log, (x +1)+log, (x-3)=3;

5) 125
Pé xac dinh tinh acid va tinh base ctlia cac dung dich, ngudi ta st dung khéi niém dé pH.

Do pH clia mét dung dich dwoc cho béi cdng thire pH=—loglH" ], trong d6 [H7] 1a
néng @6 cla ion hydrogen (tinh bang mol/lit).

d) [@ R S (Z—Jé)’ f(2+J§)' P log(3x% +1) > log(4x).

a) Tinh @6 pH cta mét dung dich c6 ndng do ion hydrogen la 0,1 mol/lit.

b) D& pH sé bién ddi nhw thé nao néu ndng d6 ion hydrogen giam?

c) Xac dinh nbéng do ion hydrogen trong bia biét d6 pH cla bia la khoang 4,5.
Tinh dao ham clia cac ham s6 sau:

a) y =3x* —2Jx; b) y=v1+2x—x>:

c)y :tan%—cnt%; d) y=e"+Inx".

Mot ct]ét diém chuyén déng c6 phwong trinh s(t) =t* —3t* -9t + 2, & 46 thoi gian t >0
tinh bang giay va quang dwong s tinh bang met.

a) Tinh van téc cQa chat diém tai thoi diém £ = 2 giay.

b) Tinh gia téc clia chat diém tai thoi diém ¢ = 3 giay.

c) Tinh gia téc cla chéat diém tai thoi diém van téc bang 0.

d) Tinh van toc clia chat diém tai théi diém gia téc bang 0.



31.

33.

J4.

J9.

36

38.

Cho t(r dién OABC cé OA=0B=0C =a, AOB = AOC =60° va BOC = 90°.

a) Chirng minh rang (OBC) L (ABC).

b) Tinh theo a khoang cach tir O dén mat phang (ABC) va thé tich khdi tir dién OABC.
Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh vuéng canh a. Biét SA | (ABCD) va
SA =a+/2. Mat phang (P) di qua diém A va vudng goc véi dwong thang SC, cét cac
canh SC, SB, SD |an lwvottai M, E, F

a) Chirng minh rang AE L (SBC).

b) Tinh theo a thé tich cGa cac khdi chép S.ABCD va S.AEMF.

Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.A'B'C'cd AB =a,AA' = aJ2. Goi M, N 13n Iwot I3
trung diém cla cac canh BB'va CC'. Mat phang (A'MN) cat dwdng thang AB, AC tuwong
(rng tai H va K.

a) Chirng minh rang MN // HK.
b) Tinh theo a thé tich khéi chop A'AHK.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi canh a va BAD = 60°.
Biét SA L (ABCD)va SA=a.

a) Chirng minh rang BD | SC.
b) Tinh theo a khoang cach gira hai dwrdng thang BD va SC.

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh chir nhat, AD=a,AB=a+/2. Biét
SA 1L (ABCD) va SA = av3. Goi M la trung diém cla canh CD.

a) Chirng minh rang BD | (SAM).
b) Tinh theo a thé tich khéi chép S.ABMD.

Trong dai dich Covid-19, mot doanh nghiép muon ho tr’ cac gia dinh thuéc nhém 25%
hé gia dinh c6 thu nhap thap nhat & mét dia phwong. Mét mau so liéu ghép nhém vé
thu nhap cua cac hé gia dinh ¢ dia phwong nay dwoc cho trong bang sau:

Thunhap |
NG ol [2; 5) [5:8) | [8:11) | [11;14) | [14;17) | [17; 20)
(tnéu doéng/thang) | | |
Sé ho gia dinh 8 17 35 | 56 27 15

Dwa trén mau so liéu trén, hay xac dinh hé gia dinh cé thu nhap dwdi bao nhiéu sé
nhan dwoc hé tro' clia doanh nghiép d6?

Hai ban Diing va Cudng tham gia mét ki thi hoc sinh gidi mén Toan. Xac suat dé Ding
va Cuong dat giai twong &rng la 0,85 va 0,9. Tinh xac suat dé:

a) Co it nhat mét trong hai ban dat giai;

b) C6 dung mét ban dat giai.

Mot may bay co 4 dong co trong d6 2 dong co ¢ canh phai va 2 dong co ¢ canh trai.
Chuyén bay ha canh an toan khi trén méi canh cta né cé it nhat mét déng co khéng
bi 16i. Gia str mbi ddng co & canh phai co xac suat bi 16i 1a 0,01 va mdi dong co & canh
trai c6 xac suat bi 16i 1a 0,015. Cac déng co hoat ddng déc 1ap véi nhau. Tinh xac suat
dé chuyen bay ha canh an toan.



BANG TRA CUU THUAT NGU

Bat phwong trinh 16garit 23
B4t phwong trinh mii 22

Bién cb doc lap 69

Bién cb giao 68

Bién c6 hop 67

Bién c6 xung khac 72

Can bdcné6

Chiéu cao cta hinh chop 55
Chiéu cao cia hinh lang tru 56
Coéng thirc cdng 74

Cong thwrc nhan 76

Co sb (clia l6garit) 10

Co s (chia luy thira) 5

Pao ham 82

Pao ham cép hai 95

Pao ham ctia ham s6 hop 90

Pao ham clia ham s6 tai mét diém 82

Pao ham clia ham sb trén
mot khoang 83

Buaong thang vudng goc voi
mét phang 31

Puwdng vudng goc chung 57
Gia toc tirc thoi 95

Géc gilra dwong thang

va mat phang 41

Goc gilra hai dwérng thang 28
G4c gilra hai méat phang 44
Goc nhjdién 47

Go6c phang nhi dién 47

Hai dwérng thang vudng goc 29
Hai mat phang vudng goc 44
Ham s6 hop 90

Ham s6 l6garit 18

Ham s6 mi 16

Hé s gdc cua tiép tuyén 85
Hinh chiéu vudéng géc 39
Hinh chop cut déu 52

Hinh hdp dirng 50

Hinh lang try déu 50

Hinh lang try ddng 49

K

-

Khoang cach gilra dwéng thang
va mat phang song song 56

Khoang cach giira hai dwérng thang
chéo nhau 53

Khoang cach gitra hai mat phang
song song 56

Khodang cach tir mét diém dén mot
dwéng thang 55

Khoang céch tir mét diem dén mét
mat phang 55

Lai kép lién tuc 13

Lai kep theo dinh ki 4

Logarit cor s a 10

Logarit thap phéan 12

Logarit tw nhién 13

Luy thira v&i s6 mii hiru ti 7
Lu§ thiva vé&i s6 mi nguyén 5
Luy thira vé&i s ma thue 8
Luy thiva véi s6 mi vo ti 8

Mat phang trung truc ctia doan thang 34
Phép chiéu vuéng goc 38
Phwong trinh I6garit co ban 21
Phwong trinh ma ¢o ban 20
Phwong trinh tiép tuyén 85
Soe13

Thé tich khéi chép 61

Thé tich khdi chop cut déu 61
Thé tich khdi hop 61

Thé tich khoi lang try 61

Tiép diém 84

Tiép tuyén 84

Van toc tire thoi 83



BANG GIAI THICH THUAT NGU

THUAT NGU

GIAl THICH

Bat phwong trinh l6garit

Béat phwong trinh cé chira &n s6 trong biéu thirc dwéi dau l6garit

Bat phwong trinh mii

Bat phwong trinh ¢6 chira an sé trong s6 mii cia luy thira

Bao ham

f(x)—1(X)
X — X

Dao ham clia ham s6 f(x) tai diém x,, 1a gidi han J_iug;:
néu gi¢i han nay tdn tai va hiru han ’

Gac gitra hai mat phang

G6c gitra hai dwong thang lan lwot vudng goc véi hai mat phang do.

Goc nhi dién

Hinh gom hai nira mat phang (P), (Q) c6 chung bo a dwoc goi la
mot goc nhj dién

G6c phang nhi dién

Go6c xOy, trong d6 O 1a diém bét ki thudc canh a ctia goéc nhj dién
[P, a, Q]; Ox, Oy twong trng la hai tia thude (P), (Q) va vudng géc
voi a

Hai bién ¢ doc lap

Hai bién cd ma viéc xay ra hay khéng xay ra ctia bién cb nay khéng
lam anh hwong téi xac sut xay ra cla bién cb kia

Hai bién ¢6 xung khac

Hai bién ¢6 ma néu bién co nay xay ra thi bién cd kia khéng xay ra

Hai mét phang vuéng goc

Hai mé&t phang ma goc gitra chiing bang 90°

Ham so6 so cap

Ham s tao thanh tir cdc ham sb so cép co ban bang mot s6 hiru
han cac phép toan cdng, trir, nhan, chia, phép lay can va phép lay
ham hop

Ham sé so cap co han

Ham so da thire, ham s lwgng giac, ham s6 mi va ham so ldgarit

Hinh chop déu

Hinh ch6p c6 day la da giac déu va cac canh bén bang nhau

Hinh hép ding

Hinh lang tru dirng c6 day la hinh binh hanh

Hinh lang tru déu

Hinh lang tru dieng c6 day 1a da giac déu

Hinh lang tru ding

Hinh lang tru cé canh bén vudng goc voi day

Phép chiéu vubng goc

Phép chiéu}snng song lén mdt méat phang theo phwong vudng goc
voi mat phang do

Phwong phap dwa vé cing
co sb

Phwong phap giai mot s& phwong trinh mi (hodc phwong trinh
l6garit) bang cach dwa cac luy thira (hodc cac légarit) trong phwong
trinh vé luy thira (hodc l6garit) véi cing mét co so

Phwong phap l6garit hoa

Phwong phap gidi mot s6 phwong trinh mii (c6 ca hai vé déu
dwong) bang cach lay l6garit cd hai vé theo cung mdt co sb
thich hep nao dé

Phwong trinh I6garit

Phwong trinh ¢ chira an s6 trong biéu thirc dwdi dau l6garit

Phwong trinh mi

Phwong trinh ¢6 chira an s6 trong s6 mii cua luy thira

Quy tac tinh dao ham bang
dinh nghia

Quy tac chi ra cac buwéc tinh dao ham ctia ham sé tai mot diém
theo dinh nghia
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Nha xudt bdn Gido duc Viét Nam xin trdn trong cdm on
cdc tde gid co tde phdm, tu liéu dwoc swe dung, trich ddn
trong cudn sdach nay.

Chiju trach nhiém xuéat ban:
Ch tich Hoi dong thanh vién — Téng Giam déc NGUYEN TIEN THANH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap lan ddu: HOANG THI THANH - LUU THE SON

Bién tap tai ban: VO THI VAN

Bién tap mi thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: NGUYEN BINH HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BUI VIET DUY

Stra ban in: PHAN TH| THANH BINH — PHAM THI TINH

Ché ban: CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2023) thuéc Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LOP 11 - KET NOI TRI THUC VG1 CUOC SONG

1. Ngir van 11, tip mét
2. Ngii van 11, tap hai

3. Chuyén @& hoc tap Ngil vin 11

4.Toan 11, tap mot

5.Todn 11, tap hai

6. Chuyén dé hoc tap Toan 11

7. Lich sir 11

8. Chuyén dé hoc tap Lich st 11

9.Diali 11

10. Chuyén dé hoc tap Diali 11

11. Gido duc Kinh t& va Phap luit 11

12. Chuyén dé hoc tap Gido duc Kinh té va Phap luat 11
13.Vatli1

14, Chuyén dé hoc tap Vat1i 11

15. Hoa hoc 11

16. Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 11

17. Sinh hoc 11

18. Chuyén dé hoc tép Sinh hoc 11

19. Cong nghé 11 - Cong nghé ca khi

20. Chuyén dé hoc tap Cong nghé 11 - Cong nghé o khi
21. Cong nghé 11 - Cing nghé chan nudi

22. Chuyén 8¢ hoc tip Cong nghé 11 - Cong nghé chin nuai
23.Tin hoc 11 = Dinh hudng Khoa hoc may tinh

24.Tin hoc 11 - Dinh huéng Tin hoc iing dung

25. Chuyén dé hoc tép Tin hoc 11 - Binh huéng Tin hoc ing dung
26. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 - Dinh hudng Khoa hoc may tinh

27. Mi thuat 11 - Thiét ké mi thudt da phuang tién
28. Mi thuat 11 - Thiét ké d0 hoa

29. Mi thuit 11 - Thiét ké thei trang

30. Mi thuat 11 - Thiét ké mi thudt san khau, dién anh
31. Mi thudt 11 - Li ludn va lich sit mi thuat

32. Mi thuéat 11 - Diéu khic

33. Mi thut 11 - Kién tric

34. Mi thuat 11 - Hgi hoa

35. Mi thuat 11 - D6 hoa (tranh in)

36. Mi thuat 11 - Thiét ké cong nghiép

37. Chuyén @& hoc tap Mi thudt 11

38. Am nhac 11

39. Chuyén dé hoctip Am nhac 11

40. Hoat ddng trai nghiém, hudng nghiép 11

41. Gido duc thé chit 11 -Bdéng chuyén

42. Gio dyc thé chdt 11 -Bing da

43. Gi4o duc thé chit 11 -Cdu long

44. Giaa duc thé chdt 11 -Bong 15

45. Gido ducqudc phong va an ninh 11

46. Tiéng Anh 11 - Global Success - Sich hoc sinh

Website: https://www.nxbgd.vn
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