CONG THUC LUONG GIAC

THUAT NGU! | KIEN THU'C, Ki NANG
« Cdng thirc cong : « M6 ta cac phép bién ddi lgng gidc co ban: cong thire cong;
« Céng thirc nhan doi . cong thirc goc nhan d6i; cong thirc bién ddi tich thanh tong

. COng there bién ddi tich thanh tdng | Y@ ©0N@ thirc bicn doi tong thanh tich.

« Céng thirc bién ddi tdng thanh tich | * Sial quyet mot SO van de thirc tien gan voi gia tn lwong giac
:  cua goc lwgng giac va cac phép bien doi lwgng giac.

Mot thiét bi tré ki thuat s lap lai tin hiéu dau vao bang cach 13p lai tin hiéu doé trong
mét khoang thdi gian ¢b dinh sau khi nhan dwoc tin hiéu. Néu mét thiét bi nhw vay nhan
dwoc nét thuan £, (t)=5sint va phat lai dwoc nét thuan f, (t)=5cost thi &m két hop
la f(t)="f,(t)+f,(t), trong do t la bién thoi gian. Chirng t6 rang am két hop viét dwoc
duwéi dang f(t)=ksin(t+ ), tic la am két hop la mét séng am hinh sin. Hay xac dinh
bién d8 &m k va pha ban dau ¢ (—xn < ¢ < n) cia s6ng &m.

1. CONG THU'C CONG
) #e1. Nhan biét cong thirc cong

a) Cho a =g va b= g hay chirng t6 cos(a — b) =cosacosb +sinasinb.

b) Bang cach viét a+ b =a—(—b) va tir cdng thirc & HP1a, hay tinh cos(a+ b).

¢) Bang cach viét sin(a-b) = cnsg —(a- b)] = C0S K% —aj+ b] va sur dung céng thirc
vira thiét 1ap & HD1b, hay tinh sin(a—b).

. »

cos(a—b)=cosacosb +sinasinb
cos(a+b)=cosacosb-sinasinb
sin(a—b)=sinacosb —cosasinb
sin(a+ b)=sinacosb + cosasinb
tana-tanb
1+tanatanb

tana + tanb
1-tanatanb

(gia thiét cac biéu thirc déu cé nghia).

tan(a-b) =

tan(a + b) =

'Y vidu 1. Khéng dung may tinh, hay tinh:
T

75°% b) t !
a) cos ) tan >
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a) cos75° =cos(45° + 30° ) =cos45° cos30° - sin45° sin30° = i
) ( ) 2 2 2 2 4
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b) tan— -tan(—-—
e a A 1+tan;*tan: 1443 3

) Vi du 2. Chirng minh rang sin x + cos x = J2 sin(x - %)
Giai
Tacod

Jﬁsin(x+%] = Jﬁ[sinxmsEJrcﬂsx sin%)=ﬁ[sinx-%+cusx -g}:sjnmmsx.

Pang thirc dwoc chirng minh.
) Luyén tdp 1. Chirng minh rang:

a) sinx —cos x :ﬂsin[:{ —E};

b) ta (I_XJ=1—’[EH1X (x¢E+kn,x:3—ﬂ+kn,kEE).
4 1+ tanx 2 4

' vin dung 1. Gidi bai toan trong tinh hubng mé dau.

2.CONG THU'C NHAN POI

» uB2. Xay dwng cong thirc nhan doi
LAy b = a trong cac cong thirc cdng, hay tim cdng thire tinh: sin2a; cos2a: tan2a.

£ @ 3 = a3 - E 3 S - — S T T— T — —

sinZa=2sinacosa
cos2a=cos’a-sin‘a=2cos’a-1=1-2sin’a
2tana

1-tan?a
" .

tan2a =

) Vidu3. Chocosa= -% [%{a a:nJ. Tinh sin2a.

Giai

2
Vig-::ac:nnénsina}o.Dndﬁsinazﬁ—cnsza=J1—[—%) =,/1—%=\E=¥.
Vay sin2a =2sinacosa = Zai-[—J: ﬂgﬁ



Cong thire ha bac:

) Luyén tip 2. Khéng dung may tinh, tinh cﬂsg. o ACRE2A
COS a = 5

SZa 1-cos2a

=

3.CONG THU'C BIEN POI TICH THANH TONG

) w03, Xay dwng cong thirc bién dbi tich thanh téng

a) Tlr cac cbng thirc cong cos(a + b) va cos(a—b), hdy tim: cosacosb; sinasinb.

b) Tlr cac cong thirc cong sin(a + b) va sin(a - b), hay tim: sinacos b.

.-' T

cosacosb = %[ms(e ~b)+cos(a+b)]

L3 - 1
el =N b
sinasin z[cﬂs(a )—cos(a+ )]

oo
' b=—si — D ' bl
sinacos 2[5m(a )+sin(a+b)|

.\ A

» vidua. Tinh gia tri cia cac biéu thirc:

A=c055—ﬂcusﬂ; B = cos 75" sin15°.
12 12
Giai
Ta co: )
A‘CDEEEUEE_l EDE[EE—?HJ+GDE(SR+?EJ
12 12 2 A2 12 12 12
=1 ms[-—EJ-rcnsm =i ﬁ-‘l =—\/§_2-
2 6 2. 2 4
B =sin15°- cos 75° = %[sinm 5° —75°) + sin(15° + 75° )]
:-1-[sin(—f:3{3|“)+s.ins?ilt}“'*]:1 —£+1 :&-
2 2 2 4

') tuyén tip 3. Khéng dung may tinh, tinh gia tri cla cac biéu thirc:

A =cos75° cos15°; B=5in5—“cﬂsﬁ.
12 12



4.CONG THU'C BIEN DOI TONG THANH TiCH

) o4, Xay dwng cong thirc bién déi tébng thanh tich

Trong cac céng thirc bién @i tich thanh téng & Muc 3, dat u=a—b, v =a+b va viét cac
cong thire nhan dworc.

u+v u-v
cos
2

gty .- U=V
sin

COSU + COSV = 2C0S

COSU —COSV =-2sin

+V u-yv

" 3 . i
sinu + sinv = 2sin EDST

. y UtV . -V
siny —sinv = 2cos Sin A

) Vi du 5. Khdéng dung may tinh, tinh gia tri cta biéu thirc A = sin g - sini—ﬂ + sin E

2]
Giai
A =(sinE+ sinEJ —sinE = Zsinﬂl::qr}s.E = 1=;inE 24 sin4—n— s:.ilr'aE =0.
9 9 9 3 9 9 9

D tuyén tip 4. Khdng dung may tinh, tinh gia tri cGa biéu thire

T 51 11n
B;cusg + COS — + COS —.

) Vén dung 2. Khi nhdn mét phim trén dién thoai cam (ing, ban phim sé tao ra hai am thuan,
két hop v&i nhau dé tao ra &m thanh nhan dang duy nhat phim. Hinh 1.13 cho thay tan
so thap f, va tan so cao f, lién quan dén méi phim. Nhan mét phim sé tao ra séng am
y =sin(2nfit) +sin(2nf,t), & do t la bién thoi gian (tinh bang gidy).

a) Tim ham s6 mé hinh hoa &m thanh dwoc tao ra khi nhan phim 4.

b) Bién dbi cong thirc vira tim dwoc & cau a vé dang tich cia mét ham sé sin va mét ham

s6 cosin.
Tan sb cao
1209 Hz 1336 Hz 1477 Hz

} | |
697 Hz — [ 1 2 3

770 Hz —»
Tan sb . 4 S 6

thAp 852 Hz — [7 8 (9 |
041 Hz — [ 0 #
Hinh 1.13



BAITAP
1.7. S&r dung 15° = 45° —30°, hay tinh cac gia tri lwong giac cua goéc 15°.
1.8. Tinh:

) Y 1 . T
a) cns(a+—6~} biét sihna=— va Ef:ac:n;

J3
b) tan(a—ﬁj, biét cnsaz—l va m {ar::-?ﬂ*
4 3 2

1.9. Tinh sin2a, cos2a, tan2a, biét:

. 1 .= . 1 . =@ 3
a)sina=—va—<a<m, b) sina+cosa=— va—<a<—.

2 2 2 4

1.10. Tinh gia tri clia cac biéu thirc sau:
: n . T

sin _cos _ +sin_ _cos = - 3 2
agA-—15 10 10 195. b) B = sin —— cos - cos - cos .
2n 2n . T 32 32 16 8

cos <" cos " —sin <" sin
15 5 15 5

1.11. Chirng minh dang thirc sau:

sin(a+b)sin(a—b)=sin” a-sin“ b=cos” b-cos” a.

-

1.12. Cho tam giac ABC c6 B=75°% C =45° vaa = BC = 12 cm.

a) Str dung ¢dng thirc S = %ab sinC va dinh li sin, hay chirng minh dién tich cia tam giac
ABC cho bdi cong thirc
_azmannC
- 2sinA

b) S&r dung két qua & cau a va cong thirc bién déi tich thanh téng, hay tinh dién tich S cla
tam giac ABC.

1.13. Trong Vat li, phuong trinh téng quat clia mét vat dao déng diéu hoa cho bdi céng thirc
x(t) = Acos(wt + @), trong d6 t 1a thdi diém (tinh bang giay), x(f) 1a li @6 cla vat tai thoi

diém ¢, A la bién d6 dao dong (A > 0) va ¢ < [-m;n| 1a pha ban dau cta dao ddng.
Xét hai dao déng diéu hoa c6 phuong trinh:

x.t(t)=2cus[33‘-r +16"1) (cm),

X, (t) = 2cus[gr—g] (cm).

Tim dao déng tong hop x(t) = X,(t) + X,(t) va slr dung cong thirc bién déi tong thanh tich
dé tim bién dé va pha ban dau clia dao déng tébng hop nay.
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