HAM SO LUONG GIAC <<

THUATNGUD KIEN THUC, KINANG

+ Ham s6 lwgng giac | + Nhan biét cac khai niém vé ham sb chdn, ham s I&, ham s6 tudn hoan.
« Ham sb chén . « Nhan biét cac d3c trieng hinh hoc ctia db thi ham sé chdn, ham sbé 1é,
« Ham sb 18 . ham s6 tuan hoan.

« Ham sé tudn hoan : * Nhan biét cac ham sd lwong gidc y =sinx, y =cosx, y =tanx,

y = cot x théng qua dwéng tron lwong giac. Mé ta bang gia tri cia bbén
ham sé lwong giac d6 trén mét chu ki.

.« \/& 46 thi clia cac ham s6 y =sinx, ¥ =cosX, y = tanx, y = cot x.

. Glaithlchtapxacdmh tapglatn,tmh chat chan, Ié; tinh tudn hoan; chu ki;
. khoang déng bién, nghich bién clia cac ham 56 y =sinx, ¥y =C0SX,
y =tanx, y = cot x dwra vao dé thi.

+ Giai quyét mot s6 van dé thie tién gan voi ham s lwong giac.

« Pb thj ctia ham s6
lwgrng giac :

Gia sr van téc v (tinh bang Ilt.r‘glay) cua qung khi trong mot chu ki ho hép (tre la thoi gian tr
lGc bat dau cda mét nhip thé dén khi bat dau cia nhip thé tiép theo) ctia mét nguéi nao dé

o trang thai nghi ngoi dwoc cho boi cong thurc

nt
v =0,85sin—,
3

trong d6 t1a thoi gian (tinh bang gidy). Hay tim thoi gian ciia mét chu ki hd hap day da va sé
chu ki ho hép trong moét phit cla nguoi do.

1. DINH NGHIA HAM SO LUONG GIAC

) HB1. Hoan thanh bang sau:

X sin x COS X fan x cot x
2 ? 2 2 2
6
0 ? ? ? ?
1T
—— ? ? ? ?
2

V&i méi s6 thue x, ta xac dinh dwoc duy nhat mot diém M gty
trén dwong tron lwong giac sao cho sb do cia goc lwong X

giac (OA,OM) bang x. Do do, ta luén xac dinh dwoc cac gia
tri lwong giac sin x va cos x cda x lan lwot 1a tung dé va hoanh

d6 ctia diém M. Néu cos x = 0, ta dinh nghia tanx = > va 7’
} COS X COS X
néu sin x = 0, ta dinh nghia cot x = e

Bl‘




Twr day, ta c6 dinh nghia sau vé cac ham sé lwong giac.
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L
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Quy tac dat twong (rng mbi s6 thuc x voi sé thue sinx dwoc goi la ham s6 sin, ki hiéu
la y = sinx.

Tap xac dinh cta ham sé sin 1a R.

Quy tac dat twong irng méi sé thuc x véi sé thuc cosx dwoc goi la ham s cosin,
ki hiéu |a y = cosx.

Tap xac dinh ctia ham sé cosin |a R.
sin x
COS X

Ham sé cho bang céng thirc y = duoc goi la ham sé tang, ki hiéu la y = tanx.

Tap xac dinh cia ham s6 tang 1a R \ {1;-+ kn|k e E}-

Ham so6 cho bang céng thirc y = ZT::

Tap xac dinh cta ham s cotang la B\ |kn |k Z}.

duoc goi la ham so cotang, ki hiéu 1a y = cotx.

-‘1

D Vidu 1. Tim tdp xac dinh cia ham sO y =

Giai

Biéu thirc

Vay

)) Luyén tip 1. Tim tap xac dinh clia ham s y =

1
COSX

c6 nghia khi cos x # 0, tirc 1a x = + kn (k< Z).
COS X 2

tap xac dinh ctia ham s6 da cho la R\{%H{nl REE}‘

sinx

2.HAM SO CHAN, HAM SO LE, HAM SO TUAN HOAN

a) Ham sd chan, ham sd Ié

) Ho2

. Cho hai ham sé f(x) = x* va g(x) = x°, v&i cac @ thi nhw hinh dwoi day.
A

y
4
3
2
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-2 =1 0O : S

D6 thj ham s6 y = f(x) = x° Do thj ham so y = g(x) = x°




a) Tim cac tap xac dinh D,, D_ cua cac ham s6 f(x) va g(x).

b) Chirng té rang f(—x) =f(x), vx € D;. C6 nhan xét gi vé tinh d6i xirng ctia d6 thi ham sb
y = f(x) doi v&i hé truc toa dé Oxy?

c) Chirng té rang g (—x) = -g(x),Vx e D,. C6 nhan xét gi ve tinh d6i x(*ng clia o thi ham so6
y = g(x) doi véi hé truc toa dé Oxy?

Cho ham s6 y = f(x) ¢6 tap xac dinh la D.

» Ham s6 f(x) dwoc goi la ham sé chan néu Yx e D thi —xeD va f(-x) = f(x).
Do thi cia mét ham sbé chan nhan truc tung la truc déi xirng.

» Ham s6 f(x) dwoc goi la ham sé Ié néu vx € D thi -x e D va f(-x) = —f(x).

k D6 thi cia mét ham so |é nhan goc toa dd la tam doi xirng. J

Nhan xét. Pé v& do thi cia mét ham so chan (twong (ng, 1€), ta chi can vé& phan G6 thi
ctia ham s6 nam & bén phai truc tung, sau d6 Iay dbi xirng phan db thi da vé qua truc tung
(twong (rng, qua goc toa dd), ta sé& dwoc dd thi cia ham sb da cho.

) Vidu 2. Xét tinh chan, |1é cia ham sé f(x) = x sin x.
Giai
Tap xac dinh cia ham so la D = R.
Do d6, néu x thudc tap xac dinh D thi —x cing thudc tap xac dinh D.

Ta c0: f(—x) = (—x)sin(—-x) = xsinx =f(x), YxeD.
Vay f(x) = xsin x 1a ham s6 chan.

) Luyén tip 2. Xét tinh chan, Ié cta ham so g(x) = l
X

b) Ham s0 tuan hoan
» HB3. So sanh:
a) sin(x + 2x) va sinx; b) cos(x + 2n) va cos x;
c) tan(x + ) va tan x; d) cot(x + ) va cot x.
f )

Ham sé y = f(x) cb tap xac dinh D dwoc goi la ham s6 tuan hoan néu tén tai s6 T =0
sao cho vé&i moi x € D ta co:

)x+TeDva x-TeD,
i) f(x+T)=f(x).

SO T dwong nhé nhat thod méan cac diéu kién trén (néu cd) dwoc goi la chu ki cla
khém so tuan hoan do.

o

G
ﬂ Ham sé hang f(x) = ¢ (c |a hang s6) ¢ phai l1a ham sé tuan hoan khéong? Néu ham sé
tuan hoan thi né ¢é chu ki khéng?



Nhan xét

a) Cac ham sé y = sinx va y = cosx tuan hoan véi chu ki 2z. Cac ham sé y = tanx va y = cotx
tuan hoan véi chu ki .

b) Dé vé db thi clia m6t ham s6 tuan hoan véi chu ki T, ta chi can vé db thi cia ham sé nay
trén doan [a; a + T], sau do6 dich chuyén song song v&i truc hoanh phan dé thi da vé sang
phai va sang trai cac doan co dd dai lan lwotla T, 2T, 3T, ... ta dwoc toan bd d6 thi cua
ham so.

) Vi du 3. Xét tinh tuan hoan cGia ham so y = sin2x.
Giai
Ham sé cdé tap xac dinh 1a R va véi moi sé thue x, ta co:
XxX-nelk x+nel,
sin2(x +m)=sin(2x + 2x) = sin2x.
Vay y = sin2x la ham sé tuan hoan.
Cha v. Téng quéat, ngudi ta chirng minh dwoc cac ham sé y = Asinex va y = Acos ox

(@ # 0) la nhitng ham s6 tuan hoan véichu ki T = %

) tuyén tdp 3. Xét tinh tuan hoan cia ham so y = tan2x.

3. D0 THI VA TiNH CHAT CUA HAM S0 y = sin x
) #e4a. Cho ham sé y = sinx.

a) Xét tinh chan, 1é clia ham sé.

b) Hoan thanh bang gia tri sau cia ham so y= sinx trén doan [-x; n] bang céach tinh gia tri
clia sinx v&i nhi*ng x khéng am, sau doé st dung két qua cau a dé suy ra gia tri twong (rng
cua sinx vé&i nhirng x am.

. = | 2R F1L= T 1= 0 = L 3n .
4 2 4 4 2 4
y = sinx t ? ? ? ? ; ? ? ?

Bang cach lay nhiéu diém M(x; sinx) voi x e[-=; n] va ndi lai ta dwoc d6 thi ham sb
y =sinx trén doan [, ).

c) Bang cach lam twong tu cau b cho cac doan khac co d6 dai bang chu ki T = 2%, ta dwoc
do thi cia ham sé y = sin x nhu hinh dwéi day.

Hinh 1.14



Twr @6 thi & Hinh 1.14, hay cho biét tap gia tri, cac khoang déng bién, cac khoang nghich bién
clia ham so y = sin x.

Ham s y = sin x:
+ Coétap xac dinhla R vatap gia trila[-1; 1];
« La ham sé lé va tuan hoan véi chu ki 27,

« Pbng bién trén mdi khodng [_g + k2m g+ kznj va nghich bién trén méi khoang

[L Ko 2%, kzn}k e Z:
> >

+ Cb db thi d6i x(rng qua goc toa dd va goi la mét duwdng hinh sin.

\, A

Y vidu 4. Sir dung dd thi & Hinh 1.14. hay xac dinh cac gia tri cta x trén doan | — - E dé
) Vi duy ing i , hay i gia tri . :

ham s6 y = sin x: 2 2

a) Nhan gia tri bang 0; b) Nhan gia tri dwong.

Giai

a) Ttr d6 thj ta suy ra trén doan [—g; %], y=0khix=0;x ==

b) Ham s6 nhan gia tri dwong (rng voi phan doé thi nam trén truc hoanh. T dé thi ta suy ra
trén doan [—g; %E] thi y > 0 khi x € (0;7).

)) Luyén tip 4. Tim tap gia tri ciia ham s6 y =2sinx.
) Vin dung 1. Xét tinh hudng mé dau.
a) Giai bai toan & tinh huéng mé dau.
b) Biét rang qua trinh hit vao xay ra khi v > 0 va qua trinh thé ra xay ra khi v < 0.
Trong khoang théi gian tir 0 dén 5 gidy, khoang thdi diém nao thi ngudi dé hit vao? nguoi
do tho ra?

4. D0 THI VA TINH CHAT CUAHAM S0 y=cos x

) Ho5. Cho ham sé y = cos x.
a) Xét tinh chan, 1& clia ham so.

b) Hoan thanh bang gia tri sau clia ham sb y = cos x trén doan [-x; ] bang cach tinh gia tri
cla cos x véi nhirng x khéng am, sau dé str dung két qua cau a dé suy ra gia tri twong
(rng cua cos x véi nhirng x am.

X —y _E _E _E G E E 3_11:. T
4 2 4 4 2 4
y = COSX ? ? ? T ? ? ? ? ?
Bang cach lay nhiéu diém M(x; cosx) v&i x e[-m; n] va ndi lai ta dwoc dé thi ham sé

y = cos x trén doan [-=; «].



¢) Bang cach lam twong ty cau b cho cac doan khac cé dd dai bang chu ki T =2x, ta dwoc
dd thi ciia ham sé y = cos x nhw hinh dwéi day.

v y = COSX
ST . o - &
Ee: ™% = | & Fal ﬁ"“\?l
—2m \ 2/ ! £ | 2 5
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Hinh 1.15

Twr d6 thi & Hinh 1.15, hdy cho biét tap gia tri, cac khoang déng bién, cac khoang nghich bién
clia ham sé y = cos x.

-~ N

Ham sb y =cos x:
« Cotap xac dinh la R va tap gia tri la [-1; 1];
« La ham so chan va tuan hoan véi chu ki 2x;

» Dong bién trén méi khodng (—n + k2r; k2r) va nghich bién trén mdi khoang
(k2mm+ k2n), k € Z;

- C6 d6 thi la mét dwong hinh sin déi x(rng qua truc tung.

L o

) Vidu 5. S& dung dé thi & Hinh 1.15, hay xac dinh cac gia tri cia x trén doan {—3—;-; 1—2'—'-] dé
ham s0 y =cos x:

a) Nhan gia tri bang 0; b) Nhan gia tri am.
Giai
a) Tir @3 thi ta suy ra trén doan| — 3% | y=0khix=—=F, x=-=, x==%,
2742 2 2 2
b) Ham sé nhan gia tri &m (rng véi phan do thi nam dwéi truc hoanh. Tur doé thi ta suy ra trén
3n w . . " 3 7
doan | ——; — |, thi ¥ < 0 khi —— .
'[22] ¥<OMixe| -5 2J

) Luyén tip 5. Tim tap gia tri ciia ham so y = -3cos Xx.

') vén dung 2. Trong VAt li, ta biét rang phuong trinh tdng quéat ciia mét vat dao ddng diéu hoa
cho b&i cdng thirc x(t) = Acos(wt + @), trong do t|a thoi diém (tinh bang gidy), x(f) 1a li d6 caa
vat tai thoi diém ¢, A |a bién do dao dong (A > 0), wt + ¢ la pha cla dao dong tai thoi diém ¢
va ¢ € [-m;n] Ia pha ban dau cla dao dong. Dao dong diéu hoa nay co chu ki T = &1 (tirc 12
khodng théi gian dé vat thuc hién mét dao dong toan phan). N

Gia str mét vat dao ddng diéu hoa theo phwong trinh x(t) = -5cos 4nt (cm).

a) Hay xac dinh bién d6 va pha ban dau cla dao dong.

b) Tinh pha clia dao dong tai thoi diém t = 2 (giay). Héi trong khoang thoi gian 2 giay,
vat thue hién dwoc bao nhiéu dao déng toan phan?



5. 90 THI VA TINH CHAT CUAHAM S0 y=tan x

) 406, Cho ham sbé y =tan x.
a) Xét tinh chan, 1é cGa ham sé.

b) Hoan thanh bang gié tri sau clia ham sé y = tan x trén khoang (——;; —EJ

L
3

0

L
6

#
4

WA

y=tanx | 9 ? ? ?

Bing cach lay nhidu diém M(x: tanx) véi x e [—g; g) va néi lai. ta dwoc @b thi ciia ham

sb y =tan x trén khoéng {—%; %]
¢) Bang cach lam tuong tw cau b cho cac khodng khac cé dé dai bang chu ki T = &, ta dwoc
do thi cGia ham s6 y = tan x nhw hinh dwéi day.
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Hinh 1.16

Twr d6 thi & Hinh 1.16, hay tim tap gia tri va cac khoang déng bién ctia ham sé y =tanx.

i T

Ham s6 y = tan x:

Co tap xac dinh la m{%wnmez} va tap gia trila R;

La ham sb Ié va tuan hoan véi chu Ki =

Péng bién trén méi khoang [—g— +km -"'2-‘ + kn),k e 7

C6 do thi d6i x(rng qua gbc toa dé.




) Vidu 6. S&r dung d6 thi da vé & Hinh 1.16, hdy xac dinh cac gia tri clia x trén doan [

dé ham sb y = tanx:
a) Nhan gia trj bang 0;

Giai

a) Tur do thi ta suy ra trén doan [—:rr; —] y=0khix=-mx=0;x =m.
b) Ham s6 nhan gia tri dwong (rng voi phan dé thi nam trén truc hoanh. Tr d6 thi ta suy ra

|

trén doan [-n; %} thi y> O khi x e [

[ 3n
_E,_
2

] dé ham sé y = tan x nhan gia tri am.

b) Nhan gia tri dwong.

3n
2

i

)

[}

2
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) Luyén tip 6. ST dung d6 thi da vé & Hinh 1.16, hay xac dinh cac gia tri cta x trén doan

6. D0 THI VA TiNH CHAT CUAHAM S0 y=cot x

) HB7. Cho ham sé y = cot x.

a) Xét tinh chan, Ié ciia ham s6.

3n

b) Hoan thanh bang gia tri sau cla ham s6 y = cot x trén khoang (0: ).

- 3n
_TE’ —

2

% L 7 % 5 25 A R
6 4 3 2 3 4 6
y =cotx 1y ? ? ? ? ? ?

Bang cach lay nhiéu diém M(x; cotx) véi x «(0; n) va nbi lai, ta dwoc do thi cia ham sé
y = cot x trén khoang (0; ).

c) Bang cach lam twong tw cau b cho cac khoang khac cé dé dai bang chu ki T = &, ta dwoc

do thi cia ham sé y = cot x nhu hinh dwéi day.

yl

- - . . O . . . R O - . . .

Hinh 1.17
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Tr 6 thi & Hinh 1.17, hdy tim tap gia tri va cac khoang nghich bién cia ham sé y = cot x.

rFHrélrrl sé y = cot x: |
« Cétépxacdinhla R\ |kn|k eZ} vatap giatrila R,
« Laham sb |é va tuan hoan voi chu ki =
» Nghich bién trén mdi khoang (km = + k=), k € Z;

_+ C6 d6 thi doi x(rng qua goc toa dd.

J

) Vidu 7. S dung do thi da vé & Hinh 1.17, hay xac dinh cac gia tri cQa x trén doan [—E: Zn}
dé ham sé y = cot x: <

a) Nhan gia tri bang O; b) Nhan gia tri am.
Giai
a) T(r do thi ta suy ra trén doan [_g; 2::], y=0Khi x = -g; X =g; X = %

b) Ham sé nhan gia tri am (rng v&i phan dbé thi nam dwdi truc hoanh. Tr db thi ta suy ra trén

doan [—E: 2:':] thi y <0 khi x E(—E; D]u[ﬁ; ziu(ﬁ; 2:11.
2 2 2 J 2 )

/) Luyén tip 7. S&r dung db thi da vé & Hinh 1.17, hay xac dinh cac gia tri cia x trén doan

[—g; 2?1:] dé ham sb y = cot x nhan gia tri duong.

BAITAP
1.14. Tim tap xac dinh cta cac ham soé sau:
1-cosx 1+cosx
8= sinx b}y_JZ—cnsx'
1.15. Xét tinh chén Ié cGa cac ham sé sau:
a) y=sin2x +tan2x; b) y = cos x + sin® X;
C) Yy =sinxcos2x; d) y =sin X +cos Xx.
1.16. Tim tép gia tri cha cac ham so sau:
a) y=23in(x—%}—1; b) y =~J1+cosx — 2.

1.17. Tir d6 thi cha ham sé y = tan x, hay tim cac gia tri x sao cho tanx =0.
1.18. Gia st khi m6t con song bién di qua mot cai coc & ngoai khoi, chiéu cao clia nwéc duoc
mé hinh hoa b&i ham s6 h(t) =90 cns[%rj, trong do h(f) 1a d cao tinh bang centimét

trén muc nwéc bién trung binh tai thoi diém ¢ gidy.
a) Tim chu ki cua séng.

b) Tim chiéu cao ctia séng, tirc 1a khoang cach theo phuwong thang dirng gitra day va dinh
cua song.



