CHUONG I

DAY SO. CAP SO CONG
VA CAP SO NHAN

Chwong nay gidi thiéu nhirng khai niém co’ ban vé day sé (hiru
han va vé han), mét loai ham sé ma bién s6 la nhirng s6 nguyén
dwong, va trinh bay mét cach hé théng hai day sé dac biét, co
nhiéu (rng dung trong thwc tién 1a cap so cdng va cap so nhan.

THUATNGD | KIENTHUTC, KiNANG

« Day sb i + Nhan biét ddy s6 hiru han, ddy s6 v han.

+ Diy s6 tang .« Thé hién cach cho day s6 bang liét ké cac sé hang; bang cong thirc

« Day sb giam tdng quat; bang hé thirc truy hoi; bang cach mé ta.

+ Day sb bj chan : » Nhan biét tinh chéat tang, giam, bj chan cua day s trong nhirng
:  trwong hop don gian.

Nam 2020, s6 dan cGa mot thanh pho trie thudc tinh |a khoang 500 nghin ngwdi. Ngudi ta
wdc tinh rang so dan cha thanh pho doé sé tang trudng voi téc @6 khoang 2% moi nam.
Khi 46 s6 dan P, (nghin ngwdi) cia thanh phd d6 sau n nadm, ké tir nam 2020, duoc tinh
bang céng thire P, =500(1+0,02)". Héi néu tang trudng theo quy ludt nhir vay thi vao nam
2030, s6 dan cua thanh phé do |a khoang bao nhiéu nghin ngudi?

1. DINH NGHIA DAY S0

» o1, Nhan biét day s6 vé han S6 chinh phwong la sb

Viét nam sé chinh phwong dau theo thir tw tang dan. Tl d6, dw doan béngsginh phuong cua
cong thirc tinh sé chinh phuong thir n. mot sO t nhién.

Tir cbng thirc nhan duoc, ta cd quy tac dé viét duwoc day gom tat ca
cac so6 chinh phuwong.

-

« M&i ham sb u xac dinh trén tap cac sé nguyén dwong N” dwoc goila
mét diy s6 v6 han (goi tat 1a day sé), ki hiéu la u = u(n).

+ Ta thudng viét u, thay cho u(n) va ki hiéu day so u = u(n) béi (u),
do d6 day s6 (u) dwoc viét dwdi dang khai trien u,, u,, us, ..., u

SO u, goi 1a s6 hang dau, u, 1a s6 hang thir n va goi la so hang
tong quéat cha day sb.

L o

Chuy. Néuvne N, u, =c thi (u,) dwoc goi 1a day sé khéng déi.




) Vidu1. Xac dinh s6 hang dau va sé hang téng quat clia méi day sé sau:
a) Day sb (u,) cac sé tw nhién |1é theo thir tw tang dan: 1, 3,5, 7, ...
b) Day s0 (v,) cac s6 nguyén duong chia hét cho 5, sap xép tir bé dén Ién: 5, 10, 15, 20, ...
Giai
a) Day (u,) c6 s6 hang dau u, = 1va s6 hang téng quat u, =2n -1.
b) Day (v,) c6 sb hang dau v, = 5 va sé hang téng quat v, = 5n.

) wo2. Nhan biét day s6 hiru han

a) Liét ké tat ca cac s6 chinh phwong nhé hon 50 va sap xép chung theo thir tu tir bé én Ion.
b) Viét cdng thirc sé hang u, cla cac s6 tim dwoc & cau a) va néu rd diéu kién cla n.

~ ™

« Mo&iham s6 uxac dinhtréntap M ={1,2;3;...; m} véime N’
dwoc goi la mot day sé hiru han.

+ Dang khai trien ctia day so hiru han la u, u,, ..., u

L
S0 u, goi la s6 hang dau, so u,, goi la s6 hang cuoi

L i

) Vi du 2. Xét day so hiru han gdm cac s6 tw nhién I& nhé hon 20, sap xép theo thir tw tir bé
dén lon.

a) Liét ké tat ca cac sé hang ctia day sé hiru han nay.

b) Tim s6 hang dau va s6 hang cudi ctia day s do.

Giai

a) Cac sb hang ctia day s6 1a: 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19.

b) S6 hang dau clia day s6 nay 1a 1 va sé hang cudi cia day s 1a 19.

) luyéntidp 1. a) Xét day s6 gém tat ca cac so tw nhién chia cho 5 dw 1 theo thir tw ting dan.
Xac dinh s0 hang tong quéat cia day so.

b) Viét day s6 hiru han gbm nam s6 hang dau cta day sé trong cau a. Xac dinh s6 hang dau
va s6 hang cubi clia day s6 hiru han nay.

2.CAC CACHCHOMOTDAY SO
Hay dé y dén hiéu hai s6

) oz, Nhan biét cac cach cho mét day sé hang lién tiép cia day so.

Xét day so (u, ) gom tat ca cac s6 nguyén duwong chia hét cho 5,
sap xép tir bé dén lén:
5, 10, 15, 20, 25, 30, ...

a) Viét cong thirc sb hang téng quat u, clia day sbé.

b) Xac dinh sb hang dau va viét cdng thirc tinh sé hang thir n
theo sé hang thir n — 1 ctia day sé. Cong thirc thu dwoc goi 1a
hé thuc truy hoi.



r"" b

Mot day sé co thé cho bang:
« Liét ké cac sb hang (chi dung cho cac day sé hiru han va cé it sé hang):
« Cong thirc clia s6 hang téng quat;
» Phwong phap mo ta;

_+ Phuong phap truy héi.

) Vidu 3. Tim ndm sé hang dau va s6 hang thir 100 clia day s6 (u,) cho bdi cong thirc s6 hang
téng quat sau:

(-1’
a)u, =2n, b) u, :T'
Giai
a) Nam s6 hang dau cia day sé |a: 2, 4, 6, 8, 10.
" o B 1T 11 1 Ion hon 1 ma chi co hai
b) N&m sé hang dau cla day sb 1a: —1, 5t e &8 B A AR R
(_1)1'[“'] 1

S6 hang th(r 100 cliaday sb la u, .. = = .
gk Y 100 100

) Vidy 4. Xét day s6 gom tat ca céc so nguyén t6 theo thir ty
tang dan. Viét nam s6 hang dau cua day so do.

Giai. Nam s6 hang dau ctia day sé la: 2, 3, 5, 7, 11.
Chu v. Day s6 gom tat ca cac sb nguyén t6 & Vi du 4 duoc

Hé thirc truy hbi 1a hé
thirc biéu thi s6 hang

cho b&i phwong phap moé ta (s6 hang thir n 1a sé nguyén té thir n ctia day sé qua s6
thir n). Cho dén nay ngudi ta van chua biét c6 hay khéng hang (hay vai s6 hang)
mét cong thire tinh s6 nguyén to thir n theo n (véi n bat ki), ding trueée nb.

hodc la mét hé thirc tinh s6 nguyén 0 thir n theo mét vai so
nguyén to dirng trroc no.

) Vidus. Cho day s6 (u ) xac dinh bang hé thirc truy hoi:
Uy=1lu =3, ,+2Vv0inz2.
Viét ba sb hang dau clia day so nay.
Giai
Taco: u,=1,u,=3u,+2=3-1+2=5,u, =3U, +2=3-5+2=17.
') Vi du 6. Giai bai toan & tinh hubng mé dau.
Giai
O day ta coé n = 2030 — 2020 = 10. Vay sb dan clia thanh phd dé vao ndm 2030 sé |3
P,, =500-(1,02)"" ~609 (nghin ngui)

D Luyén tip 2.
a) Viét nam sé hang dau clia day sé (u, ) v&i s6 hang téng quat u, =n!.
b) Viét nam s6 hang dau ctia day s6 Fibonacci (F, ) cho b&i hé thirc truy hoi
F =1, F, =1
{Fn =F, ,+F,, (n>3).



Cht y. Bé cé hinh anh trwc quan vé day sé, ta thwdng biéu dién cac sé hang cia né trén

(1)

n -

truc s6. Chang han, xét day sé (u,) véi u, = Nam sé hang dau cla day sé nay la

1 1 1 1 1 g o g £
Uy=——, Uy =—, Uy = ——, U, =—, U =—— va duoc bieu dien trén truc s6 nhw sau:
L T T R LA T '
4 N SO B & 1
2 8 32 16 4
. i e : ==
1 u, u, u9 u, u, 1

3.DAY SO TANG, DAY SO GIAM VA DAY SO BI CHAN

¥ o4, Nhan biét day sé tang, day sé giam
a) Xét day so (u,) voi u, =3n-1. Tinh u,_, va so sanh v&i u,,
b) Xét day so (v, ) voi v, = iz Tinh v__, va so sanh voiv,,.
n

' k.

- Day sb (u,) duoc goi la ddy s6 ting néutaco u, , > u, véimoine N

- Day s6 (u, ) dwoc goi la ddy sé giamnéutaco u,,, <u, véimoine N'.
\ J

) Vidu 7. Xét tinh tdng, giam cla day sob (u,, ), voi u, = -2n +5.
Giai
Tacod
Upoy=Up =[-2(n+1)+5]=(-2n+5)=(-2n+3)+2n-5=-2<0, trc 1a U, <u,, VNN .

Vay (u,,) 1a day so6 giam.

) Luyén tdp 3. Xét tinh tang, gidam cla day so (u,,), voi u, = %
n+

) 105, Nhan biét day sé bi chan
n+1

Cho day s6 (u,) voi u, =——,vneN*.
n

a) Sosanhu_va 1.
b) So sanh u_va 2.

o 5

« Day so (u, ) dwoc goi la bi chadn trén néu ton tai mét s6 M sao cho
u, <M voimoineN .
- Day s6 (u,) dwoc goi la bj chédn dudi néu ton tai mét s6 m sao cho
u >mvoimoineN .
- Day s6 (u, ) duoc goi la bj chdn néu né vira bj chan trén vira bi chan
dudi, tirc 12 ton tai cac s6 m, Msaochom<u, <M véimoine N .

. "

o e SoE g oy oy n-—1
) Vidu 8. Xét tinh bi chan cua day s6 (u,, ), voi u, = 5



Giai
n-1 1

Day s6 (u,,) bi chan trén, vi u, =T=1—H{1, VneN .

Day s0 (u,,) cling bi chan dwéi, vi u,, =n—_13 0,vneNlN .
n

Vay day so (u,,) bi chan.

) Luyén tdp 4. Xét tinh bi chan cla day s6 (u,), véiu, =2n-1.
) Vin dung. Anh Thanh vira duoc tuyén dung vao mét céng ty céng nghé, dwoc cam két lwong
nam dau sé la 200 triéu ddng va lvong mbi nam tiép theo sé duoc tang thém 25 triéu dbng.

Goi s, (triéu dong) la lwong vao nam thir n ma anh Thanh lam viéc cho céng ty do. Khi do
ta co:

§,=200,s =5 . +25v0inz2
a) Tinh lwong cua anh Thanh vao nam thir 5 lam viéc cho céng ty.

b) Chirng minh (s,) la day sé tang. Gidi thich y nghia thuc té clia két qua nay.

BAITAP

2.1. Viét nam sé hang dau va sé hang thir 100 clia cac déy sb (u, ) c6 sbé hang tbng quat
cho bai:
a) u, =3n-2, by a. =3.-2"; C) uﬂ:[H%J :

2.2. Day s6 (u, ) cho bai hé thirc truy hoi: u, =1 u, =n-u, ,voin=>2.
a) Viét nam so6 hang dau cla day so.
b) Dy doan coéng thirc s6 hang téng quat u,.

2.3. Xét tinh tang, giam cla day s6 (u, ), biét:
(-1)"

a)u, =2n-1, b) u, =-3n+2; C)u, = >
2.4. Trong cac day s6 (u, ) sau, déy s6 nao bi chan dwéi, bi chan trén, bi chan?
n+1 : n-1
a)u =n-1 b) U = : c)u. =sinn; dyu =(-1) n°.
) u, ) U, ey ) u, ) u, =(-1)
2.5. Viét sb hang téng quat cua day sé tang gbm tat ca cac sé nguyén dwong ma mébi s
hang cua no:
a) Déu chia hét cho 3; b) Khi chia cho 4 dw 1.

2.6. Ong An guri tiét kiém 100 triéu déng ki han 1 thang v&i lai suat 6% moét ndm theo hinh
thire tinh 1ai kép. Sé tién (triéu ddéng) cua 6ng An thu dwoc sau n thang duwoc cho bdi
cong thirc -

A =100[1 +@J :
12

a) Tim sé tién éng An nhan dwoc sau thang thir nhat, sau thang th( hai.

b) Tim sé tién éng An nhan duoc sau 1 nam.



2.7. Chi Hwong vay tra goép mét khoan tién 100 triéu ddng va déng y tré dan 2 triéu dong mai
thang voi l8i suat 0,8% so tién con lai clia moi thang.

Goi A, (ne N) la so tién con ng (triéu dong) cta chi Hwong sau n thang.
a) Timlan luwot A,, A, A,, Ay, A,, As, As dé tinh s6 tién con ne cda chi Hwong sau 6 thang.
b) D doan hé thirc truy hoi doi véi day so (A,).

Em cé biét?

Day s6 Fibonacci

Fibonacci |a nha toan hoc néi tiéng nguoi Italia. Trong cuén
sach Liber Abaci (Sach tinh) cta 6ng, dwoc viét nam 1202,
co bai toan sau:

‘Mot doi thé (gdm mét thé duc va mdt thé cai) cir méi thang
dé duoc mét déi thé con (cling gdm mébt thé duc va thé céi);
mbt ddi thé con, khi tron 2 thang tubi, sau méi thang dé ra
mot doi thé con, va qua trinh sinh nd cir thé tiép dién. Héi sau
n thdng ¢6 bao nhiéu doi thé, néu dau nam (thang Giéng) ¢co
mot dbi thé so sinh?”

Viéc gidi quyét bai toan noi trén dan dén viéc nghién ciru
day so (F,) cho b&i hé thirc truy hoi

- Fibonacci
[F=1F=1 (1170 — 1250)

|B =B+ F, 4 (11=3)

Day sé nay dwoc goi la diy sb Fibonacci va cac sb hang clia né dwoc goi 1a cac sb
Fibonacci.

Ngudi ta chirng minh duoc rang sé hang téng quat clia ddy Fibonacci cho b

5555

U W5 2 2

Day s6 Fibonacci ¢6 rat nhiéu tinh chat dep, chang han:

1) F2=F, Fp.q+(=1)"" v&imoinz2
2) F+FR+FR+...+F, 4 =F, vo&imoi n>1

3 F2+F%=F

n+1 ~ ' 2n+

Day s Fibonacci lién quan mat thiét véi nhiéu van dé cda Toan hoc, Vat li, Hdi hoa,
Am nhac.

1 Voimoi n>1.

Céc sb Fibonacci xuat hién & khap noi trong thién nhién.

Hau hét cac bong hoa co s6 canh hoa la mét trong cac sb: F,, F;, Fy, F;, By, Fy, Fig, Fis.
Chang han, hoa loa kén cé 3 canh, hoa mao lwong vang cé 5 canh, hoa céi 6 rd thwdng
co 8 canh, hoa cuc van tho cé 13 canh, hoa cuc tay co 21 canh, hoa cuc thwong co 34,
hoac 55 hoac 89 canh.



