CHUONG IV

QUAN HE SONG SONG
TRONG KHONG GIAN

O cac 16p duéi, ta da hoc vé Hinh hoc phang, mén hoc nghién ctru tinh chat ciia cac hinh
trong mat phang nhw hinh tam giac, hinh tir giac, hinh tron, ... Tuy nhién, cac vat thé thuwong
gap trong thuc té ddi séng nhu hdp phan, cuc tay, chan giay la cac hinh trong khéng gian.
M6t sé tinh chat cla nhirng hinh nay da dwoc gi¢i thiéu va thira nhan trong phan Hinh hoc
trwre quan. Trong chwong nay, ta sé tiép tuc hoc vé Hinh hoc khéng gian, mén hoc nghién
clru tinh chét cha cac hinh trong khéng gian dwa trén cac lap luan toan hoc logic va
chat ché. Néi dung chinh cta chwong lién quan dén duwdng thang, mat phang trong khéng
gian va vi tri twong déi gilra ching.

Hinh hoc khong gian déng vai tro quan trong trong xdy dung va dd hoa nhw v8 ki thuét, in 3D,
thiét ké voi sw hd tro caa may tinh CAD (Computer Aided Design).

21 () ) DUONG THANG VA MAT PHANG /4
TRONG KHONG GIAN N

THUATNGU . KIEN THU'C, KINANG

« Mat phang .« Nhan biét cac quan hé lién thudc co ban gitra diém,
« Piém thudc mat phing . dwong thang, mat phang trong khéng gian.

« Céc diém ddng phing .+ MG ta ba céch xac dinh mét phang.

Giao tuyén ciia hai mat phang | * Xéac dinh giao tuyén cia hai méat phang, giao diém cua
Hinh chop va hinh tir dign | duongthang va matphang.

.+ Nhan biét hinh chép va hinh t& dién.
.« M6 ta mot s6 hinh @nh trong thwe tién cé lién quan dén
. dwong thang, mat phéng trong khéng gian.

Piém, dwdng thang va mdi quan hé lién thudc gilra hai dbi twong hinh hoc nay da duwoc
gioi thiéu trong Hinh hoc phang. Bai nay tiép tuc trinh bay mét déi twong hinh hoc khac
la mat phang, dong th&i nghién clru mdi quan hé lién thudc gilra diém, dwéng thang voi
mét phang.
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1. KHAI NIEM MO PAU

Mat bang, man hinh may tinh hay mat nwéc lic tinh 1ang 1a mét sé hinh anh vé mét phan cla
mé&t phang. M&t phang khéng cé bé day va khéng cé gidi han.

Chii y
— Dé biéu dién mat phang ta thuwong ding mét hinh
binh hanh va viét tén clia mat phang vao mét géc
clia hinh. Ta ciing co thé str dung mét goc va viét 1
tén cla mat phang & bén trong goc dé. Hinh 4.1

— DA ki hiéu mat phang ta dung chi cdi in hoa hoac chir cai Hy Lap dat trong dau ngodc ( ).

Trong Hinh 4.1, ta cd mat phang (P) va mat phang (a).
\5
\
P X
\
b)

XY -
g Hay tim mét s6 hinh anh cua mat phang trong thyc té.
Hinh 4.2

— Piém A thudc mat phang (P), ki hiéu A < (P).
— Piém B khéng thuéc mat phang (P), ki hiéu B & (P).
Néu A € (P) ta con ndi A nam trén (P), hoac (P) chira A, hoac (P) di qua A.

h, J

) HB1. Cham phat dén trén san
béng da cho ta hinh anh vé mot
diém thudéc mét mat phang.
Hay tim thém cac vi du khac
cling goi cho ta hinh anh dé.

Cha v. Dé nghién clru hinh hoc khéng gian, ta thwéng vé cac hinh dé len bang hoac Ién giay.
Hinh vé do dwoc goi la hinh biéu dién_cﬁa mét hinh khéng gian. Hinh biéu dién ctia mét hinh
khéng gian can tuan thd nhirng quy tac sau:

— Hinh biéu dién cla dwéng thang la dwéng thang, cla doan thang la doan thang.

— Hinh biéu dién clia hai duéng thang song song la hai
dudng thang song song, cua hai dwdng thang cat nhau la /
hai dwong thang cat nhau.

— Hinh biéu dién gir nguyén quan hé lién thudc gitra diém '

va dwong thang. KA 7
— Dung nét vé lién dé biéu dién cho duwdng nhin thay vanét  Hinh 4.3. Hinh biéu dién cia
dirt doan dé biéu dién cho dweéng b che khuét. hinh chép tam giac déu va

. < =y " n hinh lap phuong
Cac quy tac khac sé duoc hoc o phan sau.



2.CAC TiNH CHAT THUANHAN

) ue2. Chiéc xa ngang dat twa Ién hai diém A, B cla tru nhay 5
thé hién hinh anh ctia mét dwéng thang di qua hai diém dé. Al
Cé thé tim dwoc médt dwong thang khac cing di qua hai
diém A, B hay khéng?

[Cc’: mot va chi moét dwdng thang di qua hai diém phan biét.J

Y
g C6 bao nhiéu dwéng thang di qua hai diém trong sé ba diém khéng thang hang?

} 103, Trong Hinh 4.4 1a mét khoi rubik c6 bon dinh va bon mat,
moi mat la mot tam giac.
a) Dat khéi rubik sao cho ba dinh ciia méat mau dé déu nam
trén mat ban. Khi do, mat mau do cta khdi rubik coé nam
trén mat ban hay khéng?

b) C6 thé dat khéi rubik sao cho bén dinh cia né déu nam
trén mat ban hay khéng?

Hinh 4.4

-
i

C6 mét va chi mét méat phang di qua ba diém khéng
thang hang.

[Tén tai bon diém khéng cung thudc mdt mat phang. J

Nhan xét. M6t mat phang hoan toan xac dinh néu biét ba
diém khéng thang hang thuéc mat phang do. Ta ki hiéu mat
pt!éng di qua ba :fﬁém khéng thang hang A, B C la (ABC). Cikvi dinh béing ddng & c6 06 Hud
Néu co npiéu diérq cung Ehuﬁ:sc r!'nint mat phang thi ta 1nc':~i 3 ,?}{3‘%'{1{', S uBH }iaé c6 qid tri
nhitng diém d6 déng phdng. Néu khéng cé mat phang to lén caa Viét Nam.

nao chira cac diém do thi ta néi nhirng diém d6 khéng |

dbéng phang.

M
g C6 bao nhiéu mat phang di qua ba diém thang hang?

) vidu 1. Cho bén diém A, B, C, D khdéng dong phang (H.4.5). D
C6 bao nhiéu mat phang di qua ba trong sé bén diém da cho?

Giai
Cé 4 mat phang di qua ba trong s6 bén diém da cho, do la A C
cac mat phang (DAB), (DAC), (DBC) va (ABC).

) Luyén tip 1. Cho t(r giac ABCD. Cé bao nhiéu mat phang di

qua ba trong s6 bon dinh cla t( giac d6? .

Hinh 4.5

) Vin dung 1. Hay giai thich tai sao trong thuc tién cé nhiéu dé vat dworc thiét ké gom ba chan
nhw chan d& may anh, gia treo tranh, kiéng ba chan treo néi, ...



» noa. Cang moét soi day sao cho hai dau clia soi day nam trén
mat ban. Khi do, soi day co nam trén mat ban hay khong?

Neu mot duong théng CO hai diém phan blet thudc mntw
mat phang thi tat ca cac diém clia dwong thang déu thudc

mat phang 4do. |

Chu v. Néu moi diém cua dwdng thang d déu thudc mat phang (P) thi ta néi dwdng thang d
nam trong (P) ho&c (P) chira d. Khi do ta ki hiéu la d c (P) hoac (P) = d.

) Vi du 2. Cho tam giac ABC va mét diém M thudc duwong thang BC (H.4.6).
a) Diém M cé thudc mat phang (ABC) hay khong?

b) Pwéng thang AM c6 nam trong mat phang (ABC) hay khong?

Giai

a) Buong thang BC co hai diém phan biét B, C thudc mat phang

(ABC) nén duéng thang BC nam trong mat phang (ABC).
Vi M thubéc dwdng thang BC nén M thudéc méat phang (ABC). E C M

b) Buwdng thang AM cé hai diém phan biét A, M thudc méat phang Hinh 4.6
(ABC) nén duwéng thang AM nam trong mat phang (ABC).

) Luyén tdp 2. Trong Vi du 2, lay diém N thudc duéong thang AB sao cho N khac M. Pudng thang
MN c6 thuéc mat phang (ABC) hay khéng?

» HB5. Trong High 4.7, mat nwoc va thanh bé cé giao nhau
theo duwong thang hay khéng?

' Néu hai mat phang phén biét c6 di ém chung thi cac di ém < %
chung clia hai mat phang la mét dwdng thang di qua diém
chung doé.

.

Hinh 4.7

Chu y. Buong thang chung d (néu c6) clia hai mat phang phan biét (P) va (Q) duoc goi la
giao tuyén cta hai mat phang dé va ki hiéu la d = (P) n (Q).
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) Vi du 3. Cho tam gidc ABC va mét diém S khéng thudc

mat phang (ABC). Goi M, N lan lwot la trung diém clia cac

doan thang AB, AC (H.4.8).
a) Chi ra mét diém chung cla hai mat phang (SBN), (SCM)

va khac diém S.

b) Giao tuyén ctia hai mat phang (SBN) va (SCM) cé di qua
trong tam cua tam giac ABC hay khong?

Giai

a) Trong tam giac ABC, hai dwong trung tuyén BN va CM
cat nhau tai trong tdm G cla tam giac. Piém G thudéc BN
nén cling thudc méat phang (SBN). Biém G thudéc CM nén
cling thudéc mat phang (SCM). Vay G la mét diém chung
clia hai mat phang (SBN) va (SCM).

b) Vi S, G la hai diém chung ctia hai mat phang (SBN) va
(SCM) nén giao tuyén cla hai mat phang nay la dwdng
thang SG. Pwong thang nay di qua trong tdm G cua
tam giac ABC.

Nhédn xét. Hai duwdng trung tuyén trong mét tam giac cat

nhau tai trong tdm cta tam giac 1a mét tinh chat da dwoc

hoc trong hinh hoc phang. Trong vi du trén, tinh chat nay da
dwoc ap dung cho tam giac ABC trong mat phang (ABC).

Trong trwéng hop téng quat, ta cé tinh chat sau:

Hinh 4.8

Dé xac dinh giao tuyén cia hai
mat phang, ta tim ha@ diém cung
thudc ca hai mat phang do.

[Trén mé&i méat phang, tAt ca cac két qua da biét trong hinh hoc phang déu dl.'lng*]

) Luyén tip 3. Trong Vi du 3, hdy xac dinh giao tuyén cGa hai mat phang (SBM) va (SCN).

3.CACH XAC BDINH MOT MAT PHANG

O muc 2, ta 43 thira nhan két qua sau:

[M@t mat phang duoc hoan toan xac dinh khi biét né di qua ba diém khéng thang hang. J

Muc nay sé tiép tuc gi&i thiéu thém hai cach xac dinh mét mat phang.

) uo6. Cho duong thang d va diém A khéng thudc d. Trén
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dudng thang d lay hai diém phan biét B, C (H.4.9). Mat
phang (ABC) cé chira diém A va dudng thang d hay khéng?
Mat phang (ABC) cé chira hai dwéng thang AB va BC
hay khéng?

Hinh 4.9

/

duwdng thang khéng di qua diém doé.

-

« M6t méat phang duwoc hoan toan xac dinh khi biét nd di qua mét diém va chira mét

+ M6t mat phang dwoc hoan toan xac dinh khi biét né chira hai dwdng thang cat nhau.

""'l

-’




Chu v. Mat phang duoc xac dinh béi diém A va dwong thang d khéng chira A dwoc ki hiéu
la mp(A, d). Mat phang dwoc xac dinh bdi hai dwdng thang cat nhau a va b dwoc ki hiéu la
mp(a, b).

) Vi du 4. Cho hai duong thang cat nhau a, b va goi S la S
moét diem khéng thudéc mp(a, b) (H.4.10). Xac dinh giao
tuyén cta mp(S, a) va mp(S, b).

Giai /’>\M<__
Goi M 1a giao diém cla a va b. Vi M thudc a nén M thudc a h

mp(S, a). Vi M thudc b nén M thuéc mp(S, b). Hai diém S, M
cung thuéc mp(S, a) va mp(S, b) nen giao tuyén cda hai mat Hinh 4.10
phang d6 la dudng thang SM.

» Luyén tip 4. Trong Vi du 4, vé mét duong thang ¢ cat ca hai
duong thang a va b. Xac dinh giao tuyén cuda hai méat phang:
mp(S, a) va mp(S, ¢); mp(S, b) va mp(S, ¢).

) vin dung 2. Dé tranh cho clra ra vao khéng bi va dap vao cac
do dung xung quanh (do mé& ctra qua manh hoac do gioé to
dap ctra), nguoi ta thwong st dung mét phu kién la hit ctra
nam cham. Hay giai thich tai sao khi cira duoc hut o vi tri
cua nam cham thi canh cira duoc gilr co dinh.

4. HINH CHOP VA HINH TU DIEN

) #87. Cac hinh anh duéi day c6 dac diém chung nao véi hinh chép tam giac déu ma em da
hoc ¢ I6p 87

i 7 - = = =5 N
+ Cho da giac l6i A A,...A va mot diém S nam ngoai mat phang chira da giac do. Noi

Svoicacdinh A A, ..., A dé duoc ntamgiac SA A, SAA, ..., SA A . Hinh gbm n
tam giac SA A,, SAA,, ..., SA A vadagiac A A,...A_duoc goi la hinh chop va ki hiéu
laSAA,. . A.

« Trong hinh chop S.AA,...A, diém S duwoc goi la dinh va da giac AA,. A, duoc goi
la mat day, cac tam giac SA A,, SAA, ..., SA A, duoc goi la cac mat bén; cac canh
SA, SA,, ..., SA, duoc goi la cac canh bén; caccanh A A, AA, ..., A A, duoc goi la
cac canh day.

" A

Chu
Tén cua hinh chép dwoc goi dwa theo tén cua da giac day, vi du hinh chop co day la tir giac
dwoc goi la hinh chop tw giac.



) Vi du 5. Cho hinh chép S.ABCD (H.4.11). Hinh chép d6 c6

bao nhiéu canh?

Giai

Hinh chop S.ABCD c6 8 canh |la SA, SB, SC, SD, AB, BC,
CD, DA.

) Luyén tdp 5. Cho hinh chép S.ABCD. Goi tén cac mat bén va

mat day cua hinh chép do.

J M98, Trong cac hinh chop & HBD7, hinh chép nao co it mat

nhat? Xac dinh s6 canh va sé mat cta hinh chép dé.

» Cho bén diém A, B, C, D khéng ddng phang. Hinh

gbm bbn tam giac ABC, ACD, ABD va BCD dwoc goi
la hinh tw dién va dwoc ki hieu |1a ABCD.

+ Trong hinh t&r dién ABCD, cac diém A, B, C, D dwoc
goi la cac dinh cua ti dién, cac doan thang AB, BC,
CD, DA, AC, BD duwoc goi la cac canh cua tlr dién, cac
tam gidac ABC, ACD, ABD, BCD dwoc goi la cac mat
cua tr dién.

- Trong hinh t& dien, hai canh khong co c‘ﬁnhi chung
dwoc goi la hai canh dbéi dién, dinh khéng nam trén
mét méat dwoc goi la dinh dbi dién véi mat do.

Nhan xét. Hinh tr dién la mot hinh chop tam giac ma mat
nao cua hinh t&r dién cing cd the dwoc coi la mat day.

) Vi du 6. Cho hinh t(r dién ABCD va E 1a mét diém nam trong

tam giac BCD. Goi F la mot diém nam gilta A va E (H.4.12).
Xac dinh giao diém cla dwong thang BF va mat phang
(ACD).

Giai

Vi diém E nam trong tam giéc BCD nén duong thang BE
cat canh CD tai mét diém M. Cac diém A, E thudéc mat
phang (ABM) nén duwdng thang AE thuéc mat phang (ABM),
do d6 diém F thudc méat phang (ABM). Nhu vay cac diém
A, B, E, F, M cung thuéc mat phang (ABM).

Trong tam giac ABM, dudng thang BF cat AM tai N. Vi N
thuéc AM va A, M cling thuéc mat phang (ACD) nén N thudc
mat phang (ACD). Vay N la giao diém cua dwdng thang BF
va mat phang (ACD).

) Luyén tdp 6. Trong Vi du 6, xac dinh giao diém clta dwong

thang DF va mat phang (ABC).

B G
Hinh 4.11

Hinh t& dién c¢6 bon mat 1a
cac tam giac déu goi 1a hinh
tiy dién déu.

C
Hinh 4.12

pé xac dinh giao diém cua
mot dwérng thang va mot mat
phang. ta c6 thé tim giao diém
ctia dwong thang do voi mot
dwong thdng ndm trong mat
phang da cho.




BAITAP

4.1. Trong khéng gian, cho hai dwong thang a, b va méat phang (P). Nhirng ménh dé nao sau
day la dung?
a) Néu a chira mét diém nam trong (P) thi a nam trong (P).
b) Néu a chira hai diém phan biét thudc (P) thi a nam trong (P).
c) Néu a va b cung nam trong (P) thi giao diém (néu cd) clia a va b cling nam trong (P).
d) Néu a nam trong (P) va a cat b thi b nam trong (P).

4.2. Cho tam giac ABC va diém S khéng thudc mat phang (ABC). Lay D, E la cac diém lan
lwot thudc cac canh SA, SBva D, E khac S.

a) budng thang DE c6 nam trong mat phang (SAB) khéng?
b) Gia str DE cat AB tai F. Chirng minh rang F la diém chung ctia hai mat phang (SAB) va
(CDE).

4.3. Cho mét phang (P) va hai dwong thang a, b nam trong (P). Mét dwong thang ¢ cat hai
dwong thang a va b tai hai diém phan biét. Chirng minh rang dwong thang ¢ nam trong
mat phang (P).

4.4. Cho hinh chop ti¢ giac S.ABCD va M la mot diém thudc canh SC (M khac S, C).
Gia str hai dwdng thang AB va CD cat nhau tai N. Chirng minh rang dwdng thang MN la
giao tuyén cla hai mat phang (ABM) va (SCD).

4.5. Cho hinh choép t& gidc S.ABCD va lady mét diém E thudc canh SA cla hinh chép
(E khac S, A). Trong mat phang (ABCD) vé mdt duwong thang d cat cac canh CB, CD
lan Iwot tai M, N va cat cac tia AB, AD lan luottai P, Q.

a) Xac dinh giao diém cua mp(E, d) v&i cac canh SB, SD cua hinh chép.
b) Xac dinh gizo tuyén ctia mp(E, d) v&i cac mat cia hinh chop.

4.6. Cho hinh t&r dién ABCD. Trén cac canh AC, BC, BD lan lwot lay cac diém M, N, P
sao cho AM=CM, BN =CN, BP = 2DP.

a) Xac dinh giao diém ctia dwong thang CD va mat phang (MNP).
b) Xac dinh giao tuyén cta hai mat phang (ACD) va (MNP).

4.7. Tai cac nha hang, khach san, nhan vién phuc vu '
ban thuong xuyén phai bung bé nhieu khay, dia do an
khac nhau. M6t trong nhi¥rng nguyén tac nhan vién can - ‘
nh& 1a khay phai dwoc bwng bang it nhat 3 ngén tay. Hay : *

giai thich tai sao.

4.8. Ban cat giay 1a mét dung cu dwoc st dung thuong
xuyén & cac clra hang photo-copy. Ban cat giay gom hai
phan chinh: phan ban hinh chi¥ nhat cé chia kich thuéc
giay va phan dao cat c6 mét dau dwoc cb dinh vao ban.
Hay giai thich tai sao khi sir dung ban cat gidy thi cac
dwong cat ludn la dwong thang.




