VAR

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
. Légarit .+ Nhan biét khai niém l6garit co’ s6 a ctia mét sb thue dwong.
. Lbgarit thap phan + Giai thich cac tinh chéat cia phép tinh l6garit nho str dung

dinh nghia hodc cac tinh chat da biét truéc do.

*  Logarit tw nhién + Sir dung tinh chét clia phép tinh l6garit trong tinh toan cac
+ Co s6 cua légarit . biéu thirc s6 va rat gon cac biéu thirc chira bién.

. She i « Tinh gia tri (@ung hodc gan ding) cla I6garit bdng cach
str dung may tinh cAm tay.

» Gidi quyét mdt s6 van dé cd lién quan dén mén hoc khac
hoac thire tién gan v&i phép tinh I6garit.

Bac An guri tiét kiém ngan hang 100 triéu déng ki han 12 thang, véi 1ai suat khéng ddi 1a 6%
mét ndm. Khi d6 sau n nam gl thi tdng s6 tién bac An thu dwoc (ca von 1an 1&i) cho béi
cong thurec sau:

A=100-(1+0,06)" (triéu Aong).
H&i sau it nhat bao nhiéu nam, téng sé tién bac An thu duoc la khéng dudi 150 triéu déng?

1. KHAI NIEM LOGARIT
) 101, Nhan biét khai niém légarit
Tim x, biét: a) 2" =8 b) 2 :i; c) 2° =+/2.

- )
Cho a l1a mét s6 thwe dwong khac 1 va M 1a mét sd thue duwong. Sé thue « dé a“ =M
dwoc goi la 16garit co s6 a cia M va ki hiéu la log M.

a=log M= a“"=M.

%, r

Chu v. Khéng c6 légarit cia sé am va s6 0. Co sé cua Iégarit phai dwong va khac 1.
Twr dinh nghia I&garit, ta ¢d cac tinh chat sau:

V&i 0 <a=1 M>0va ala sé thuc tuy y, ta co:
log.1=0;log.a =1;

a°%" —M:; log, a" =a.
\ .

) Vidu1i. Tinh: a) log, %; b) log 59.
Giai
1 4
a) ingzgz IogEZ“"’:-S. b) Iugﬁgzlugﬁ(\@) =

"W
)




) tuyén tip 1. Tinh: a) log,3/3; b) log, 32.

2. TINH CHAT CUA LOGARIT
a) Quy tac tinh logarit

) no2. Nhan biét quy tac tinh l6garit
Cho M =2, N=2°. Tinh va so sanh:

a) log, (MN) valog, M +log, N; b) log, (%) va log, M —log, N.

7~ .

Gia slr a la s6 thwe duwong khac 1, M va N 1a cac sé thuc dwong, « la so thuc tuy .
Khi do:

log. (MN) = log, M + log. N;

log. (%} =log. M - log, N;

log, M" = alog, M.

)9 Vidu 2. Tinh gia tri cGa céac biéu thirc sau:
a) log,2 +log,32; b) log,80 - log.5.
Giai

a) log, 2 + log, 32 = log, (2-32) = log, 64 = log, 4’ = 3log, 4 = 3.

b) log, 80 — log, 5 = log, ? =log, 16 = log, 2° = 4log, 2 = 4.

) tuyén tdp 2. RGt gon biéu thirc:
A=log, (x* —x)-log, (x +1)-log, (x-1) (x>1).

b) Doi co s6 cia logarit

Trong nhiéu van dé li thuyét va (rng dung, ching ta can dbi tir 16garit theo mét co' sé nay
sang légarit theo mét co s6 khac.

) upz, Xay dwng cong thirc déi co’ sé cua logarit

Gia sir da cho log.M va ta muén tinh log,M. Dé tim mai lién hé gilra log.M va log,M, hay
thwc hién cac yéu cau sau:

a) Dat y = log, M, tinh M theo y;

b) Lay Idgarit theo co s6 b ca hai vé cla két qua nhan dwoc trong cau a, tir d6 suy ra
coéng thirc méi dé tinh y.



1 p

V&i cac co sb logarit a va b bat ki (O<a=1,0<b=1) va M 1a s thuc dwong tuy v,
ta luén co:

log, M
log,a

log, M =

D Vi du 3. Khong dung may tinh cam tay, hay tinh log, 8.

- log,8 log,2° 3
Ta cé: log, 8 = —2— — °% —=—
log,4 log,2° 2

) Vi du 4. Chirng minh rang:

1 .
log, a’

a) Néu a va b |1a hai s6 dwong khac 1 thi log, b=

F - ~ - - - - - 1
b) Néeu a la s6 dwong khac 1, M la s6 dwong va a #0, thi log_, M =—log, M.
4
Giai

. _— £ ; log, b 1
a) Theo cong thirc doi co so, ta co: log, b = 9y .
log,a log,a
3 Y 2 : log M 1
b) Theo cong thwc ddi co so, taco: log, M=——=—log. M.
: log.a" «

) Luyén tip 3. Khdng ding may tinh cam tay, hay tinh log, 2—1?-

3. LOGARIT THAP PHAN VA LOGARIT TU NHIEN
a) Légarit thp phén

Trong thwe hanh, ta hay dung hé dém thap phan (hé dém co sé 10); l6garit co s6 10 déng
vai tro quan trong trong tinh toan.

Logarit co s6 10 ctia mot s6 dwong M goi la logarit thap phan cla M, ki hiéu la logM hoac
lg M (doc la 16¢ cia M).

D Vidu 5, D6 pH cda mét dung dich hoa hoc duoc tinh theo cong thire:

pH = —log [H*],
trong d6 [H*] 1a néng @6 (tinh theo mol/lit) clia cac ion hydrogen. Gia tri pH nam trong khoang
tr 0 dén 14. Néu pH < 7 thi dung dich c6 tinh acid, néu pH > 7 thi dung dich cé tinh base, con
néu pH = 7 thi dung dich la trung tinh.

a) Tinh dd pH ctia dung dich cé néng d6 ion hydrogen bang 0,01 mol/lit.
b) Xac dinh ndng dd ion hydrogen clia mét dung dich ¢6 dé pH bang 7.4.
Giai

a) Khi [H*] = 0,01, ta cé: pH = ~log 0,01= ~log 102 = 2.

b) Néng dé ion hydrogen trong dung dich dé 1a[H ] =10 7*



b) Sé e va ldgarit tu nhién
Bai toén 1ai kép lién tuc va sé e

Ta da biét: Néu dem glri ngan hang mét sé vén ban dau |a Ptheo thé thire 13i kép voi lai suat
hang nam khéng déi 1a r va chia méi ndm thanh m ki tinh 1ai thi sau t nam (tirc 1a sau tm ki)
s tién thu duoc (ca von Ian 18i) 1a
irm
s
A -_*P(1 + E) .

Néu ki tinh |&i dwoc chia cang ngay cang nhd, tlrc 1a tinh 18 hang ngay, hang gio,
hang phut, hang gidy,... thi dan dén viéc tinh gi¢i han clia day s6 A, khi m — +e. Ta co:

[ m

tm
A =P£1+Lj _p 1+l]’
m m

e

->tag M—s+a

: ‘ N
Pé tinh gioi han Iim A_, ta can xet gioi han lim [1 + ?;I?-J .
r

M6t cach téng quat, ta xét giéi han lim (1 +l] .

J.'—‘.--i-:tnll x .

Ngw@&i ta chirng minh deoc gidi hantrénton tai, nd lamoét sé votico gia tribang 2,718281828...
va ki hiéu la e. Vay Il
e = lim [1+1 | x2,7183

X =¥+ X

o

Tlrcackétquatrénsuyra lim A =Pe".

m— -+

Thé thire tinh 18i khi m — +x theo céch trén goi |a thé thirc 1&i kép lién tuc.

Nhuw vay, véi s6 vén ban dau la P, theo thé thirc I4i kép lién tuc, 13i suat hang ndm khoéng dbi
|a rthi sau t ndm, sé tién thu dwoc ca von 1an |8 sé 13
A = Pe".

Cong thirc trén goi la cdng thic 1ai kép lién tuc.

Logarit tw nhién
Ta ¢o dinh nghia sau:

Légarit co' sO e clia mét s6 dwong M goi la l6garit tw nhién cha M, ki hiéu la In M (doc 1a
|6garit Népe cua M).

) Vi du 6. Biét thoi gian can thiét (tinh theo nam) dé tang gap déi sé tién dau tuw theo thé thirc
|&i kép lién tuc vaéi l&i suat khéng doi r méi ndm duwoc cho béi cong thirc sau:

~In2

==

Tinh thoi gian can thiét dé tang gép d6i mét khodn dau tu khi Iai suét 1a 6% méi nam
(lam tron két qua dén chir so6 thap phan thir nhat).

t



Giai
Ta coé: r=6% = 0,06. Do do thoi gian can thiét dé tang gap doi khoan dau tuw 1a
In2 In2

f= = ~ 11,6 (nam).
r 0,06

c) Tinh l6garit bang may tinh cam tay
Cé thé dung may tinh cam tay dé tinh I6garit clia mét sé duong.

{Iam_trénrll:ét: qua dén Bam phim Man hinh hién Két qua
chir s6 thap phan thir tw)
log 6,52 HEOEBEE 0.8142475957 | log 6,52~0,8142 |
In 6,52 niolalalnls 1.874874376 h In 6,52~1,8749 |
10g,,17 EO@®ODE | 1073570215 | log, 17+1,0736

') Vi du 7. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Taco: A=100-(1+0,06)" =100-1,06".
Vi A =150, ta cé: 100-1,068" =150 hay 106" =15, tucla n=Ilog,, 15~ 6,96.
Vi glri tiét kiém ki han 12 thang (tlrc 1a 1 ndm) nén n phai la s6 nguyén. Do d6 tachonn=7.
Vay sau it nhat 7 nam thi bac An nhan duwoc so tién it nhat la 150 triéu dong.

') Vin dung. Cé Hwong gli tiét kiém 100 triéu dong voi 1ai suat 6% mot nam.

a) Tinh sé tién ¢é Hwong thu dwoc (cd vén 1an 14i) sau 1 nam,

néu I3i suét duoc tinh theo mét trong cac thé thire sau: ~ — ©0ng thuc lai kep tinh so

tién thu dwoe sau N ki gtri 13

— Lai kep ki han 12 thang; 0.06"" _
— Lai kép ki han 1 thang; A =19”-[1+Tj , trong do
— La&i kép lién tuc. n la so ki tinh 1di trong 1 nam.

b) Tinh th&i gian can thiét G& cd Huong thu duoc sé tién  — ©0ng ihuc 1ai kep lién tuc tinh
(ca vén 1an 14i) 12 150 triéu déng néu glri theo thé thirc sotien thu dwoc sau tnam g

3i kép lién tuc (lam tron két qua dén chir s6 thap phan la A=100.e"""
thee nhét).
BAI TAP
6.9. Tinh:
a) log,2 *; b) Ine¥ : c) log,16-log, 2 ; d) log,6-log, 8.
5.10. Viét méi biéu thirc sau thanh légarit ciia mét biéu thire (gid thiét cac biéu thirc déu
¢6 nghia):
a) A= |n[ﬁ)+|n(”:1] ~In(x? -1): b) B = 21log, Ix +log, (9x*)—log, 9.



6.11. Rat gon cac biéu thirc sau:

Y
o

Cac luy thira véi s6 ma hivu ti va nhirng quy tic phép tinh
don gidn nhat trén cac luy thira véi s6 mi hivu ti duroc nha
toan hoc Phap Oresme dé xuat & the ki XIV. Bén thée ki XV,
nha todn hoc Phap Chuquet khdo sat luy thira véi sé mi
am va s6 ma khéng. Cac ki hiéu vé sé6 mi nhw hién nay
chung ta dang dung la do cac nha toan hoc Descartes va
Euler dé xuéat.

Légant d& dwoc dwa vao (mét cach doc lap véi nhau) béi
nha toan hoc Anh Napier va nha toan hoc Thuy Si Blrgi nhuw

1
a) A=log. 5+2log,25-log - —;
) g% + gg gﬁ 5

b) B =log, M* +log . M*.

. Tinh gia tri clia cac biéu thirc sau:

a)A=log,3-log,4-log,5-log,6-log, 7-log, 8; b) B =log,2-log, 4---log, 2".

3. Biét rang khi dd cao tang Ién, ap suat khéng khi sé giam va céng thire tinh ap suat dua

trén do cao la
a =15 500(5 - log p),

trong dé a la 6 cao so véi mue nwéce bién (tinh bang mét) va p la ap suat khéng khi
(tinh bang pascan).
Tinh ap suét khéng khi & dinh Everest cé d6 cao khodng 8 850 m so véi myc nwéc bién.

Mirc cuéng d6 am L do bang deciben (dB) ciia am thanh co cwéong dé / (do bang oat
trén mét vudng, ki hiéu la W/m?) dwoc dinh nghia nhw sau:

L{.-"}:‘I{'.llmgi,

0
trong d6 /, =107 W/m® la cwdng dé am thanh nhé nhat ma tai ngudi co thé phat hién
dwoc (goi la ngudng nghe).
Xac dinh mirc ciréng dé am ciia mbi &m sau:
a) Cudc trdé chuyén binh thwéng c6 cudong @ /= 107 W/m?
b) Giao théng thanh pho déng duc ¢c6 cudong dd /=10 * W/m®.

Em co biét?

John Napier (1550 - 1617)

la mét cach dé don gidn hoa viéc tinh toan. Noi riéng, Napier

da co cong phat trién |i thuyét I6garit. Trong cong trinh “Mé ta cac bang légarit” xuét ban nam
1614, 6ng da trinh bay cac tinh chat clia légarit, mé ta bang logarit, cho quy tac dung bang
va nhirng vi du (rng dung.

Cac logarit thap phan duwoc duwa vao béi nha toan hoc Anh Briggs. Viéc dung bang légarit
va thuée tinh 16garit d& don gidn hoa rat nhiéu cong viéc tinh toan. Trong mét thdi gian dai,
dé la nhirng phuwong tién tinh toan rat ¢ hiéu lwe. Nha toan hoc Phap Laplace da ndi rang
viéc phat minh ra 16garit kéo dai “tudi tho” cho cac nha tinh toan. Ngay nay, thay cho viéc
dung bang Ibgarit va thudce tinh 16garit, ngudi ta st dung may tinh cam tay con thuan tién
hon rat nhiéu.

(Theo C. B. Boyer, V. C. Merzbach, A History of Mathematics, Third Edition, Wiley, 2011)
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