PUONG THANG VUONG GOC

vSI MAT PHANG

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
- DPuong thang wubng goéc Nhan biét dwdng thdng vudng goc véi mat phang.
vai méit phang + DPiéu kién dé dwéng thang vubng géc véi mat phang.

' ﬂﬂfat gg::gt;;ng My Giai thich mai lién hé giira quan hé song song va quan hé
: g i vudng goc cua dwdng thang va mat phang.

|+ Van dung kién thirc vé& quan hé vubng géc gitra dudng thing
:  va mat phang vao thuc té.

Hinh 7.9. Quang tru/ong mau nhiém (Square of Miracles) ¢ Pisa, Toscana, Italy

Hau hét cac cdng trinh kién truc déu duvoc xay dwng theo phwong thang ding dé co thé
virng chai, mac du vay, cling c6 nhirng ¢dng trinh co phuong nghiéng. Néu dirng tai Quang trudng
mau nhiém & Pisa (H.7.9), bang mat thudng, ta co thé cam nhan rang thap ngoai cung bén
phai trong hinh la nghiéng va cac céng trinh con lai déu thang dirng. Sau bai hoc, ta c6 thé
dién gidi chinh xac va ban chat hon vé diéu nay.

1. PUONG THANG VUONG GOC VO1 MAT PHANG

) uo1. Déi véi canh clra nhu trong Hinh 7.10, khi déng — mé
canh culra, ta coi mép dwdi BC cua canh cira ludn sat san nha
(khe hé khéng dang ké).

a) Tlr quan sat trén, hay gidi thich vi sao duwong thang AB
vudng goc véi moi dwong thang di qua B trén san nha.

b) Giai thich vi sao dwéng thang AB vubng goc véi moi dudng
thang trén san nha.

Pudng thdng A duoc goi la vudng goc véi méat phang (P)
néu A vuéng goc véi moi dwdng thang nam trong (P).

Hinh 7.10




Chu v, Khi A vuéng goéc véi (P), ta con noi (P) vudng géc véi A hoac A va (P) vudng goc
voi nhau, ki hieu A L (P).

A1 ) ) )
&3 Néu duong thang A va mét phang (P) vudng géc véi nhau
thi chting co cat nhau hay khéng?

) uo2. Gap tam bia cirng hinh chir nhat sao cho nép gap chia
tam bia thanh hai hinh cht nhat, sau dé dat né I1én mat ban
nhw Hinh 7.11.

a) Bang cach trén, ta tao duoc dwdng thang AB vudng goc
voi hai dwéng thang nao thude méat ban?

b) Trén mat ban, qua diém A ké mét dwong thang a tuy y. dece il

Dung é ke, hay kiém tra trén mé hinh xem AB c6 vuéng
goc voi a hay khong.

Nguoi ta chirng minh dwoc rang:

'8 ) -
Néu mét duong thang vudng goc véi hai duong
thang cat nhau thuéc cung moét mat phang thi

k no vuong goc voi mat phang do. )

"” £ = ~ . ' - » ~
Néu mot dwong thang vuong goc voi hai canh cua mot Hinh 7.12
tam giac thi dwong thang do ¢o vudng goc voi canh con
lai hay khong?

» Vidu 1. Cho hinh chop S.ABC c¢b day |a tam giac ABC vudng
tai B va canh SA vubdng goéc voi cac canh AB, AC. Chirng

minh rang BC | (SAB).

Giai. (H.7.13)

Vi SA vudng goc voéi hai duong thang AB va AC nén
SA 1 (ABC). Suyra SA 1L BC.

Tam giac ABC vuéng tai B nén BC | BA.
Vi BC vuéng géc véi hai dwong thang SA va BA nén
BC L (SAB).

) luyén t3p 1. Cho hinh chép S.ABCD co6 day ABCD la hinh
binh hanh tam O, SA = SC va SB =SD (H.7.14). Chirng minh
rang SO | (ABCD).

Hinh 7.14



) Vin dung. Khi lam cét treo quan 4o, ta c6 thé tao hai thanh
dé thang dat dwéi san nha va dung cét treo vudng géc véi
hai thanh dé dé (H.7.15). Hay giai thich vi sao bang cach dé
ta co dwoc cot treo vuodng goc vai san nha.

2 TiNH CHAT Hinh 7.15
) #93. Cho diém O va duong thang A khong di qua O. Goi d
la dwong thang di qua O va song song voi A. Xét hai mat
phang phan biét tuy vy (P) va (Q) cung chira d. Trong cac mat
phang (P), (Q) twong (rng ké céc dwong thang a, beung di  d| .
qua O va vudng goc voi d (H.7.16). Giai thich vi sao mp(a, b) S,
di qua O va vudng goc voi A. i
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[Cfn duy nhat mét mat phang di qua mét diém cho trude a
Hinh 7.16

vudng goc voi mét dwong thang cho truoc.

'

Nhan xét. Néu ba duong thang d6i mét phan biét a, b, ¢

cung di qua mét diem O va cung vudng goc voi mot duong G
thang A thi ba dwdng thang d6 cing nam trong mat phang

di qua O va vudng goc voi A (H.7.17).

Hinh 7,17

) Vi du 2. Chirng minh rang diém M cach déu hai diém phan
biét A, B cho trwéc khi va chi khi M thuéc mat phang di
qua trung diém cla doan thang AB va vudng goc voi duong
thang AB.

Giai. (H.7.18)

Goi (o) 1a m&t phang di qua trung diém / clia doan thang AB
va vudng goc véi dudng thang AB. Ta c6 MA = MB khi va
chi khi M trung / hoac tam giac MAB can tai M. Mat khac,
AMAB can tai M khi va chi khi M/ L AB, tirc 1a M thudc mat
phang (). Do 6, MA = MB khi va chi khi M thudc (a).

Hinh 7.18

Chi v. Mat phang di qua trung diém cla doan thang AB va vuéng goc voi dudng thang AB
duoc goi la mat phang trung trwe cia doan thang AB. Mat phang trung trwc clia doan thang
AB |a tap hop cac diém cach déu hai diém A, B.



) uoa. Cho mat phang (P) va diém O. Trong mat y/ro >

phang (P), lay hai dwong thang cat nhau a, b
tuy v. Goi («),(f) la cac mat phang qua O va
twong wng vubng géc voia, b(H.7.19). e

a) Gidi thich vi sao hai mat phang («),() cat e MAn
nhau theo mét dwong thang A di qua O. i ”
d
b) Néu nhan xét vé mdi quan hé gitra A va (P). - ’[
Hinh 7.19

[Cﬂ duy nhat mét duworng thang di qua mét diém cho tredre va vudng goc vai mot mat phang
cho truoc.

J

) Luyéntdp 2. Cho ba diém phan biét A, B, C sao cho cac dwdng thang ABva AC cling vudng goc

v&i mot mat phang (P). Chirng minh rang ba diém A, B, C thang hang.

) Vidu 3. Cho diém A nam ngoai mat phang (P). Giai thich vi sao ¢é duy nhat diém H thudc (P)

sao cho dudng thang AH vubng géc vai (P).
Giai

Goi a la dwdng thang di qua A va vudng goc voi mat phang (P). Lay diém H thudc (P). Khi
do, dwong thang AH vuéng goc voi (P) khi va chi khi AH trung véi a, tire 1a H 1a giao diém
clia a va (P). Vay co duy nhét diém H thudc (P) d& AH vudng goc voi (P), o la giao diém

cua a voi (P).

3. LIEN HE GIJUA QUAN HE SONG SONG VA QUAN HE VUONG GOC
CUA DUONG THANG VA MAT PHANG

N&i dung cta muc nay nham cing cbé kién thirc va ki nang da

hoc & hai muc trén. Ngoai ra, tir doé co thé rut ra cac tinh chéat

vé mdi lién hé gilra quan hé song song va quan hé vuong

géc chia dwérng thang va mat phang. i
) HB5. Cho dudng thang a vudng goc véi mat phang (P) va A \

song song v&i dwong thang b. Lay mét dwong thang m
bat ki thuée méat phang (P) (H.7.20). Tinh (b, m) va tlr d6 rut
ra moi quan hé gitra b va (P). Hinh 7.20

b c\ |8

) w06, Cho hai dwong thang phan biét a va b clng
vudng goc véi mat phang (P). Xét O la mét diém thudce O
a nhwng khéng thudc b. Goi ¢ la dwong thang qua O va

song song voi b (H.7.21).

a) Héi ¢ c6 vudng goc voi (P) hay khéng? Néu nhan xét vé
vi tri twong d@di gilra a va c.

b) Néu nhan xét vé vi tri twong dbi gitra hai dwdng thang
avab.
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Hinh 7.21

+ Néu duwdng thang a vuéng goc véi mat phang (P) thi cac dwong thang song song voi
a cung vuong goc voi (P).

L
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+ Hai dwdng thang phan biét cing vudng goéc véi mét méat phang thi song song voi nhau.J




-

) Vidu 4, Cho tir dién OABC co cac canh OA, OB, OC d6i mét
vudng goc voi nhau. Goi M, N twong rng la trong tam cua
céc tam giac ABC, OBC. Chirng minh rang dwdng thang MN
vudéng goc v&i mat phang (OBC).

Giai. (H.7.22)

Vi AO vudéng goéc voi cac duwong thang OB, OC nén
AO | (OBC). Ké cac duwdng trung tuyén AD, OD twong (rng
cua cac tam giac ABC, OBC.

Tacd E—z_ﬁ—g Do dé, MN song song véi AO.

MD
Mat khac, AO L (OBC) nén MN L (OBC).

2 HB7. Cho hai mat phang (F—’) va (Q) song song voi nhau
va duong thang A vuéng goc voi (P). Goi b la mot dwong
thang bat ki thudéc (Q). Lay mét dwong thang a thude (P)
sao cho a song song voi b (H.7.23). So sanh (A, b) va (A, a).
Tl d6 rat ra moi quan hé gitra A va (Q).

) wes. Cho hai méat phang phan biét (P) va (Q) cung vudng
gdc véi dwdng thang A. Xét O |a mét diém thudc mat phang
(P) nhung khéng thudc méat phang (Q). Goi (R) 1a mat phang
di qua O va song song voi (Q) (H.7.24). A
a) Hoi (R) co vudng goc voi A hay khéng? Néu nhan xét vé

vi tri twong doi gilra (P) va (R).
b) Néu vi tri twong doi gitra (P) va (Q).

Hinh 7.23

Ii'-

« Néu duodng thing A vudng goc voi mét phing (P) thi A
ciing vudng goc ve&i cac mat phang song song voi (P).

« Hai mat phang phan biét cung vuéng goc voi lTIﬂt
duwong thang thi song song véi nhau.

) Vidus. Cho hinh chép S.ABC. Cac diém M, N, P twong (ng
la trung diém clia SA, SB, SC. Buong thang qua S vuéng
géc v&i mat phang (ABC) va cat mat phang do tai H. Chirng
minh rang SH L (MNP).

Giai. (H.7.25)

Do MN /I AB, MP I/ AC nén (MNP) // (ABC).
Mat khac, SH L (ABC). Do @6 SH L (MNP).

$ Luyén tdp 3. Mét chiéc ban c6 cac chan cung vudng goc voi _
mat phang chira mat ban va mat phang chira mat san. Héi Hinh 7.25
hai mat phang d6 cé song song v&i nhau hay khéng? Vi sao?

) #99. Cho dudng thang a song song véi mat phang (P) va dwong thang A vuéng goc voi
mat phang (P). Tinh (A, a).



) u©10. Cho dwdng thang a va mat phang (P) cling vuéng géc véi mét dwdng thang A.
a) Qua mét diém O thudc (P), ké dwong thang a’ song song v&i a. Néu vi tri twong déi gilra

a'va (P).

b) Néu vi tri twong dbi gitra a va (P).

s

\

.
N%u dwong thang A vudng goc véi méat phang (P) thi A vudng goc voi moi duong
thang song song voi (P).

Néu dwong thang a va mat phang (P) cling vudng goc véi mét dudng thang A thi a
nam trong (P) hodc song song voi (P).

.

) Vi du 6. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la mét hinh vudng,
SA | (ABCD). Goi M, N twong (rng la trung diém clha SB, BC.
Chirng minh rang BD 1 MN.

Giai. (H.7.26)
Do SA | (ABCD) nén BD | SA. Mat khac, BD | AC nén BD | (SAC).
Talai c6 MN // SC nén MN // (SAC). Do d6 BD | MN. A

» Luyén tdp 4. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 day ABCD |a mét hinh vuénag,
SA | (ABCD). Ké AH vubng goéc véi SC (H thubc SC), BM vudng goc

S

voi SC (M thudc SC). Chirng minh rang SC L (MBD) va AH // (MBD). D ¢
Hinh 7.26

BAl TAP

7.5. Cho hinh chép S.ABC cé day la tam giac can tai A va SA | (ABC). Goi M 1a trung diém

/.8,

cta BC. Chirng minh rang:

a) BC 1 (SAM);

b) Tam giac SBC can tai S.

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh chir nhat va SA L (ABCD).
Chirng minh rang cac mat bén cGa hinh chép S. ABCD la cac tam giac vudng.

Cho hinh chop S.ABCD ¢6 day |a hinh chir nhatva SA 1L (ABCD). Goi M, N twong trng
la hinh chiéu cta A trén SB, SD. Chirng minh rang:

AM L (SBC), AN L (SCD), SC L (AMN).

Ban Vinh tha qua doi chim vao thung nwéc. Hoi khi day doi cang va mat nwoc yén lang
thi dwong thang chira day doi co vubéng goc véi mat phang chira mat nwéc trong thiing
hay khong?

Mét cdt bong rd dwoc dung trén mét san phang. Ban
Hung do khodng cach tir mét diém trén san, cach
chan c6t 1 m dén mét diém trén cét, cach chan cot
1 m dwoc két qua l1a 1,5 m (H.7.27). Néu phép do
cua Hung la chinh xac thi cét c6 vuéng goc véi
san hay khong? Cé thé két luan rang cbt khéng cé
phuwong thang dirng hay khéng?

Hinh 7.27



» Em co biét? «

Phwong thang dlirng 1a phwong di qua tam Trai Pat. Dé xac dinh phwong thang dirng

di qua mét diém, ngudi ta thwong dung cach tha day doi tir diém d6 (H.7.28). Do qua
doi chiu lwc hat hwéong vé tam Trai Bat nén dwéng thang chira day doi khi dé chinh 1a
phuong thang dirng can xac dinh.

Trong xay dwng, dé co thé virng chéi, cac céng trinh kién
tric thwdng duworc thiét ké véi chiéu cao cé phuong thang
dwng. Trong khi xay, nguoi tho thwong dung day doi
dé dam bado cac birc twdng chira phwong thang ding.
Pac biét, dwong giao nhau cua hai bire twd'ng co6 phwong
thang dirng (H.7.28).

Néu cong trinh kién tric khong thang ding thi ta noi no

nghiéng, chéng han thap Pisa & Italy Ia nghiéng va thuong auailin
duoc goi la Thap nghiéng Pisa.

Mat phang nam ngang tai mét diém 1a mat phang vudng

gdc voi phuwong thang dirng tai diém dé. Phwong nam

ngang tai mét diém la phuong di qua diém dé va thudc mat

phang nam ngang tai do.

Mat nwdc (trong chau, trong hd,...) Itic yén lang 1a mot mat pe—

phang nam ngang. Dua vao nguyén tac binh théng nhau,
trong thwe té nguoi ta thwong dung 6ng nhra mém chira
nuéc bén trong dé xac dinh phrong nam ngang: Puwong
thang ndi hai diém A, B ¢6 phueong nam ngang khi ¢ thé |
diéu chinh hai dau day dé mwc nwéc trong hai dau clia day Hinh 7.29
twong trng & hai vi tri A va B (H.7.29).

Khi céng trinh kién tric dwoc xay dung trén mét mat phang ndm ngang thi bang mat
thwdng ta cé thé cam nhan dwoc twong dodi chinh xac céng trinh dé |a dirng hay nghiéng.
Tuy vay, néu céng trinh dwoc xay dwng trén mét nén khéng ¢é phwrong ndm ngang thi
viéc nhan biét bang mat thwdng sé kho khan hon.

San nha thuéng dworc thiét ké cé phwong nam ngang. Tuy vay, cling cd mét sé ngoai I&,
chang han, dé dé dang thoat nwdc, san nha tam, san,... thwong dwoc lam nghiéng.

Hinh 7.30. Méc du nam trén doc nui, céc Hinh 7.31. Cac cay cbt den
rudng bac thang déu duprce thiét ké theo cac cO phuong thang dung nén khong
mat phang nam ngang nham git¥ nwoc. vuong goc vol mat doc.

(Anh: congan.hochiminhcity.gov.vn)
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