PHEP CHIEU VUONG GOC.
GOC GIUA PUONG THANG VA MAT PHANG

THUAT NGO . KIEN THUC, Ki NANG
: Nhan biét phép chiéu vubdng goc.

+ Hinh chiéu vubng goc Xac dinh hinh chiéu vuéng goc ctia mét diém, mét dwong

. Binh Ii ba dwdng : th.éi:lg. 'mﬁt farn ?l‘éﬂ.
vuéng géc i+ Giai thich dinh li ba dwéng vudng goéc.

« Nhan biét va tinh gdc giira dwdng thang va mat phang trong
mot so trwdng hop don gian.

.+ Van dung kién thirc vé goc gilra dwong thang va mat phang
: dé mé td mot s6 hinh anh thyc té.

+ Phép chiéu vudng goc

Vao khodng théi gian gitra mua heé, & phia bac cla
vong Bac Cuc (nhu mét s vung phia bac ctia Na Uy,
Phan Lan, Nga,...), Mat Tréi c6 thé dwoc nhin thay
trong sudt 24 gi& clia ngay. Hinh hoc giai thich hién
twong nay nhu thé nao?

Hinh 7.32. Mat Troi liuc nira dém

1. PHEP CHIEU VUONG GOC tai Nordkapp, Na Uy.

) HB1. Trén san phang c6 mét cay cot thang vudng goc véi mat san.

a) Dwéi anh sang mat tréi, bong clia cay cot trén san co6 thé duoc nhin nhw 1a hinh chiéu cha
cay cbt qua phép chiéu song song nao khéng?

b) Khi tia sang mat troi vuéng goc voi mat san, liéu ta cé thé quan sat dwoc bong cla cay
cét trén san hay khong?

N

Hinh 7.33

[ Phép chiéu song song lén mét phang (P) theo phuong A vudng géc voi (P) duwoc goi Iéj
phép chiéu vudng géc 1én mat phang (P).
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Chuy
» Vi phép chiéu vudng goc 1én mét méat phang 1a mét truong hop dac biét clia phép chiéu
song song nén no ¢c6 moi tinh chat cla phép chiéu song song.

* Phep c_hiéu vudng goc 1én mat phang (P) con dwoc goi don gia:n la phép chiéu Ién
mat phang (P). Hinh chiéu vuéng géc 76’ cGia hinh 76 trén mat phang (P) con dwoc goi
la hinh chiéu cha 70 trén mat phang (P).

“’ L F 4 . P - - a ¥ -~ =
ﬁ a) Néu A la mot diem khong thuoc mat phang (P) va A’ la hinh chieu cua A trén (P) thi
dwéng thang AA’ ¢o quan hé gi véi mat phang (P)?

b) Néu duwéng thang a vudng goc véi mat phang (P) thi hinh chiéu clia a trén (P) la gi?

) o2, Cho dwong thdng a va mat phang (P) khéng a
vuéng goc voi nhau. Xét b la mét dwong thang nam M
trong (P). Trén a, lay hai diém M, N tuy y. Goi M, N N
twong rng la hinh chieu ciia M, N trén mat phang (P)
H734. ]
a) Hinh chiéu cla a trén mat phang (P) la duong thang ,
nao? =] -
M N
b) Néu b vubng goc véi M'N'thi b cd vubng goc voi a > é
hay khong?
c) Néu b vubng goc voi a thi b ¢o vudng goc voi MN' Hinh 7.34
hay khong?
Pinh li ba dwédng vudng goc: Binh li ba dwdng vudng goc cho
P S phep chuyén viéc kiem tra tinh
Cho dudng thang a va mat phang (P) khéng vuéng | vibng goc gitka a va b (c6 thé
goc voi nhau. Khi d6, mét dudng thang b nam trong | chéo nhau) sang kiém tra tinh
mat phang (P) vuéng géc véi duong thang a khi va | vuong goc gira b va a’ (cung
chi khi b vuéng goc véi hinh chiéu vuéng géc a’ clia thuoc mét phang (P)).
a trén (P). J

» Vi du 1. Trén mot san phang ndm ngang, tai cac diém A, B,
C, D, nguoi ta dung cac cot thang dirng AM, BN, CP, DQ va
nbi cac soi day thang giira M va P, N va Q nhu Hinh 7.35. M E [=

a) Hay chi ra hinh chiéu clia cac day MP va NQ trén san.
b) Chirng minh réng néu BD L AC thi BD | MP. N

¢) Chirng minh rang néu ABCD la mét hinh binh hanh thi | |
cac trung diém E, F twong (rng cla cac doan thang MP Sl Dle
va NQ cé cung hinh chiéu trén san. " B |

Hinh 7.35



Giai

a) Do cac cot cd phuong thang dirng va san thuéc mat phang nam ngang nén cac cot
vudng goéc voi san. Vay A, B, C, D twong (rng la hinh chiéu ctia M, N, P, Q trén san.
Do d6 AC, BD twong (rng la hinh chiéu ctia MP, NQ trén san.

b) Néu BD | AC, ma AC la hinh chiéu cGa MP trén san va BD thudc san nén theo dinh Ii
ba dwdng vudng goc ta cé BD | MP.

¢) Néu ABCD la mét hinh binh hanh thi cac doan thang AC, BD ¢6 chung trung diem O. Do
EQ la dwéong trung binh cua hinh thang ACPM nén EO// MA. Mat khac, MA vudng géc
v&i san nén EQ cling vudng goc voi san. Vay O la hinh chiéu cua E trén san. Tuong tu,
O cling 1a hinh chiéu cla F trén san. Vay E va F c6 cung hinh chiéu trén san.

) Luyén tip 1. Cho hinh chép S.ABC c6 SA=SB=SC. Goi O la hinh chiéu cla S trén mat
phang (ABC) (H.7.36).

a) Chirng minh rang O la tdm duéng tron ngoai tiép tam giac ABC.

b) Xac dinh hinh chiéu cia duwdng thang SA trén mat phang (ABC).

¢) Chirng minh rang néu AO | BC thi SA | BC.

d) Xac dinh hinh chiéu cta cac tam giac SBC, SCA, SAB trén mat phing (ABC).

S

Hinh 7.36

2. GOC GIUA DPUONG THANG VA MAT PHANG

) uBz. M6t may bay gilr van téc khéng ddi, véi dd Ién 240 kmv/h
trong sudt 2 phat dau ké tir khi cat canh. Hoi théng tin trén cé
da dé ta xac dinh dd cao clia may bay so véi méat dat phang,
tai thoi diém 1 phut ké tir khi may bay cét canh khéng?

Hinh 7.37

-

r o ” - # & A - 5 &% - # 5 - x -
Néu dwtrng thang a vuong goc voi mat phang (P) thi ta noi rang goc givra dwong thang a
va mat phang (P) bang 90°.

Néu duong thang a khong vudng goc véi mat phang (P) thi géc gilra a va hinh chiéu a’

clia né trén (P) dwoc goi la goc gilra duwdng thang a va mat phang (P).
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Hinh 7.36

Chiv. Néu o la goc gitra dudng thang a va mat phang (P) thi 0° < a < 90°.

A
Nhan xét. Cho diém A ¢6 hinh chiéu H trén mat phang (P).
Lay diém O thudc mat phang (P), O khdng trung H. Khi doé
géc gilra dwdng thang AO va mat phang (P) bang goc AOH |
(H.7.39). 5 H

Hinh 7.389
) Vi du 2. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L (ABC), SA=a,CA=CB=a+\7, AB=2a.
a) Goi a la goc giira SB va (ABC). Tinh tana.
b) Tinh géc gilra SC va (SAB).

Giai. (H.7.40)

a) Do SA L (ABC) nén o = SBA. Tam giac SAB vuéng tai A
nén

tana =tanSBA=A_8 _1
AB 2a 2

b) Goi M Ia trung diém cla AB. Tam giac ABC can tai C nén
CM L AB.

Matkhac, tw SA | (ABC)tacoCM L. SA.DodoCM L (SAB).

Vay géc gitra SC va (SAB) bang CSM. Hinh 7.40

Tam giac SAC vudng tai A nén SC =+/SA? + AC? =+/a* + 7a* = aV/8.
Taco AM = %AB —a. Do d6, tam giac SAM vuéng cantai A va SM =a+/2.
Tam giac CMS vuéng tai M va cos CSM = oM _ av2 et
SC aJ8 2
Vay CSM =60° va do d6 goc gilra SC va (SAB) bang 60°.




) Vin dung. Tam Trai D4t chuyén déng

) Kham phi. Cho duong thang A vudng goc véi mat phang (P).
Khi d6, véi mot duwong thang a bat ki, géc gira a va (P) cé

guanh Mat Troi theo quy dao la mot
dwong elip nhan tam Mat Troi lam
tieu diém. Trong qua trinh chuyén
dong, Trai Pat lai quay quanh truc
Bac Nam. Truc nay cé phuong
khéng déi va luén tao v&i mat phang
chira quy dao mét géc khoang 66,5°.
(Theo nationalgeographic.org).

a) Gidi thich vi sao hinh chiéu cla truc
Trai Dat trén mat phang quy dao
(P) cling ¢6 phwong khéng doi.

b) Gidi thich vi sao c6 hai thoi diem
trong ndm ma tai dé hinh chiéu
clia truc Trai DAt trén mat phang

(P) thudc dwong thang ndi tam Mat Troi va tam Trai Dét.

moi quan hé gi voi goc gilka a va A?

) Trii nghiém. Do goc gilta mot soi day kéo cang va mat ban hodc san l6p hoc. (Cé thé cho
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moét dau soi day thudc mat ban, mat san dé thuan tién hon cho viéc do.)

BAI TAP
). Cho hinh chop S.ABC co SA | (ABC), tam giac ABC vudng tai B.

a) Xac dinh hinh chiéu cia diém S trén méat phang (ABC).

b) Xac dinh hinh chiéu ctia tam giac SBC trén mat phang (ABC).
c) Xac dinh hinh chiéu ctia tam giac SBC trén méat phang (SAB).

~ Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng ABCD canh a, SA | (ABCD)va SA = av/2.

a) Tinh goc gitra SC va mat phang (ABCD).
b) Tinh géc gitra BD va mat phang (SAC).
c) Tim hinh chiéu clia SB trén mat phang (SAC).

. Cho hinh chop S.ABC co SA | (ABC), tam giac ABCvubdngtai B, SA=AB=BC=a.

a) Xac dinh hinh chiéu cta A trén mat phang (SBC).
b) Tinh géc gitra SC va mat phang (ABC).



‘3. Cho diém S nam ngoai méat phang (P), ¢ hinh chiéu H trén (P). V&i mbi diém M bét ki
(khéng trung H) trén mat phang (P), ta goi doan thang SM 1a dwong xién, doan thang
HM 1a hinh chiéu trén (P) clia dwong xién d6. Chirng minh rang:

a) Hai dwdng xién SM va SM’ bang nhau khi va chi khi hai hinh chiéu HM va HM’
twong (rng cua chiing bang nhau;

b) Pwéng xién SM I&n hon dudng xién SM'néu hinh chiéu HM I6n hon hinh chiéu HM'

4. Trong mét khoang thoi gian dau ké tir khi cat canh, may bay bay theo mét dwdng
thang. Géc cét canh cla né 1a goc gilra dwdng thang dé va méat phang nam ngang noii
cat canh. Hai may bay cét canh va bay thang v&i cling d6 16n van téc trong 5 phut dau,
voi cac goc cat canh Ian lwot 1a 10° 15°. Hoi sau 1 phut ké tir khi cat canh, may bay
nao & dd cao so voi méat dat (phdng, nam ngang) Ién hon?

Chi v. D6 cao cia may bay so véi mat dat la khoang cach tir may bay (coi la mét diém)
dén hmh chiéu clia n6 trén mat dat.

7.15. Hay néu cach do goc gilra dwong thang chira tia sang mat trdi va mat phang nam
ngang tai mot vi tri va mot thoi diém.

>hu v. Goc gitra dwong thang chira tia sang mat trdi IGc gitra trwa véi mat phang nam
ngang tai vi tri 6 dwoc goi la goc Mat Troi. Gilra trwa |a thoi diém ban ngay ma tam
Mat Troi thudc mat phang chira kinh tuyén di qua diém dang xét. Géc Mat Troi anh
hwéng t&i sw hap thu nhiét tir Mat Troi cta Trai Dat, tao nén cac mua trong ndm trén
Trai Dat.
Em co biét?

Hai thoi diém duoc dé cap & phan b trong Van dung & trang 42 thudce cac ngay 22 thang 6
va 22 thang 12 trong nam (theo nationalgeographic.org), chung twong rng véi thoi
diém cyec Bac cla Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi va thei diém cwc Nam cla Trai Dét
nghiéng vé phia Mat Troi nhw duoc mé ta trong Hinh 7.43.

Trong ca ngay 22 thang 6 cua nam,
hinh chiéu cla truc Trai Pat tren mat
phang quy dao (P) gan nhw chinh
|a dwdng thang A noi gitra tam Trai
Dat, tam Mat Troi va cyc Bac cua
Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi
(H 7.43). Do do, guc gitra truc Trai
Pat va dwong ndi hai tam xap xi
bang 66,5°. Mat khac, Mat Tréi chiéu
sang nira Trai Dat dwoc cat béi mat
phang vuéng géc voi A. Vi vay, trong
ca ngay 22 thang 6, mac du Trai Dat
quay quanh truc va di chuyén trén Hinh 7.43

quy dao, nhwng gan nhw toan bd vung cd vi dd Bac Ién hon 66,5° (phia bac vong
Bac Cuc) luén duoc Mat Troi chiéu sang. Diéu nay gitp em tra I&i dwoc cau héi trong
phan mé dau bai hoc nay. Ta cling ¢6 diéu twong tw d6i véi ving ¢o vi @ Ién hon 66,5°
(phia nam vung Nam Curc) trong ngay 22 thang 12.
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