CAC QUY TAC TiNH DAO HAM <<<

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
« Pao hamciatong, hiéu | + Tinh dao ham clia mdt s6 ham sé so cap co ban.

» DPaohamcuatich,thwong : * Swr dung cac cong thirc tinh dao ham cua }6ng, hiéu, tich,
- Pao ham cia ham s hop thwong cac ham s6 va dao ham ctia ham s6 hop.

Van dung cac quy tac dao ham dé giai quyét mot s6 bai toan

* BPaohamcuacachamso thyc tién.

£ -
so’ cap co ban

Mét vat duwoc phong theo phuwong thang ding 1én trén tur
mat dat véi van toc ban dau v, =20 m/s. Trong Vat i, ta
biét rang khi bd qua surc can cua khdng khi, dé cao h so voi A
mat dat (tinh bang mét) cla vat tai thoi diém ¢ (gidy) sau khi '

phéng dwoc cho béi céng thire ?au:

h=v,t- EgrE , -3
trong d6 v,, la van téc ban dau clia vat, g = 9,8 m/s? |a gia toc
roi tw do. Hay tinh van toc cua vat khi no dat dé cao cuwc dai

va khi né cham dat.

O
1. DAO HAM CUA MOT SO HAM SO THUONG GAP Hinh 9.7
a) Pao ham cuaham sdy=x"[ne N

) #01. Nhan biét dao ham cua ham sé y = x” (x) =1; (@) = 2x.
a) Tinh dao ham clia ham sé y = x° tai diém x bét ki.

b) Dy dodn cdng thirc dao ham cta ham sb y = x” (ne N").

[Hém sO y=x"(neN") codao hamtrén R va (x"Y =nx"". J

b) Pao ham cia ham sé y = /X
} ue2. Dung dinh nghia, tinh dao ham clia ham séy = Jx tai diém x > 0.

[Hém sby =+/x co dao ham trén khoang (0;+0) va (x) —ﬁ-J
X

1) Vidu1. Tinh dao ham clia ham sé y =Jx tai cac diém x = 4 va x =%,
Giai
1

F 3 - - 1 F 1 1 N
Véimoi xe(0;+x ), tacdy' =—=.Dod y'(4)=——==—va y'| —
‘ ( ) 4 2Jx yi4) 244 4 }f[4)

ML

A
4

Il

1




2. DAO HAM CUA TONG, HIEU, TICH, THUONG

) #o2. Nhan biét quy tac dao ham cua téng
a) Dung dinh nghia, tinh dao ham clia ham s6 y = x® + x? tai diém x bat ki.
b) So sanh: (x” + x*Y va (x°) +(x?).

f 3

Gia str cac ham s6 u = u(x), v = v(x) cé dao ham trén khoang (a;b). Khi d6
(U+v) =u'+Vv/ (Uu-v) =u'-Vv';
(uv) =u'v+uv'; {%] :UV‘;UV (v =v(x)=0).
\ J

Chuy
+ Quy tdc dao ham cla tdng, hiéu cé thé ap dung cho tong, hiéu ca hai hay nhiéu ham sé.

» Voi k la mdt hang s, ta cé: ( ku)r — ku'.

!
r

» Pao ham cta ham s6 nghich dao; [1] = — VE (v=v(x)=0).
v v
' Vi du 2. Tinh dao ham ctGa cac ham sé sau:
1 5 7 2X +1
a) y=—x —x +2x+1; b) y= :
) ¥=3 ) = =
Giai
a) Taco: y' = %(x?’)’ - (XY +2(xy +1
_1ax? _ox42
3
=x?-2x+2.

b) V&I mol x =1, ta co:
' (2}{+1)F(I—’|)—(2x+1)(}{—1)’
y= 5
(x—1)
_2(x—1)—(2x+1) 3

R
) Vi du 3. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Phwong trinh chuyén dong cla vat 1a h = vt —%gt?.

Van tbc cua vat tai thoi diém t dwoc cho bdi v(t)=h' =v, —gt.

Vat dat d6 cao cuc dai tai thoi diém ¢, = 3&, tai @6 van téc bang v (t,)=v, —gt, = 0.
Vat cham dét tai thoi diém £, ma h(t,) =0 nén ta co:
Vel —%gtg =0t =0 (loai); t, = 2;” .




Khi cham dat, van téc cua vat la v(t,) =v, —gt, =-v, =20 (m/s).
D&u am cla v(t,) thé hién dé cao clia vat gidm vai van téc 20 m/s (tire 1a chiéu chuyén déng
cla vat ngwoc véi chiéu dwong da chon).

') Luyén tip 1. Tinh dao ham cla cac ham sé sau:

a)y=£' b)y:(\/;+1)(x2+2).

X+1'

3. DAO HAM CUA HAM SO HOP

a) Khai niém ham sé hop

Dién tich ciia mét chiéc dia kim loai hinh trdn ban kinh r dwoc cho bdi S = zr?. Ban kinh r
thay doi theo nhiét do ¢ ctia chiéc dia, tirc 1a r = r(t). Khi @6, dién tich cla chiéc dia phu thudc
nhiét d6 S = S(t) = :r(r(r))z, Ta noi S(t)1a ham sb6 hop cha ham S = zr? véi r =r(t).

rl"

Gia sir u=g(x) la ham sé xac
dinh trén khoang (a; b), co tap g
gia tri chira trong khoang (c; d) va

y =f(u) 14 ham s6 xac dinh trén
khodng (c;d). Hamsé y =f(g(x)) | el T e
dwoc goi la ham sé hop clia ham y = f{g(x))
sOy =f(u)véiu=g(x). Hinh 9.8

e #

) Vidua. Biéu dién ham s6 y = (2x+1)" duéi dang ham sé hop.
Giai
Ham sé y =(2x +1)" 1a ham s6 hop clia ham sé y = u™ véi u = 2x +1.
b) Pao ham cla ham sd hop
) uoa. Nhan biét quy tac dao ham cua ham s6 hop
Chocachamsd y =v’va u=x" +1.
a) Viét cong thirc clia ham s6 hop y = (u (.anf})E theo bién x.
b) Tinh va so sanh: y'(x) va y'(u)-u'(x).

i 3
Néu ham s6 u=g(x) cé dao ham u, tai x va ham s6 y =f(u) c6 dao ham y/, tai u thi

ham s6 hop y =f(g(x)) cé dao ham y, tai x Ia
Y=Y, U

h 7

) Vidus. Tinh dao ham clia ham sé y =+/x* +1.
Giai
Pat u=x*+1thi y=+Ju va y, =—=, u, =2x.



Theo cong thirc dao ham clia ham s hop, tacd: y! =y -u. = AR

X 2~Jx3+1— x2+1

Trong thue hanh, ta thwdng trinh bay ngan gon nhu sau:

r E '
r = [Jx? +1 :Mzz_x: X
4 ( o ) 202 +1 20x2+1 Jx*+1

) Luyén tdp 2, Tinh dao ham cua cac ham s6 sau:

a)y=(2x—3)'ﬂ; b) y=+1-x2.

Vay dao ham ctia ham so dacho la y' =

4. DAO HAM CUA HAM SO LUONG GIAC
a) Dao ham cia ham sd y = sin x
) 15, Xay dwng cong thirc tinh dao ham cia ham s6 y = sin x
a) V6i h =0, bién doi hiéu sin(x + h)—sin x thanh tich.
b) St dung dang thirc gi¢i han Hng% =1 va két qua cla cau a, tinh dao ham cia ham sé

y = sinx tai §iém x bang dinh nghia.

r N

+ Ham s0 y = sinx ¢6 dao ham trén & va (sinx) =cosx.

«  D6i vi ham s6 hop y = sinu, voi u =u(x), ta cé: (sin u)‘ —u'-Ccosu.

h, i

') Vi du 6. Tinh dao ham cla ham sb y = sin[h’ + %1
Giai |
Taco: y'=| 2x +£J -cns[Ex + E) = 2{:05(21 i J

& 8 8
/) tuyén tip 3. Tinh dao ham clia ham sb y = sin[g— 3;:).

b) Dao ham clua ham sd y = cos x
) 6. Xay dwng cong thire tinh dao ham cua ham sé y = cos x

Bang cach viét y =cosx = sin[%— x], tinh dao ham cia ham s6 y = cos x.

i i,

» Hamsé y =cosx c6 dao ham trén & va (cos x) =—sinx.
« D6 voi ham s hop y = cosu, véi u = u(x), ta co: (cosu) =—u'-sinu.

'» Vidu?. Tinh dao ham ctia ham sé y = cus(d,x - %J :
Giai

Taco: y' = —(4:{—%) -sin(4x—%)=~45in(4x ~%]



) Luyén tip 4. Tinh dao ham cta ham s y = ZEDB{% -~ 2x).

c) Dao ham cla cac ham sd y=tan x va y=cot x

) o7, Xay dwng céng thirc tinh dao ham cua cac ham sé y = tan x va y = cot x
sinx

a) Bang cach viét y = tanx =
COS X

(x ¢%+k:r.keZ}.tinh dao ham cGa ham s y =tanx.

b) Str dung dang thirc cot x = tan(% = x)vdfi x # kr (k € Z), tinh dao ham clia ham so y = cot x.

f "

. Ham sb y = tanx c6 dao ham tai moi x # — + kx (k € Z) va (tanx) = 12 :

2 COS” X
« Ham sO y =cotx c6 dao ham tai moi x z kn(k e Z) va (u:.:'::»t.:«)r :—S_r:z ;
, , in“ x
+ DG6i voi cac ham s6 hop y =tanu va y = cotu, véiu=u(x),tacod
(tan u)’ == («:x::.tf:.r)r =— _”E (gid thiét tan u va cot u cbé nghia).

| cos‘ u sin“ u |

/) Vidu 8. Tinh dao ham cta ham so y = tan[zx +%]
Giai N
[2}{—;— 4] . 5

msz[2x+£] cnsz[zx-aﬁ]
4 4

Taco: y' =

) luyéntip 5. Tinh dao ham cha ham s6 y = 2tan® x ;Smt(% = 2x].

') Vin dung 1. M6t vat chuyén déng cé phwong trinh s(t)= 4;;35[ 27t — %] (m), voi t la thoi gian

tinh bang giay. Tinh van téc cta vat khi t =5 giay (lam tron két qua dén chir s6 thap phan
thir nhat).

5. DAO HAM CUA HAM SO MO VA HAM SO LOGARIT
a) Giéi han lién quan dén ham sé mid va ham sé légarit . lim [ 1+ %J -e.
) 108, Giéi han co’ ban cia ham sé mii va ham sé |6garit SN
; 1 . |IfT‘| [1 -1-—)
a) Str dung phép ddi bién ¢ = % tim gi¢i han Ii_rg(1 + X)x. b
1
b) V&i y =(1+ x)x, tinh Iny va tim giéi han cua liminy.

c) Patt=e" —1. Tinh x theo t va tim gi&i han [j_f_T;'}E ;1.

Nhan xet. Ta ¢6 cac gid¢i han sau:

1 In(1+ x A
im(1+x)x =e; lim ( }=1; im &
x-»0 x—0 X X0 ¥




b) Bao ham cla ham sd mi
) 409, Xay dwng céng thirc tinh dao ham cta ham sé mi

h

a) St dung gi¢i han lim = =1 va dang thic e —e* =¢* (E“ —1), tinh dao ham cua

ham sb y = e* tai x bang dinh nghia.

b) S dung dang thirc a* =e*"* (0 <a =1), hay tinh dao ham clia hamsé y =a”

4 Y

* Ham s6 y =" c6 dao ham trén & va (e )F =e*.

Doi voi ham so hop y =e*, voi u = u(x), ta co: (e”)’ =e’ -u'.

« Hamsby=a*(0<a#1) cﬁdanhémtrén}avé(a") =a*Ina.

Déi véi ham sé hop y = a”, voi u=u(x),taco: (g*) =a*-u"-Ina.

LS

) Vidu9. Tinh dao ham ctia ham s y = 2.
Giai
Taco: y'=2" - (x* —.a-f)r In2=2" *(2x-1)In2.
') Ltuyén tip 6. Tinh dao ham ctia cac ham so6 sau:

a) y = Ex:‘-x: b} y = Qsinx.

c) Pao ham cua ham sé légarit
) #B10. Xay dwng cong thirc tinh dao ham cta ham sé |6garit

» S L In 1 f . 3 . T
a) Su dung gi¢i han ]EHT'I (: ) =1va dang thirc In(x + h) —Inx = ln(‘x h) =1r{1+£],
—0 X X

tinh dao ham clia ham sé y = Inx tai diém x > 0 bang dinh ﬂghi'a,'

b) Str dung dang thirc log, x = l:—: (0 <a =1), hay tinh dao ham cia ham so y =log, x .

"

P

» Ham sb y =Inx c6é dao ham trén khoang (0;+x) va (In :uf)I =%.

Péi v6i ham sé hop y = Inu, véi u = u(x), ta cé: (Inu) = %

1
xlna

» Ham s6 ¥ =log, x c6 dao ham trén khodng (0; + =) va (log, :af)r =

[
r

D0i véi ham so hop y =log, u, voiu =u(x), tacéd: (log,u) =

ulna

Chi §. V6i x <0, ta ¢o: Inlx|=In(~x) va[In(-x)] = (*‘? =%- Tir d6 ta co:

e
(lnlxl) = v x #0.




) Vi du 10. Tinh dao ham ctia ham sé y = In(,ar:2 + 1),

Giai _—

- £ : , e . (X +1) 2x

Vi x* +1>0 v&i moi x nén ham s6 xac dinh trén R. Tacd: y' = ; 1- =
X+ X° +

) tuyén tip 7. Tinh dao ham cuia ham so6 y =log, (2x —1).
) Vin dung 2. Ta da biét, d6 pH ctia mét dung dich dwoc xac dinh béi pH = —log[H' ], 3 d6 [H' ]
la néng d6 (mol/lit) clia ion hydrogen. Tinh téc d6 thay déi ctia pH déi véi nong d6 [H* ).
BANG DAO HAM

(x") = nx™ (sinx)’ =cos x (e") =e"
1Y 1 (cos x)' =—sinx (@) =a'lna
=== 1
(x J X (tanx)' = ; (Inx)" = 1
(J_) 1 COS” X X
X) =—— , 1
cotx) =—— log. x) =
2Jx { ) sin~ X (log, x) xIna
(u")' — " g (sinu)’=u'-cosu (') =e"-u
(1 A (Cosu) =-u'-sinu (@’) =a"-u'-Ina
Ll ol u'
> tanu) = — e 22
uj u fand=—os (Inuy ==
() ==Y e M L
2 Ju tetd) sin” u (log, u) = ulna
BAI TAP
9.6. Tinh dao ham cua cac ham sé sau:
a) y=x"—3x"+2x+1; b) y=x"—4Jx +3.
9.7. Tinh dao ham cua cac ham sé sau:
8) y=2, b) y=—x—
X+2 )l |

9.8. Tinh dao ham cua cac ham s6 sau:
a) y = xsin’ x; b) y =cos® x +sin2x;

C) y =sin3x-3sinx; d) y =tanx +cotx.

(4w
FD

Tinh dao ham cua cac ham so sau:

gd) y =2* b) y =log,(4x +1).

9.10. Cho ham sé f(x) = 2sin’ (3:{—%}. Chirng minh réng |f'(x)| <6 v&i moi x.

9.11. M6t vat chuyén déng roi ty do ¢ phuong trinh h(t) =100 -4,9t°, & 46 d6 cao h so voi
mat dat tinh bang mét va thai gian t tinh bang giay. Tinh van toc cla vat:

a) Tai thoi diém t = 5 giay: b) Khi vat cham dét.

9.12. Chuyén dong clia mét hat trén mét day rung dwoc cho bdi s(t) 12+ 0, 55in(4;rr)
trong d6 s tinh bang centimét va t tinh bang gidy. Tinh van téc cla hat sau t giay.
Van téc cuwe dai cla hat la bao nhiéu?



