PHUONG SAI

VA PO LECH CHUAN

THUATNGU . KIEN THU'C, Ki NANG

« Phwong sai .+ Tinh phuong sai, 9 léch chuén cia mau so liéu ghép nhom.

+ D6 léch chuan « Hiéu y nghia, vai trd ciia phwong sai, d6 léch chuan trong viéc
i  do murc dé phan tan.

Pé xac dinh d6 én dinh clia mdt may do dé am khéng khi, ngudi ta dung may nay dé do 20
lan. Néu d6 léch chun clia mau sé liéu do 1én hon 0,15 thi nguoi ta sé dwa may do di sira
chira. Trong mét lan lay mau, ki thuat vién cd dwoc mau sé liéu ghép nhém sau:

D6 am (%) [52:52,1) | [52,1:52,2) | [52,2:52,3) | [52,3;52,4) | [562,4;52,5)
Tan sé 1 5 8 4 2

Liéu c6 can dwa may do nay di sira chira hay khéng?

1. PHUONG SAI VA PO LECH CHUAN

) WO Tré lai bai toan trong tinh hudng mé dau. Goi x,,..., X, 1a cac ket qua do (mau so6 liéu goc).
a) Co thé tinh dwoc chinh xac phwong sai va dd léch chuan clia mau sd liéu gbc hay khdng?
b) Théo luédn va dé xuét wéc lwong cho phwong sai va dé Iéch chuan ctia mau sé liéu gbce.

Xét mau so liéu ghép nhom cho badi Bang 3.1.

o~ "\
« Phuwong sai ciia mau so liéu ghép nhom, ki hiéu la s°, 1a mét sé duwoc tinh theo céng
thirc sau:
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trong @6, n=m, +...+m,; X, = S =L vGii=1, 2,..., k 1a gia tri dai dién cho nhém

a;a )vax="2257"TMX 1554 trung binh clia mAu sé liéu ghép nhém.
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« Dd léch chuan cua mau sob liéu ghép nhém, ki hiéu la s, 1a can bac hai s6 hoc cua

phuwong sai ctia mau s6 liéu ghép nhom, tirc la s = Js_? .

\

Nhan xét. Ta c6 thé tinh phwong sai theo céng thirc: s* = %(m1 X+ +mox2)-(X) .

Pé léch chuan cé clng don vi véi don vi clia mau sb liéu.




Y nghia. Phwong sai, 46 1éch chuén ctia mau sé liéu ghép nhom la cac xap xi cho phuong
sai, dd léch chuan cia mau so liéu gbc. Chung dwoc dung dé do mirc dé phan tan cla mau
sd liéu ghép nhém xung quanh so6 trung binh ctia mau sé liéu dé. Phuwong sai, dd Iéch chuan
cang l6n thi m&u sé liéu cang phan tan.

Chi v. Ngudi ta con st dung dai lwong sau dé do mirc dd phan tan cha méu sbé liéu
ghep nhom:

gy 1" et W rl_
EE:."E{J{,—K) +...+mh(xk_x) 1§: EE_
n-1

) Vidu 1. Ngudi ta theo déi s thay déi can nang, dwoc tinh bang hiéu can nang trwéc va sau
ba thang ap dung ché dé an kiéng ctia mét sé nguwdi cho két qua nhu sau:

Thay déi can nang (kg) [-1: 0) [0; 1) [%: 23 [2; 3) [3; 4)
S6 nguwdi nam 2 3 5 3 2
S6 nguédi nir 2 7 12 7 2

Tinh sé trung binh, phwong sai, d6 léch chuan va nhan xét vé su thay ddi can nang clta

ngudi nam, ngudi ni¥ sau ba thang ap dung ché dd an kiéng.

Giai

Chon gia tri dai dién cho cac nhom so liéu, ta co:
Gia tri dai dién -0,5 0,5 15 25 ah
S6 nguwdi nam 2 3 5 3 2
S6 nguoi nir 2 7 12 7 2

Téng sbé ngudinamla: n,=2+3+5+3+2=15.

Téng sbé nguointrla: n,=2+7 +12+7 +2 = 30.

Thay ddi can nang trung binh ctia ngudi nam la:
1

X, =E[2-{—0,5)+3-0,5+ 5:15+3:2,5+2:3,5]=15 (kg).

Thay dbi can nang trung binh clia nguoi nir 1a:
, :;—0[2*(—0,5“?*U,5+12*1,5+?-2,5+2-3,5]= 15 (kg).

Phwong sai va dd |éch chuan cla mau sb liéu vé thay dbi can nang cia nguwdi nam |a:
1

s? =—[2+(—-u,5)2 +3:0,5° +5:-15°+3.2,5° + 2+3,5*']—1,5? ~1,27; s, =1,21.
15

Phwong sai va dd léch chuan clia méau sé liéu vé thay dbi can nang cda ngudi nir 1a:

1

5§=E

[2-(-0,5) +7-0,5° +12-15° +7-2,6* +2.3,6% | -1,6* =1; 5, = 1.

Nhu vay, sau ba thang ap dung ché dé an kiéng nay, vé trung binh su thay déi can nang
cla nam va nlr la nhu nhau. Tuy nhién, sw bién déng vé thay déi can nang cta ni it hon
SO VOi cua nam.



) Luyén tip. M6t van déng vién luyén tap chay cu li 100 mét da ghi lai két qua luyén tap

nhw sau:
Thoi gian (giay) [10,2: 10,4) [10,4; 10,6) [10,6; 10,8) [10,8; 11)
Tan s6 3 7 8 2

Tim phwong sai va @ léch chuan cia mau sé liéu ghép nhém nay. Phuong sai va do
léch chuén cho biét diéu gi?

) Vindung. Hay tinh dd l1éch chuan clia méau sé liéu ghép nhém cho bai toan trong tinh hubng
m& dau va cho biét cé can dwa may di stva chira hay khéng.

2. SU’ DUNG PHU'O'NG SAl, DO LECH CHUAN 0 PO RUIRO

Trong tai chinh, ngudi ta ¢d nhiéu cach dé do do rdi ro cia mét phwong an dau tw. Mét
trong cac cach d6 1a sir dung d6 léch chuan cta loi nhuan thu dwoc theo phwong an dau tu.
D6 Iéch chuén cang I&n thi phuong an dau tu cang rdi ro.

» Vidu 2. Anh An dau tw s6 tién bang nhau vao hai linh vire kinh doanh A, B. Anh An thong ké
s6 tién thu dwo'c mébi thang trong vong 60 thang theo méi linh vue cho két qua nhu sau:

86 tien (triéu aong) 15:10) | [10: 15) | [15: 20) | [20; 25) | [25; 30)
S6 thang dau tw vao linh virc A 5 10 30 10 5
S6 thang dau tw vao linh vuc B 20 5 10 5 20

So sanh gid tri trung binh va dé léch chuan cua sé tién thu dwoc mbi thang khi dau tw vao
méi linh vuc A, B. Pau tw vao linh vwe nao “rdi ro” hon?

Giai

Chon gia tri dai dién cho cac nhém sb liéu ta co;

Gia tri dai dién 75 | 125 | 175 | 225 | 275
S6 thang dau tu vao linh vurc A 57 Y ™o 30 | 10 | 5
S6 théng dau tu vao finh vuc B 20 5 10 5 20

Sé tién trung binh thu dwoc khi dau tw vao cac linh vuc A, B tvong (rng la:

X =-1—(5-?,5 +10-12,5+30:17,5+10-22,5 +5:27,5)=17,5 (triéu ddng);
A 60

— 1
xﬁrzﬁ(

Nhu vay, vé trung binh dau tw vao céc linh vuc A, B sé tién thu dwoc hang thang nhw nhau.

20-7,5+5-12,5+10.17,5+5-22,5+20-27,5)=17,5 (triéu déng).

Pé léch chuén cla sé tién thu dwoc hang thang khi dau tu vao cac linh vuc A, B twong trng la:

S, = i(5-7,52+10-12,5?+30-1T,52+1D-22.5‘?+5-2?.5E)-(1?,5)2 ~5:
4 N60

8y = l(z‘ﬂ-?,sE +5.12,57 +10-17,57 +5.22,5? +20.27,5%) - (17,5)° ~8,42.
® V60 |



Nhuw vay, dd léch chudn cia mau sé liéu vé sb tién thu dwoc hang thang khi dau tw vao
linh virc B cao hon khi dau tw vao linh viec A. Nguoi ta ndi rang, dau tw vao linh vuc B 1a

“rdi ro” hon.

Vi du sau cho thay khéng phai Itic ndo ta cling c6 thé dung d6 léch chuéan cla loi nhuén thu

duoc dé so sanh dé ri ro clia cac phuwong an dau tu.

) Vidu3. Théng ké loi nhuén hang thang (don vi: triéu déng) trong 20 thang cla hai nha dau tu

dwoc cho nhuw sau:

Loi nhuan [10; 20) [20; 30) [30; 40) [40; 50) [50; 60)

Sé thang 2 4 8 4 2
Bang 3.2. Loi nhuan theo thang cua nha déu tw nhé

Loi nhuan [510; 520) [520; 530) [530; 540) [540; 550) [550; 560)

Sé thang 4 3 6 3 -
Bang 3.3. Loi nhuan theo thang cua nha dau tu Ion

Tinh d6 Iéch chuan cliia hai mau sé liéu ghép nhém trén. Cé nén dwa vao dd léch chuan dé
so sanh doé rui ro cua hai nha dau tw nay khong?

Giai
Chon diém dai dién cho cac nhom sé liéu ta tinh dwoc cac sé dac trng nhuw sau:
Loi nhuén trung binh mét thang cua cac nha dau tw twong (ng la:

%, :%{2-15+...+2-55)=35 (triéu ddng); X, =;_D(4-515+.._+4-555)=535(triéu déng).

Do 1éch chuan cua loi nhuan hang thang ctia hai nha dau tw twong rng la:

S, =J~é16(2-15E t...+2-55%)-(35)" ~10,95,

Sa =\(-21ﬂ‘-(4-515E +...+4.5557)~(535)" ~13,78.

D6 léch chudn cho loi nhuan hang thang clia nha dau tw I&n cao hon clia nha dau tw nho.
Loi nhuan trung binh ctia hai nha dau tw khac nhau rat nhieu, do d6 ta khéng nén dung dé
léch chudn dé so sanh mirc d6 rli ro clia hai nha dau tw nay.

Nhan xét. Ta khéng nén dung phwong sai hay dé léch chuan dé so sanh dé rui ro clia hai
phwong an dau tw khi loi nhuan trung binh ctia hai phwong an dau tw nay khac nhau rat nhiéu.

—® Emco biét? e N
Pé so sanh d6 phan tan clia hai mau sé liéu khi don vi do trén hai mau sé liéu khac nhau
ho&c gia tri trung binh cla hai mau s6 liéu nay khac nhau rat nhiéu ngudi ta dung hé sé
bién thién CV (Coefficient of Variation). Hé s6 bién thién dwoc tinh theo céng thirc:

v
X

trong d6 s la 6 léch chuan va x la s6 trung binh clia méu s6 liéu.

.
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3.4. Kiém tra khéi lwong cuta 30 bao xi mang (don vi: kg) dwoc chon ngdu nhién trwde khi
xuat xudng cho két qua nhu sau:

49 5 < 50,8 50,2 48,7 496 51.3 51,4 50,1 50,5
48,9 49 3 50,7 48.8 49 8 48 .8 512 50.4 50.0 512
51,4 48,7 51,2 50,6 50,9 49 2 50,7 iy 48 6 496.
a) Thay médi dau "?" bang sé thich hop dé hoan thién mau sé liéu ghép nhém sau:
Nhém sé liéu | [48,5: 49) | [49: 49,5) | [49,5: 50) | [50: 50,5) | [50,5; 51) | [51; 51,5)
Sé bao xi mang ? ? ? ? ? ?

b) Tinh phuong sai va d6 léch chuan clia mau so liéu goc va mau so liéu ghép nhom.
Gia tri nao la gia tri chinh xac? Gia tri nao la gia tri xap xi?
3.5. Tudi tho clia mét s linh kién dién tir dwoc san xuat bdi hai phan xwdng dwoc cho
nhw sau:

Tuébi tho (nam) 115 2) [2; 2,5) 12.5; 3) [3; 3,5) [3,5; 4)
S6 linh kién cia phan xuéng 1 4 9 13 8 6
S linh kién cla phan xuéng 2 2 8 20 7 3

Tinh phwong sai va dd léch chuén ctia méi mau sé liéu ghép nhom va nhan xét vé d@d
phan tan cda tudi tho céc linh kién dién tr dwoc san xuat bédi moi phan xwdng.

3.6. M6t nhom 20 hoc sinh diing mét thiét bi do dwdng kinh cia mét nhan té bao cho két qua
nhw sau:

Két qua do (um) [4,5; 5) [5; 5.5) [5,5; 6) [6: 6,5)

- S6 hoc sinh 3 8 | 7 2

a) Tinh so trung binh va dé Iéch chuan cia mau soé liéu ghép nhém trén.
b) S6 trung binh va @ léch chuan cho biét théng tin gi?

3.7. Thoi gian chay tap luyén cuw li 100 mét cua hai van déng vién A va B dwoc cho trong
bang sau:

Thoi gian (giay) [10; 10,3) [10,3; 10,6) [10,6; 10,9) [10,9; 11,2)
Sé lan chay ctia A 2 10 5 3
S6 lan chay cta B 3 7 9 6

Dwa trén dé léch chuan clia cac mau so6 liéu ghép nhém, hay cho biét van déng vién nao
c6 thanh tich luyén tap 6n dinh hon.

3.8. Cé nén dung phuong sai (hoac dé léch chuan) dé so sanh dd phan tan cta hai mau
s liéu ghép nhém trong méi tredong hop sau khéng? Tai sao?

a) Cac mau so liéu ghép nhém ve diém thi tot nghiép mén Toén cla hoc sinh hai truong
trung hoc pho théng co chat lvong twong duong.

b) Cac mau sé liéu ghép nhém vé doanh thu cla 100 clra hang ban |é va doanh thu cla
100 siéu thi.



