GIA TRI LON NHAT VA

GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO

THUATNGD | KIEN THU'C, KiNANG

* Giatrilén nhdt i « Nhan biét gia tri I6n nhét, gi4 tri nhd nhét clia ham sé trén mot tap
- Giatrinhé nhat i Xacdinh cho trroc.

i+ Xac dinh gia tri In nhét, gia tri nhé nhat cua ham s bang dao ham
i trong nhirng trwéng hop don gian.

T&r moét tdm bia carton hinh vuéng % -%\
c6 d6 dai canh bang 60 cm, ngudi WA ... _. ‘
ta cat bédn hinh vuéng bang nhau &

bén gbc roi gap thanh mét chiéc hop
c6 dang hinh hép chir nhat khéng

c6 nap (H.1.14). Tinh @ dai canh Lt -------
clia cac hinh vuéng bi cat sao cho %- %f
thé tich cua chiéc hdp l1a Ién nhat. X

Hinh 1.14

1. DINH NGHIA

) 191, Nhan biét khai niém gia tri 1&n nhat, gia tri nho nhat
ctia ham sé
Cho ham s6 y =f(x)=x" —2x voi x [0; 3], c6 do thi nhw
Hinh 1.15.
a) Gia tri I&n nhat M cGa ham s6 trén doan [0; 3] la bao
nhiéu? Tim x, sao cho f(x_) = M.

> ¥

b) Gia tri nhd nhat m cua ham sbé trén doan [0; 3] la bao
nhiéu? Tim x, sao cho f(x,) = m. Hinh 1.15

" Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén tap D.

« S8 M dworc goi la gia tri |on nhat ctia ham s y = f(x) trén tap D néu f(x) < M v&i moi
x € D va ton tai x, € D sao cho f(x,) = M.

Ki hieu M =maxf(x) hoac M = mgxf(x).

x=D
« S6 mduwoc goi la gia tri nhd nhéat cia ham sé y = f(x) trén tap D néu f(x)> m véi moi
x € D va ton tai x, € D sao cho f(x,) = m.

Ki hieu m=minf(x) hoac m= mDin f(x).

x=D




) Vidu1. Tim gid tri I6n nhat va gia tri nhd nhat cia ham s6 y =f(x) =v1-x*.

Chuy

« Ta quy woc rang khi néi gia tri I&n nhat va gia tri nhé nhat cha ham so fix) (ma khéng noi
“trén tap D) thi ta hiéu do 1a gia tri Ién nhat va gia tri nhé nhét clia f(x) trén tap xac dinh
cta ham so.

- Pé tim gia tri I&n nhéat va gia tri nhd nhéat clia ham sé trén tap D, ta thuwong lap bang bién
thién ctia ham sé trén tap D dé két luan.

2
Giai
Tap xac dinh ciaham sé la[-1; 1].
Cach 1. St dung dinh nghia.
Ta co:
+ f(x)=+1- x? > 0; d&u bang xay ra khi 1— x? = 0, tic 1a khi x = -1 hodic x = 1.
Do @6 minf(x)=7(-1)=f(1)=0.

=1

o f(x)=v1-x% <1 déu bang xay ra khi 1- x> =1, tirc |a khi x = 0. Do d6 max f(x) =f(0) =1.

[~%1]

Céach 2. Str dung bang bién thién.

(1-x%) %
Voixe(-1;1),taco: ¥ = =— 3= Qe =10
{ ) 2J1-x*  J1-X°
Lap bang bién thién ctia ham sé trén doan [-1; 1]:
X —1 0 1
] + O s

Tt bang bién thién, ta duoc: mtT f(x)=f(-1)=1f(1)=0; ¥['n1Et$< f(x)=Ff(0)=1.
Chu y. Trong thwe hanh, ta cling dung cac ki hiéu mﬂi'n y, maxy dé chi gia tri nhé nhat, gia tri
I&n nhat (néu c6) ctia ham sb y = f(x) trén tap D. Do dé, trong Vi du 1 ta co thé viét:

miny =y(-1)=y(1)=0, By =y(0)=1.

) Vidu 2. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhé nhéat (néu cé) clia ham sé y = x -2 +% trén khoang

(0; + ).

Giai

Ta co: y'=1—%; y =04 x=101 x>D).
Tinh cac gioi han:

Iimy=lim[x—2+1]=+cn; lim y = lim (I—2+l)=+m.

x—0" x—a" X X —pun X3 for X



Lap béng bién thién ctia ham s6 trén khoang (0; + x):

X 0 1 +o0
y - 0 +
Y +00 00

Tir bang bién thién, ta duoc: ‘gji_nj y = y(1)=0; ham s6 khéng c6 gia tri I&n nhat trén khoang
(0; +0).
) Vi du 3. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Goi x (cm) 1a d6 dai canh clia cac hinh vudng nhé dwoc cat & bén goc clia tdm bia. Diéu kién:
0 < x <30. Khi cat bo bén hinh vudng nhd cé canh x (cm) & bon géc va gap lén thi ta
dwoc mét chiéc hdp cé dang hinh hdp chir nhat khdng cé nap, cd day 1a hinh vuéng voi
d6 dai canh bang (60 — 2x) (cm) va chiéu cao bang x (cm). Thé tich cla chiéc hdp nay la
V(x)=(60-2x) -x=4x> - 240x* + 3 600x (cm?).
Ta c6: V'(x)=12x> —480x + 3 600; V'(x)=0 < x* —40x +300=0 = x =10 (thod man diéu
kién) hoac x = 30 (loai).
Lap bang bién thién:
X 0 10 30
V(x) - 0 -

16 000
V(x) / \
0 0

Vay dé thé tich cla chiéc hop la Ion nhéat thi d6 dai canh cua cac hinh vudéng nhé phai cat
la 10 cm.

) Luyén tdp 1. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nho nhat (néu coé) cua cac ham sé sau:

a) y= N2x — X2 b) y=—x+ trén khoang (1, +x).
’ » - - g 5 -
2.CACH TIM GIA TRI LON NHAT VA GIA TRI Y4
? L ? . o -~ ~
NHO NHATCUAHAM SO TRENMOT DOAN 2t
) 192 Hinh thanh céc bwéc tim gia tri I&n nhat va gia tri Lo - - -
nhé nhat cua ham sé trén mét doan / \ /‘E
; 7 e -
Xét ham sO y=f(x)=x"-2x°+1 trén doan [-1; 2], VO 1 [ = T B
db thi nhur Hinh 1.16. / 11
a) Tim gia tri I6n nhat va gia tri nhé nhat cia ham sé trén (2|
doan [-1; 2]. Hinh 1.16



b) Tinh dao ham f'(x) va tim cac diém x e (-1, 2) ma f'(x)=0.

¢) Tinh gia tri cGa ham sé tai hai ddu mut clia doan [-1: 2] va tai cac diém x da tim & cau b.
So sanh sé nho nhét trong cac gia tri nay voi mig]f(x), s6 I&n nhét trong cac gia tri nay
voi maxf(x). |

[-12]

i 5
Gia slr y = f(x) 1a ham sé lién tuc trén [a; b] va c6 dao ham trén (a; b), co thé trir ra tai

mét s6 hiru han diém ma tai dé ham sé khéng c6 dao ham. Gid st chi cé hiru han diém
trong doan [a; b] ma dao ham f'(x) bang O.

Cac budc tim gia tri Ion nhat va gia tri nhd nhat ctia ham sé f(x) trén doan [a; b]:

1. Tim céc diém x,, X,,..., X, € (a; b), tai 6 f'(x) bang 0 hodc khéng tén tai.

2. Tinh £(x,), £(x,),..., f(x.), f(a) vaf(b).

3. Tim 86 |6n nhat M va sé nhd nhat m trong cac sé trén. Ta co:

M = max f{(xhm= r{giﬂf(x).

LS 4

) Vidu 4. Tim gié tri I6n nhat va gia tri nho nhat cda ham so y = x* - 4x” + 3 trén doan [0; 4].
Giai
Taco y =4x° -8x = 4x(x3 —2); y=0&Xx =2 (vi chitim x € (0; 4)):
y(0)=3; y(4)=195; y(V2) = 1.
Do do: maxy = y(4)=195; gggrry=y[\f§]=—1.

|0:4] |

) Vidy5. Tim gia tri Ion nhat va gia tri nhé nhat cta ham s6 y = sin x +cos x trén doan [0; 2r|.
Giai

511

Taco: y'=cosx-sinx; y'=0< cosx=sinx < x :% hoac x =f (vi chitim x € (0; 2n));

WO)=t yem)=t y|§ =2 y| T |2
Do dé: {Q?rlty - y(%) - \E; f;";'ﬂ;}" - }‘(ST:J = /2.
) Luyén tip 2. Tim gié tri |&n nhat va gia tri nhé nhét cla cac ham sé sau:
a) y =2x° -3x* +5x + 2 trén doan [0; 2]; b) y =(x +1)e™* trén doan [-1; 1].
) Vin dung. Gia st su lay lan ctia mét loai virus & mét dia phwong c6 thé dwoc md hinh hoa

bang ham s6 N(t)=—-t* +12t?, 0 <t <12, trong d6 N |a s6 ngudi bi nhiém bénh (tinh bang
trém ngudi) va t la thoi gian (tuan).

a) Hay wdrc tinh s6 ngudi tdi da bi nhiém bénh & dia phuong dé.

b) Dao ham N'(t) biéu thi tbc d6 lay lan cGa virus (con goi |a tbe dd truyén bénh). Héi virus
sé lay lan nhanh nhat khi nao?
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BAITAP
1.10. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhé nhat (néu cé) cla cac ham sé sau:
a)y=-x"+4x+3;

b) y = x° —2x° +1 trén [G; +00);

d) y =Va4x—2x°.
1.11. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhé nhat (néu cb) cla cac ham soé sau:
a) y=x"-2x"+3;
b) vy =xe™,
c) y=xlInx;
d) y =Jx-1+/3-x.
1.12. Tim gia tri I&n nhat va gia tri nhé nhat ctia cac ham soé sau:
a) y =2x° —6x + 3 trén doan [-1; 2];
b) y = x* —3x* + 2 trén doan [0; 3]:
¢) y = x—sin2x trén doan [0; =|;
d) y =(x* - x)e” trén doan [0; 1]

1.13. Trong céac hinh chir nhat cé chu vi la 24 cm, hay tim hinh chir nhat c6 dién tich I&n nhat.

1.14. Mét nha san xuat muon thiét ké mét chiéc hép cd dang
hinh hép chir nhat khéng cé nap, cé day la hinh vuéng h
va dién tich bé mat bang 108 cm? nhw Hinh 1.17. Tim
cac kich thwée cha chiéc hdp sao cho thé tich cia hop 1a :
I&n nhat. ’

Hinh 1.17
1.15. Mét nha san xuét can lam ra nhirng chiéc binh cé dang hinh tru véi dung tich 1 000 cm?.
Mat trén va mat dwdi cha binh dwoc lam bang vat liéu ¢6 gia 1,2 nghin déng/cm?,
trong khi mat bén ctia binh dwoc lam bang vat liéu cé gia 0,75 nghin déng/cm?. Tim céc
kich thudc chia binh (ban kinh day va chiéu cao ctia binh) dé chi phi vat liéu san xuat méi
chiéc binh |a nhé nhat.
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