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Vecto trong mat phang la mét cong cu hiru hiéu dé
biéu dién cac déi twong hinh hoc va cac dai lvong
c6 huéng trong mat phang. Véi muc dich twong tuw,
nguoi ta cing dua ra khai niem vecto trong khong
gian. Khai niém nay la co s& dé xay dung toa dd
trong khéng gian, tlr d6 cho phép dai sb hoa cac bai Y
toan hinh hoc khéng gian va giai quyét ching bang Rl
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cac bien doi dai so. Tor tién 200 Franc cta Thuy ST goi 1én hinh
anh vé mot he toa do trong khong gian.

THUATNGU | KIEN THU'C, KINANG
Vecto trong khdng gian + Nhén biét vecto trong khdng gian.
i » Nhan biét va thwe hién cac phép toan vecto trong khéng gian.

O Iép 10, ta da biét vé vecto trong mat phang
va biét sir dung vecto dé biéu thi cac dai lwong
co hwéng va doé lon trong mat phang, vi du
nhw van toéc hay luwc. Déi véi cac dai lwong cb
hwéng trong khéng gian, ta cé thé sl dung
vecto dé biéu dién ching hay khéng? Cac phép
toan vecto trong truwéng hop nay giéng va khac

nhy thé nao voi cac phép toan vecto trong K .3 Dy
mat phang? =y

=

Hinh 2.1. Cac mdi tén chi dwong goi Ién
hinh anh vé vecto trong khong gian.




1. VECTO TRONG KHONG GIAN

) #o1. Nhan biét vecto trong khéng gian

Trong Hinh 2.2, lwvc cang day (dwoc tao ra boi strc nang cua
kién hang) dwoc thé hién béi cac doan thang cé mii tén mau do.

a) Cac doan thang nay cho biét gi vé hwéng va dd 1én cla cac
e cang day?

b) Céac doan thang nay cé cling nam trong mot mat phang khong?

« \Vecto trong khéng gian la mét doan thang cé huéng. ]
« Db dai cua vecto trong khdng gian la khodng cach giira diém dau va diém cudi cla
vecto do.

A 7

\i
B Hinh 2.3 cho ta vi du v& mét s6 dai lwong co thé duoc biéu dién boi vecto trong khéng gian.
Hay tim thém mét s6 vi du twong tu.

Hinh 2.3. Van tbc gié va van toc cia may bay c6 thé duoc biéu dién béi vecto trong khéng gian.

Cha v. Twong tw nhw vecto trong mat phang, dbi vaéi vecto trong khéng gian ta cling cé cac
ki hiéu va khai niém sau:
- Vecto co diém déu la A va diém cudi la B dwoc ki hiéu la AB.

— Khi khéng can chi ré diém dau va diém cudi cla vecto thi
vecto con duwoc ki hiéu la a, b, X, y,...

- PO dai cta vecto AB duwoc ki hiéu la |E| dd dai cua d

vecto a duoc ki hiéu Ia |al. _
. ) Hinh 2.4. Buong thang d
- Puwong thang di qua diém dau va diém cudi ciia mét vecto 14 gi& cta vecto a.

dwoc goi la gia cua vecto do (H.2.4).



) Vidu1. Cho t(r dién ABCD c6 d6 dai méi canh bang 1 (H.2.5).
a) Co bao nhiéu vecto co diém dau la A va diém cudi la mot
trong cac dinh con lai cua tir dién?
b) Trong cac vecto tim dwoc ¢ cau a, nhirng vecto nao coé
gia nam trong mat phang (ABC)?

c) Tinh @6 dai cla cac vecto tim dwoc & cau a. B D
Giai

a) Co ba vecto la AB, AC va AD. C

b) Trong ba vecto AB, AC va AD chi ¢é hai vecto AB va AC Hinh 2.5

c) Vi tr dién ABCD co dé dai mbi canh bang 1 nén
|AB| =|AC| =|AD| = 1.
) Luyén tip 1. Cho hinh lap phwong ABCD.AB'C'D' (H.2.8).
Trong cac vecto AC, AD, AD"
a) Hai vecto nao co gia cung nam trong mét phang (ABCD)?
b) Hai vecto nao co cung do dai?

cd gia nam trong mat phang (ABC).

) #92. Hinh thanh khéai niém hai vecto cung phwong,

cung hwéng/nguwoc hwéng, hai vector bang nhau trong
khéng gian
Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' (H.2.7).

a) So sanh dé dai clia hai vector AB va D'C'.
b) Nhan xét vé gia ctia hai vecto AB va D'C'.

c) Hai vecto AB va D'C’ c6 ciing phwrong khéng?
Co cung huong khdéng?

Hinh 2.7

Twong tw nhu trwdng hop clia vecto trong mat phang, ta cé cac khai niém sau déi voi vecto
trong khéng gian:

%,

Hai vecto dwoc goi la cung phwong néu chiing c6 gia song song hoac tring nhau.
Néu hai vecto clung phwong thi ching cung hwéng hoac nguwoc huéng.

Hai vecto @ va b dwoc goi la bang nhau, ki hiéu a = b, néu chiing coé cung dé dai va

cung huwong.

-

3
g Néu hai vecto cung bang mét vecto thir ba thi hai vecto dé cé bang nhau khéng?

Chu ¢. Twong tw nhw vecto trong mét phang, ta co tinh chat va cac quy wéc sau déi voi
vecto trong khdng gian:

OM =a.

— Trong khéng gian, v&i mdi diém O va vecto & cho truéc, co duy nhat diém M sao cho

47



— Céac vecto cé diém dau va diém cudi trung nhau, vi du nhw AA, BB,... goi la cac
vecto-khong.

— Ta quy woc vecto-khong co do dai la O, cung hwong (va vi vay cung phwong) voi moi
vecto. Do d9, cac vecto-khong déu bang nhau va dwoc ki hiéu chung 1a 0.

‘» Vidu2. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C' (H.2.8). A c

a) Trong ba vecto BC, CC' va B'B, vecto nao bang vecto \ M
AA? Gidi thich vi sao.

b) Goi M la trung diém cua canh BC. Xac dinh diém M’ sao
cho MM' = AA".

Giai

a) Hai dwéng thang AA'va BC chéo nhau nén hai vecto AA’ P
va BC khéng cung phwong. Do d6, hai vecto AA’ va BC Hinh 2.8
khéng bang nhau.
T& giac ACC'A’ 1a hinh binh hanh nén AA’// CC'va AA' = CC’. Hai vecto AA’ va CC’ c6
cung d6 dai va cung hwéng nén hai vecto dé bang nhau.

Tuwong tw, hai vecto AA’ va B'B c6 cung d6 dai va nguoc huéng nén hai vecto AA’ va
B'B khong bang nhau.

b) Goi M’ la trung diém clia canh B'C". Vi t& giac BCC'B’ la hinh binh hanh nén MM' // BB'
va MM’ = BB'. Hinh lang tru ABC.A'B'C'co AA"// BB'va AA'= BB', suy ra MM"// AA'va
MM' = AA" Hai vecto MM’ va AA' cé cung d6 dai va clng huéng nén MM’ = AA’. Vay
trung diém cla canh B'C’la diém M’ can tim.

) Luyén tp 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh binh hanh.
a) Trong ba vecto SC, AD va DC, vecto nao bang vecto AB?

b) Goi M |a mét diém thudc canh AD. Xac dinh diém N sao cho MN = AB.

) Vindung1. Mt toa nha coé chiéu cao cla
cac tang la nhw nhau. Mét chiéc thang
may di chuyén tr tang 15 Ién tang 22
clia toa nha, sau d6 di chuyén tir tang
22 |én tang 29. Cac vecto biéu dién do
dich chuyén ctia thang may trong hai
lan di chuyén dé cé bang nhau khéng?
Giai thich vi sao.

Hinh 2.9



2, TONG VA HIEU CUA HAI VECTO TRONG KHONG GIAN
a) Tong cta hai vecto trong khdng gian

) woz. Hinh thanh khai niém téng cua hai vecto trong Bén diém A, B, A’ B’ ddng
khéng gian phang va t giac ABB'A’ |a
Trong khéng gian, cho hai vecto a va b khéng cung phuong. iy Bink b,

L&y diém A va vé cac vecto AB=a, BC =b. Lay diém A’
khac A va vé cac vecto A'B'=a, B'C'=b (H.2.10).

a) Giai thich vi sao AA'=BB' va BB'=CC'.
b) Giai thich vi sao AA'C'C la hinh binh hanh, tir 6 suy ra

AC=AC"
: c c’
\
/ = '#B' """ :
" A Al
Hinh 2. 10

Trong khéng gian, cho hai vecto a va b. Lay mét diém A
bat ki va cac diém B, C sao cho AB =3, BC = b. Khi d6,
vecto AC duoc goi la téng clia hai vecto a va b, ki hiéu
laa+b,

Trong khéng gian, phép lay tdng cta hai vecto duwoc goi

la phep cong vecto' i) Hinh 2.11

\

Nhan xét. Quy tac ba diém va quy tac hinh binh hanh trong mat phang van dang trong
khéng gian:

— Néu A, B, C la ba diém bat ki thi AB+BC = AC:
— Néu ABCD la hinh binh hanh thi AB+ AD = AC.

Y Vi du 3. Cho hinh lap phuvong ABCD.A'B'C'D’' c6 d dai moi B C
canh bang 1 (H.2.12). Tinh d6 dai ctia vecto BC + DD’ . /
A : D
Giai i
T&r giac ABCD |a hinh vuéng nén BC = AD. |
- R L
Do d6 BC + DD’ = AD + DD' = AD'. /
TG gidc ADD'A’ [ hinh vudng nén AD' =JAD? + DD? =42, * D’
Hinh 2.12

suy ra IBC + DD'| =+/2.



D Luyén tdp 3. Trong Vi du 3, hay tinh d6 dai cua vecto AC+C'D..

Cha v. Twong tw nhu phép cong vecto trong méat phang, phép cong vecto trong khéng gian
cb cac tinh chét sau:

- Tinh chét giao hoan: Néu a va b |a hai vecto bat ki thia+b=b +a.

~ Tinh chéat két hop: Néu &, b va ¢ |a ba vecto bat ki thi (a+b)+c=a+(b+c).

- Tinh chét cong voi vecto 0: Néu a la mot vecto batkithia+0=0+a=a.

Tir tinh chat két hop cta phép céng vecto trong khéng gian, ta cé thé viét tdng cla ba
vecto d, b va ¢ la a + b+ ¢ ma khéng can s dung cac dau ngodc. Twong tw déi véi téng
cla nhiéu vecto trong khéng gian.

) Vidua. Cho t&r dién ABCD (H.2.13). Chirng minh rang AC + BD = AD +BC .

Giai 4
Theo quy tac ba diém trong khéng gian, tacé AC = AD + DC.
Tlr 46 lan Iwot ap dung tinh chat clia phép céng vecto trong
khong gian, ta duoc:

AC+BD=(AD+DC)+BD=AD+(DC +BD)
~-AD+(BD+DC)=AD+BC.

) Luyén tdp 4. Cho t&r dién ABCD (H.2.13). Chirng minh rang Hinh 2.13

) uo4. Thiét 1ap quy tac hinh hép

AB+CD=AD+CB. Ta c6 thé ap dung quy

tdc hinh binh hanh
trong khéng gian.

Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' (H.2.14).

a) Hai vecto AB+ AD va AC co bang
nhau hay khéng?

b) Hai vecto AB+ AD + AA'va AC' c6 A’ D'
bang nhau hay khéng? Hinh 2.14

Két qua sau day dwoc goi la quy tac hinh hép.

{Chﬂ hinh hop ABCD.AB'C'D". Khi do, tacé AB+AD+ AA = AC'. ]

Y
g Trong Hinh 2.14, hay phat biéu quy tac hinh hdp véi cac vecto co diém dau la B.

3 Vi du 5. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' (H.2.14). Chirng minh réng BC + DC + AA = AC..

Giai
Vi tlr gidac ABCD la hinh binh hanh nén BC = AD va DC = AB. Ap dung quy tac hinh hop
suyraBC+DC+AA'=AD+ AB+ AA' = AC'.

) Luyén tdp 5. Cho hinh hép chir nhat ABCD.A'B'C'D'. Chirng minh réang BB'+ CD + AD = BD'.



b) Hiéu cua hai vecto trong khéng gian

) o5, Nhan biét vecto doi cua

_ Theo Binh luat |l Newton,
moét vecto trong khéng gian

lwe tac dung va phan lwc
la hai lwc cung phuwong,
ngwoc hudng va co dd Ién
bang nhau.

Hinh 2.15 mé ta mét lo hoa
dwoc dat trén ban, trong lvong
cua lo hoa tao nén moét luyc
tac dung lén mat ban va mot
phan luc tlr mat ban Ién lo hoa. L, [

Cé nhan xét gi vé dd dai va t*h._l
huéng clia cac vecto biéu dién

hai lwe dé? Hinh 2.15

'S "\

Trong khéng gian, vecto ¢co6 cling d6 dai va nguoc hudng voi vecto a duoc goi la vecto doi
cua vecto a, ki hiéu la —-a.
L%

Chuay

- Hai vecto 1a d6i nhau néu va chi néu téng cla chung
bang 0. ) )
. - _— e -a
- Vecto BA la mét vecto doi cua vecto AB. / /
- Vecto 0 dwoc coi la vecto dbi clia chinh né.

Twong tw nhw hiéu clia hai vecto trong mat phang, ta co dinh nghia vé hiéu cta hai vecto
trong khong gian:

' & == "

Vecto a + (—b) dwoc goi 14 hiéu clia hai vecto @ va b va ki hiéulaa-b.

Trong khéng gian, phép lay hiéu clia hai vecto duoc goi la phép trir vecto.

'~. I’

Nhan xét. Vé&i ba diém O, A, B bat ki trong khéng gian, ta co OB -0A = AB.

¥ Vidu 6. Cho hinh chép S.ABCD c¢é day ABCD la hinh binh
hanh. Goi M, N lan lwot la trung diém ctia AB, CD (H.2.16).
Chtrng minh rang:

a) AM va CN |a hai vecto déi nhau:

b) SC - AM - AN =SA.

Hinh 2.16



Giai
a) Tw giac ABCD la hinh binh hanh nén AB = CD va AB // CD, suy ra AM = CN va AM // CN.
Hai vecto AM va CN co6 cling d6 dai va ngwoc hwdng nén ching 1a hai vecto déi nhau.

b) Tir cau a, ta cd CN = - AM.

SuyraSC-AM - AN=SC+CN - AN =S8N - AN =8N + NA = SA.
) Luyén tdp 6. Trong Vi du B, chirng minh rang:
a) BN va DM |a hai vecto dbi nhau;

b) SD-BN - CM = SC.

) Vin dung 2. Thang cudn tai cac trung tam thwong mai, siéu thi I&n hay nha ga, san bay
thwdng co hai lan, trong d6 cé mét 1an 1én va mét lan xubng. Khi thang cubn chuyén déng,
vecto biéu dién van téc ctia méi lan co Ia hai vecto di nhau hay khéng? Gidi thich vi sao.

Toc dé di chuyén cua thang
cudn thuong tir 0,5 mys dén
0,75 m/s. Khi st¥ dung thang
cuon can gilv tay vin, tranh dé
trang phuc virong vao thang
va chd y giam sat tré nhd
di cung.

3.TiCH CUAMOT SO V01 MOT VECTO TRONG KHONG GIAN

J W96, Hinh thanh khai niém tich cua mét s6 voi mot vecto trong khéng gian

Cho hinh lang tru tam giac ABC.A'B'C’. Goi M, N 1an luot I1a A N e
trung diém cGa AB, AC (H.2.17).

a) Hai vecto MN va B'C’ c6 cung phwong khéng? Cé clng
huwédng khéng?

b) Giai thich vi sao [MN] = %

B'Cl.

BI
Hinh 2.17



Twong tw nhuw tich cha mét sé véi mét vecto trong mét phang, ta ¢o dinh nghia vé tich cla
mot s6 véi mét vecto trong khdng gian:

f b
Trong khéng gian, tich cia mét sé thuc k = 0 véi mét vecto a = 0 1a mét vecto, ki hiéu 13 ka,
dwoc xac dinh nhw sau:

~ Cung hwdng voi vecto a neu k > 0; nguwoc hudng véi vecto a néu k < 0;
- C6 d6 dai bang |kl-lal.

Trong khong gian, phép lay tich cia moét s6 voi mot vecto dwoc goi la phép nhan mot so

vei mot vecto.
L __J

&
B Hai vecto 18 va @ ¢6 bang nhau khéng? Hai vecto (-1)a va —a ¢ bang nhau khéng?
Chuy
- Quy wdéc0a=0va k0=0.
— Néu ka =0 thi k=0 hodca=0.
— Trong khéng gian, diéu kién can va dd dé hai vecto a va b (b = 0) cung phwong la cé mét
sO thue k sao cho a = kb.

» Vidu?. Trong HD6, goi O | giao diém cha AB'va A'B (H.2.18). A C

Chirng minh réng CC’ = (-2)OM.

Giai ‘
Tl dé bai suy ra O |a trung diém cla AB’ do d6 OM la A’ 4 c
dwdng trung binh cta tam giac AB'B. Suy ra BB // OM va

BI

B'B=20M. Ttr giac BCC'B'la hinh binhhanhnén B'B// C'C
vaBB=C'C. Dodo C'C// OMva C'C = 20M. Vi hai vecto Hinh 2.18
CC' va OM nguwoc hwdng nén CC' = (-2)OM.
) Luyén tip 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD |a hinh binh hanh. Goi E, F lan lwot |a cac

didm thuéc cac canh SA, SB sao cho SE = %SA; SF - %35. Chirng minh ring EF = %D_C.

Chi y. Twong tw nhw phép nhan mét sé véi mét vecto trong mat phang, phép nhan mét sé
voi mét vecto trong khdng gian cé cac tinh chéat sau:

— Tinh chat két hop: Néu h, k 1a hai sé thuc va a la mét vecto bat ki thi h(ka) = (hk)a.
— Tinh chét phan phéi: Néu h, k 1a hai sb thuc va a, b 1a hai vecto batki thi (h+ k)a = ha + ka
vak(a+b)=ka+kb.

— Tinh chéat nhan véi 1 va —1: Néu a la mét vecto bat ki thi 1a=a va (-1)a=-a.



') Vidu 8. Cho t&r dién ABCD. Goi G la trong tam cua tam giac A

') Luyén tip 8. Trong Vi du 8, goi / a diém thudc doan thang AG

BCD (H.2.19). Chirng minh rang AB+ AC + AD = 3AG..

Giai

Vi G la trong tdm cla tam giac BCD nén GB + GC +GD = 0.

Dodotacs: AB+ AC + AD=AG +GB+AG +GC+AG+GD ¢
- 3AG +(GB +GC + GD) = 3AG + 0 = 3AG.

Chu v. Tuong tw nhu trong mat phang, néu G la trong tam ¢

clia tam giac ABC thi véi diém O tuy v, ta co Hinh 2.19

OA+0OB+0C =306G.

s Piém / trong Luyén tap 8
sao cho Al = 3IG (H.2.19). Chirng minh rang dwoc goi la frong tdm cua
iy dién ABCD.

IA+IB+IC+ 1D =0,

/) Véndung 3. Khi chuyén dong trong khong gian, may bay ludn chiu tac dong cta bén Iyc chinh:

lwe day cha déng co, e can cta khéng khi, trong luc va lwec nang khi ddng hoc (H.2.20).
Lwe can cla khéng khi nguoc hwéng voi e day cha dong co va co do 1én ti 1é thudn voi
binh phwong van téc may bay. Mét chiéc may
bay tang van téc tir 900 km/h 1&n 920 km/h,
trong qua trinh tang tdc may bay gilr nguyén
hwéng bay. Lwc can cua khéng khi khi may
bay dat van téc 900 km/h va 920 km/h 1an lwrot
dwoc biéu dién bdi hai vecto F, va F,. Hay
gidi thich vi sao F, = kF, voi k 1a mét sé thuc

dwong nao do. Tinh gia tri cua k (lam tron :
két qué dén chir s6 thap phan thir hai). Hinh 2.20

4.TICH VO HUONG CUA HAI VECTO TRONG KHONG GIAN

a) Goc giira hai vecto trong khong gian

2 107, Hinh thanh khai niém goc giira hai vecto’ trong khéng gian

Trong khéng gian, cho hai vecto &, b khac 0. LAy diém O va vé cac vecto OA=3a, OB=b.
L&y diém O'khac O va vé cac vecto O'A’' =a, O'B' = b (H.2.21).

a) Giai thich vi sac AB=A'B'.
b) Ap dung dinh li cdsin cho hai tam gidc OAB va O'A'B' Gé giai thich vi sao AOB=A'O'B..



/ Ap dung dinh Ii cosin cho
0 tam giac OAB, ta co:
N 2 2 2
s AGH . OA* +0B° - AB?
" 20A-0B

Hinh 2.21

( )
Trong khéng gian, cho hai vecto &, b khac 0. Lay mot diém O bat ki va goi A, B la hai
diém sao cho OA = 3, OB = b. Khi 6, goc AOB (0° < AOB < 180°) duwoc goi la goc giira hai

vecto @ va b, ki hiéula (&, b).

a
Néu goc giira hai vecto a va
b la 90° thi ta noi hai vecto
a va b vuéng goc véi nhau
vakihiéulaa L b.
A
> _
B S
w 3 . 1 7 5

Hinh 2.22

Chuy B
-~ Dé xac dinh goc giira hai vecto AB va CD trong khéng

gian ta co thé lay diém E sao cho AE =CD, khi do

(AB, CD) = BAE (H.2.23). A o
~ Quy wéce goc gitra mot vecto bét ki va 0 co thé nhan mot "

gia tri tuy y tir 0° 3én 180" C \

D

Y .
g Xac dinh goc gilra hai vecto cung huéng (va khac 0),
goc gilra hai vecto ngwoc hudng trong khéng gian.

Hinh 2.23
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Y Vi du 9. Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D' (H.2.24).
Tinh géc gilra cac cap vecto sau:

——— L ———

a) AD va B'C'; b) AC va AD'.

'f;ullill--_

%
%
%
i
i
|
|
i
I
|

h‘m

Giai Al - D.r
a) Hai vecto AD va B'C’ cung hudng nén (AD, B'C') = 0v.

b) Vi t&r gidc ADD'A’ 1a hinh vudng nén AD = A'D'. Do d6 A<7
(AC, AD')=(AC, AD) =CAD. Tam giac ADC vuéng can A

tai D nén CAD = 45°, vi vay (AC, AD') = 45°,

) Luyén tip 9. Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.AB'C’ A m ="
(H.2.25). Tinh céc goc (AA’, BC) va (AB, A'C).

E-J
Hinh 2.25

b) Tich vé hwéng cua hai vecto trong khong gian
) #98. Nhan biét khai niém tich vé hwéng cla hai vecto trong khéng gian

Hay nhac lai cong thirc xac dinh tich vé hwdng clia hai vecto trong mat phang.

f By’

Trong khdng gian, cho hai vecto a, b déu khac 0. Tich vé huéng cltia hai vecto a va b la
mét s, ki hiéu 1a 2. b, dwoc xac dinh bdi cong thire:
a-b=al-bl-cos(a, b).

L ; i e e R e e e e B e e

Cha y
- Quy wécnéua=0hoachb=0thia -b=0.
— Cho hai vecto 3, b déu khac 0. Khido: 4 L b «>a-b =0.

— \V&i moi vecto &, ta cd a° =lal”.
a-b
al-|b|

— Néu a, b 12 hai vecto khac 0 thi cos(&, b) =

Vi du 10. Cho hinh chép t& gidc déu S.ABCD c6 db dai tat ca
cac canh bang a (H.2.26). Tinh cac tich vé hwdng sau:

a) AS.BC: b) AS.AC. Hinh 2.26
Giai
a) Tam giac SAD cé ba canh bang nhau nén la tam giac d&u, suy ra SAD = 60°. T(r giac

ABCD 1a hinh vuéng nén AD =BC, suy ra (AS, BC)=(AS, AD)=SAD =60°. Do d6

. 1 &°
AS.BC =|AS|-IBC|- cos60 =a-a-5==.




b) Tw giac ABCD |a hinh vudng c6 dd dai mbi canh la a nén dd dai dwong chéo AC 1a J2a.
Tam gidc SAC cé SA = SC = a va AC =+/2a nén tam giac SAC vudng can tai S, suy ra

SAC = 45°. Do d6 AS*AC=|A_'S|-IE|~GGS§R=E*v’§ﬂ*§=az.

) Luyén tdp 10. Trong Vi du 10, hay tinh cac tich vé huwéng AS - BD va AS-CD.

Nhan xét. Tich vo hwéng clia hai vecto trong khéng gian cling cé céc tinh chat gibng nhu

cac tinh chat cla tich vé hwéng clia hai vecto trong méat phang. Cu thé, néu &, b, ¢ |a cac
vecto trong khéng gian va k la mét sé thwce thi ta co:

« a-b=b-3;
« k(a-b)=(ka)-b=a-(kb);
« a(b+c)=a-b+a-c.
» Vi du 11. Cho tr dién ABCD co6 AC va BD cung vudng goc

v&i AB. Goi M, N lan lwot 1a trung diém cla hai canh AB, CD
(H.2.27). Chieng minh rang:

a) Wz%{AC+BD);

b) MN - AB =0.
Giai
a) Taco: MN =MA + AC +CN va MN =MB + BD + DN.

Hinh 2.27

Do d6 2MN =(MA + MB) + (AC + BD) + (CN + DN ).
Vi M, N |an lwot |a trung diém cia AB, CD nén MA + MB =CN + DN =0.

Suy ra 2MN = AC + BD , hay MN = %fAC+BD,].

b) Tur gia thiét, tacé AC-AB=BD-AB=0.

Vi vay, MN-ABz%{AC+BD)-AE:%AC-ABJr%BD-AB =0.

) Luyén tdp 11. Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D’. Chirng minh rdng A'C-B'D' = 0.

') Vin dung 4. Nhw da biét, néu cé mét lwc F tac dong vao mot vat tai diém M va lam cho vat
d6 di chuyén mét quang dwdng MN thi cong A sinh ra duoc tinh theo céng thirc A=F - MN,,
trong d6 lwc F cé @6 1én tinh bang Newton, quang dwdng MN tinh bang mét va céng A
tinh bang Jun (H.2.28). Do d6, néu dung mét luc F co do
l&n khéng dbi dé lam mét vat di chuyén mét quang duong

khéng déi thi cdng sinh ra sé Ién nhét khi lwe tac ddng cling F
hwéng véi chuyén dong clia vat. Hay gidi thich vi sao.
Két qua trén co thé duoc ap dung nhw thé nao khi kéo (hoac W N

day) cac vat nang? Hinh 2.28



BAITAP

2.1. Trong khéng gian, cho ba vecto a, b, ¢ phan biét va déu khac 0. Nhirtng ménh dé nao
sau day la dung?
a) Néu a va b déu cling huéng véi ¢ thi a va b cling huwéng.
b) Néu @ va b déu nguoc hwéng véi ¢ thi @ va b cling hwéong.
c) Néu a va b déu cung hudng véi ¢ thi a va b ngwoc huvéng.
d) Néu a va b déu nguwoc huwéng véi ¢ thi @ va b nguwoc huédng.

2.2. Cho hinh hép chir nhat ABCD.A'B'C'D'c6 AB=2, AD =3 va AA'= 4. Tinh dd dai cua
cac vecto BB', BD va BD'.

2.3. M6t chiéc ban can déi hinh chi¥ nhat dwoc dat trén mat
san nam ngang, mat ban song song véi mat san va bon
chan ban vudng goc v&i mat san nhw Hinh 2.29. Trong luc
tac dung Ién ban (bieu thi béi vecto a) phan tan déu qua
bén chan ban va gay nén cac phan lyc tir mat san Ién cac
chan ban (biéu thi bdi cac vecto b, ¢, d, 6).

a) Hay chi ra méi quan hé vé phwong va huéng cua cac

vecto d, b, ¢, d va é. el
b) Gidi thich vi sao céac vecto b, ¢, d, & dbi mét bang nhau.
2.4. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D’. Chirng minh rang:
a) AB+DD' +C'D' =CC"; b) AB+CD'-CC' =0: c) BC-CC'+DC=A'C.

—_

2.5. Cho hinh I3ng tru tam giac ABC.A'B'C’'cé AA' = a, AB = b va AC = ¢. Hay biéu dién cac
vecto sau qua cac vecto a. b, ¢

a) AB": b) B'C: c) BC'.
2.6. Cho hinh chép tr giac S.ABCD. Chirng minh rang t( giac ABCD la hinh binh hanh néu
va chinéu SA+SC =SB+ SD.

2.7. Cho hinh chép S.ABC. Trén canh SA, lay diém M sao cho SM = 2AM. Trén canh BC, lay

didm N sao cho CN = 2BN. Chirng minh ring MN %(SA +BC)+AB.

2.8. Trong Luyén tap 8, ta da biét trong tam cua tr dién ABCD 4
la mét diém / thod man Al =3IG, & d6 G la trong tdm cula
tam giac BCD. Ap dung tinh chét trén dé tinh khodng cach  E
tlr trong tdm ctia mét khéi rubik (@dng chét) hinh t&r dién déu
dén mét mat cla no, biét rang chiéu cao cua khoi rubik |a
Y

8 cm (H.2.30).

Hinh 2.30



2.9. Ba soi day khéng gian véi khéi lwong khéng dang ké
duwoc buéc chung mét dau va duoc kéo cang vé ba hudng
khac nhau (H.2.31). Néu céc luc kéo lam cho ba soi day
& trang thai dlrng yén thi khi dé ba soi day nam trén cung

mét mat phang. Hay gidi thich vi sao.

Hinh 2.31
2.10. Cho hinh Iang tru t( giac déu ABCD.A'B'C'D' ¢ dd dai mbi canh day bang 1 va dé dai
moi canh bén bang 2. Hay tinh gdc gilra cac cdp vecto sau day va tinh tich vé hwdng cua
moi cap vecto doé:
a) AA'va C'C; b) AA’ va BC; c) AC va BA'.

2.11. Trong khéng gian, cho hai vecto @ va b clng co dd dai bang 1. Biét rang géc giira hai
vecto do la 45°, hay tinh:
a)a-b: b) (5+36).(a-2b): & (@+8),
2.12. Cho t&r dién ABCD. Chirng minh rang:
a) AB-CD=AC.-CD+BC-DC,
b) AB.CD+AC-DB+ AD-BC =0.

—® Emcé biét?

Viéc phan tich (hay biéu dién) mét vecto trong khdéng gian qua cac vecto cho trwéc co
thé gitp gidi thich mét s6 hién tweng trong cudc séng. Vi du, khi @i bd, chan tao mét luwc
tac déng F 1én mat dat. Theo Dinh luat Il Newton, tir mat dat cé mot phan lyc tac dong
nguoc tré lai ban chan la F” = —F. Lyc F' cé thé dwoc phan tich thanh F = F/+ F, & 66
F c6 gia song song v&i mat dat va F, c6 gia vudng goc voi mat dat (H.2.32). Vi vay,
chi ¢6 lwc F' tao nén chuyén dong tién vé phia trudc clia ngudi di bd. Cé thé nhan thay
rang néu dé 16n cla lwc F 1a khong dbi (va khi d6 do Ion cua luc F' 1a khong dbi) thi
do 1én cla lwe F’ cang Ién néu gia cla luc F cang “gan” vi tri song song véi mat dat,
tirc 1a géc gitba gia clia lwc F va méat dat cang nho.

Nhan xét trén li gidi vi sao trong cac cudc thi dieén kinh, khi chuan bi xuat phat, cac

van déng vién thwong dung ban dap (néu dwoc cho phép) dé cang chan phat luc tao
v&i mat dat goc nho nhat, tir d6 tao dwoc toc dd xuat phat Ién nhat (H.2.33).

Hinh 2.32 Hinh 2.33




