FicH PHAN <<<

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
Tich phan + Nhan biét dinh nghia va cac tinh chét cta tich phan.
Can tich phéan « Tinh tich phan trong nhi*rng trirdng ho'p don gian.
«  Hamsd dwdi dautich phan - \re;an ?gng tich phan dé giai mot s6 bai toan lién quan dén
. thuctien.

Mét & t6 dang chay v&i van toc 20 m/s thi ngudi lai dap
phanh. Sau khi dap phanh, 6 té chuyén ddng cham dan déu
v&i van tée v (t) = 40t + 20 (m/s), trong d6 t1a thoi gian tinh
bang giay ké tir lic dap phanh. Hai tir Iic dap phanh dén khi
dirng han, 6 té con di chuyén bao nhiéu mét?

[ 1. KHAI NIEM TiCH PHAN hﬂ-

a) Dién tich hinh thang cong
Hinh thang cong

Hinh phang giéi han béi @b thi y = f(x), truc hoanh va hai duwéng thang x = a, x = b (a < b),
trong d6 f{x) la ham lién tuc khéng am trén doan [a; b], goi la mét hinh thang cong.

J) Vi du1. Nhirng hinh phang duwoc t6 mau dwéi day cé phai la hinh thang cong khéng?

Hinh 4.3

Giai
Hinh 4.3a I3 hinh thang cong gi¢i han béi db thi y = x>, truc hoanh va hai dwéng thang
X =1 Xx=2.

Hinh 4.3b Ia hinh thang cong gi&i han bdi @6 thi y = x°, truc hoanh va hai dwéng thang
X=0. =1
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» 101, Dién tich cua hinh thang

V4 "'/
» . g % s e . 2 5 _,-"i"-
Ki hieu T la hinh thang vudng gioi han boi dwdng thang 4
y=x+1,truchoanhva hai dwdngthangx=1,x=t (1<t < 4) 41
(H.4.4). 3
a) Tinh dién tich S cua T khi {= 4. 2
S
b) Tinh dién tich S(f) ctia T khi t e[t 4]. 1 ® f
¢) Chirng minh rang S(f) 1a mét nguyén ham ctia ham s6 10 1 2'3 4 5 6X

fify=t+1,t e[t 4] va diéntich S = S(4) - S(1). Hinh 4.4

J o2, Dién tich cua hinh thang cong

Xét hinh thang cong gi¢i han b&i d6 thi y = x°, truc hoanh va hai dwéng thang x = 1, x = 2.
Ta mudn tinh dién tich S cla hinh thang cong nay.

a) V&i méi x |1, 2], goi S(x) Ia dién tich phan hinh thang cong
da cho nam gilra hai dwdng thang vudng goéc voi truc Ox tai
diém c6 hoanh dé bang 1 va x (H.4.5).

Cho h>0saocho x + h <2. So sanh hiéu S(x + h) — S(x) vo&i
dién tich hai hinh chi* nhat MNPQ va MNEF (H.4.6). Tir do
suy ra

S(x+h)-S |
o< SRS SUINEIES. « nl

> 3
b) Cho h < 0 sao cho x + h > 1. Twong tw phan a, danh gia hiéu X
S(x) — S(x + h) vatlr do suy ra
, S(x+h)-S(x
2xh+ h* < ( }3 ( )—J{EEO.
. : . X
c) Tur két qua phan a va phan b, suy ra véi moi h =0, ta cd
S(x+h)-S )
(X+1) =500 _ 2l < o)+ 2.
h
Tw @6 chirng minh S'(x) = x*, x €(1; 2).
Nguwoi ta chirng minh duoc S'(1) =1, S'(2) =4, ticla S(x)
la mét nguyén ham cua x* trén [1 2].
3
d) Tl ket qua cta phan c, ta cé S(x)= %JFC. St dung diéu >
X
nay voi lbu y S(1)=0 va dién tich can tinh S=3S(2), hay x+h
tinh S. Hinh 4.6

Goi F(x) la mét nguyén ham tuy y clia f (x) = x* trén [1, 2]. Hay so sanh Sva F(2)-F (1).
Téng quat, ta co:



> M
Neu ham so f(x) lién tuc va khéng am trén doan i y= f(x)
[a; b], thi dién tich S cua hinh thang cong gidi han
b&i dé thi y = f(x), truc hoanh va hai dwdng thang N
x=a,x=blaS=F(b)-F(a),trong d6 F(x) |a mét
nguyén ham cla ham sé f(x) trén doan [a; b].
4 B .
O a3 b X
Hinh 4.7
) Vidu 2. Tinh dién tich S ctia hinh thang cong gi¢i han béi do thi %‘f---- y=x°

) #93. Nhén biét khai niém tich phan

hamsé y = f(x) = x°, truchoanhvahai dwongthang x =1, x = 2.
Giai (H.4.8)
4

Mot nguyén ham cla ham sé f(x)= x> 1a F(x)= ’%

Do d0o, dién tich cia hinh thang cong can tinh 1a

4 4 S
S:F(.?)-F(ﬂ:i-L:f. A
o1 2 X
b) Dinh nghia tich phén Hinh 4.8

Chu y G(x) = F(x) + C,
Gia st f(x) la ham s lién tuc trén doan [a; b], F(x) va € la hang so.
G(x) la hai nguyén ham tuy y cua f(x) trén doan [a; b].

Chirng minh rang F(b)-F(a)=G(b)-G(a).

T @0, ta cé dinh nghia sau:

" Cho f(x) 13 ham sé lién tuc trén doan [a: b]. Néu F(x) 1a mét nguyén ham caa ham sé f(x) |

trén doan [a; b] thi hiéu s6 F(b) — F(a) dwoc goi la tich phan tir a dén b cla ham sb f(x),

b
ki hiéu Ia I f(x)dx.
=]

% .

Chuay
a) Hiéu F(b) - F(a) thwong duwoc ki hiéu la F(x)

b
a-.

) Tich phan khéng phu thudc vao
Nhuw vay cach ki hiéu bién:

a jtf{x)dx:jlf(t)dr:jf(u}du.

b
b) Ta goi I la dau tich phan, a la can dudi, b |a can trén,

fix)dx |a biéu thirc dudi dau tich phén va f(x) |a ham sé
duwdi dau tich phan.

c) Trong trwong hop a = b hoac a > b, ta quy woc:

jif(x)dx =0; if(x)dx = —if(x)dx.



» Vidu 3. Tinh:

3 : -
v 3 / du . X
a) Ix dx: b)jcusrdr, G)jcus?u’ d) jz dx.
-1 0 0 1
Giai H
0 Sl 28 E ; 1
a) Ixzdxz— =—[:3f;3 —(—1)3]:—. b)Icustdr:sinr 5~ sin~—sin0=—
35 3 | 3 ) a 6 2
: E 2P 22 2 2
J dy_ —tanu“—tan——tanﬁ 1-0=1. d) IZ”dx: e
) S° 4 In2]' In2 In2 In2
» Luyén tip 1. Tinh: i l
1 ) 1 2 2 q
a) Ie“dx; b) I—dx; o) Isinxdx; d) J' 9%
X sin? x
0 1 0 K
Tl Khung kién thirc & muc a va dinh nghia tich phan, ta cé
: A
Y nghia hinh hoc cua tich phan: g y = fix) &
Néu ham s6 f{(x) lién tuc va khéng &m trén doan [a; b], thi -
S
tich phan J.f (x)dx la dién tich S cua hinh thang cong gici
han b&i d6 thi y = f(x), truc hoanh va hai dwdng thangx=a, o] a b
x=b(H.4.9). Vay g Hinh 4.9
S= _.- f(x)dx.
a
» Vidu 4. Sr dung y nghia hinh hoc cua tich phén, tinh: X
1 1
a) I(x+1)dx; b) I\h—x"dx. |
1

Giai
a) Tich phan cén tinh la dién tich cla hinh thang vuéng

OABC, co day nho OC =1, day lon AB = 2 va dwong cao

OA =1 (H.4.10). Do do:

1 "
1 3 Hinh 4.10

I(x +1)dx = Spuac ;E(OC + AB)-OA =-;-(1+ 2)-1 .

= W

O

0



b) Ta c6 y =v1- x* 1a phwong trinh nira phia trén truc

hoanh clia dwéng tron tam tai gbc toa A6 O va ban 1l s e
kinh 1. Do d6, tich phan can tinh |a dién tich nira phia J
trén truc hoanh cua hinh tron twong rng (H.4.11).
: : : e
-2 -1 0 2 X

1
Vay IJ1— X2 dx :%
4

Hinh 4.11
) | Lw,-en tdp 2. S&r dung y nghia hinh hoc cda tlch phan, tinh:
a) I(ZX +1)dx; I\M x“dx. Luuy v(t)=s'(t).

1

D Vin dung 1. Gidi quyét bai toan & tinh hubng mé dau.

2. TINH CHAT CUA TiCH PHAN
) #o4. Nhan biét tinh chat cua tich phan
Tinh va so sanh:
1
a) IZxdx va Zde,t:;
1 y 1
b) I(}:E $ x)dx va jx‘zdx 3 J xdx:

0 ] 0
1 3

3
c) dex va dex + dex.
0

0 1

Tinh chat cua tich phan:

Cho f(x), g(x) la cac ham so lién tuc trén doan [a; b]. Khi do, ta co

f )

1) jkf(x] e = kff(x] dx (kla hang sb);
2) i[f(x)+g(x)]dx=ilf(x)dx+jlg(x)dx

3) i[f(x)—g(x dx = if )dx - Ig(x

4) j'f x)dx = If(x)dx+jf x)dx (a<c<b)




) Vidu5s. Tinh:

4 s 4
a) J.(f' +3J§)dx; b) J.(Ex —2cnsx)dx; c)j(zx __SE_de.
1 0 1 X
Giai
4 4 g
a) j(thJ‘ dx:jxﬂdx+sjfdx_—4+3 o)
1 1 2 1
= (44 =1)+2 47 -1|=255 44 31
4 4 4
: :
b) j(e“—chsx dxz‘[ ”dx—ZIcnsxdx
0 0
—e‘% ESEH}(% [5—1J 2(1-0)=e2 -
\
)H ——)dx IZ’dx 3_[ de_2—4+3%:
1(2* 2”)+3(1—1) Lo
In2 4 In2 4
Y Luyén tap 3. Tinh cac tich phan sau:
2n 2 = 3 s .
a)j(2x+cnsx}dx; b)I[S""——de; ¢) I[ S de.
' 1 X) )\ cos® x sin® x
i
» Vidu 6. Tinh le 2|dx.
Giai
Ta co:
K ', 3 2 3

j|x—2|dx=I|x+2|dx+![X—2\dx:I{_2—x)dx+j(x—2)dx
~[(4-2)-0]+|(3-6)--4)|-2

2
2+(x——2x]
0 Z

3
) Luyén tip 4. Tinh I|2x - 3|dx.

MIU‘I

0
» Van dung 2. Gia tri trung binh cia ham s6 lién tuc f(x) trén doan [a; b] dwoc dinh nghia I3
b

bj—ajf(x]dx.

Gia st nhiét d6 (tinh bang °C) tai thoi diém rglo’ trong khnang thoi gian tw 6 gio sang dén
12 gi® trwa & mot dia phwong vao mét ngay nao dé dwoc mé hinh hoa bdi ham sé

T(t)=20+15(t-6),6<t<12.
Tim nhiét d6 trung binh vao ngay dé trong khoang thoi gian tir 6 gi¢ sang dén 12 gio trua.
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4.8

4.9.

St&r dung y nghia hinh hoc cua tich phan, tinh:

a) j(Zx +1)dx; b) TJQ—_E dx.
g 5

3 3
Cho [#(x)ax =5 va [g(x)ax =2. Tinh:

a) [[£(x)+9(x)]dx b) [[#(x)-g(x)]dx

c) J.Sf[x)dx: d) I[Ef(x)-- 3g(x) |dx.
4.10. Tinh:

a) I(Bx —‘I)E dx; b) I{1+sin x)dx;

c) J.(e‘?“ + 3x%)dx; d) j[Zx +1dx.

4.11.

4.12.

4.13.

Mot vat chuyén dong doc theo mét dwong thang sao cho van téc clia né tai thoi diém
t (giay) lav(t)=t*—t -6 (m/s).

a) Tim d6 dich chuyén cla vat trong khoang théi gian 1<t < 4, tirc |a tinh Iv(t)dt

b) Tim tdng quang dudng vat di dwoc trong khoang thoi gian 1 < £ < 4, tire 1a tinh

hv(r) dt

Gia st loi nhuan bién (tinh bang trieu déng) cda moét san pham dwoc md hinh hoa
bang cong thirc

P'(x)=-0,0005x +12,2.

O day P(x) la loi nhuan (tinh bang triéu ddng) khi ban dwoc x don vi san pham.
a) Tim su thay ddi clia loi nhuan khi doanh sé tang tir 100 1én 101 don vi san pham.

b) Tim su thay d6i clia loi nhuén khi doanh sé tang tir 100 Ién 110 don vi san pham.

Gid sir van téc v cla dong mau & khoang céach r tir tdm cla déng mach ban kinh R
khéng déi, cé thé dwoc mé hinh hoa bdi cong thire

v:k(R? —r?],

trong d6 k 1a mét hang sé. Tim van téc trung binh (86i véi r cla ddng mach trong
khoang 0 < r <R. So sanh van téc trung binh véi van tdc Ién nhat.



