PHUONG TRINH DUONG THANG

TRONG KHONG GIAN
THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
« Vecto chi phwong cua dudng thang .+ Nhan biét cac phwong trinh tham s6, chinh
»  Phwong trinh tham sé cia duong thang tac cla dwdng thang.

+ Phwong trinh chinh tc cia duong thing | * Vi€t phuong trinh duong thang di qua mot
+ Hai dwong thang vudng goc véi nhau : die:m Vi bkl \tec:tu' el phuicrng.. _

+ Hai dwong thang song song vé&i nhau b mlm‘ng t':mh dw&rru_th?ng ‘5!' qua di1ém+
« Hai duwong théng trung nhau : i :j:ﬂ ; dbiét “Ikltg tl::ng igl mr:a L a::.? I:‘gdthwing.
» Haiduong th%ng C',]éﬂ ke | thﬁl:lg ,u::iq[ri tl:n'ngug bi g%’awﬁ:igdu;ng thézg
* Haidwong thang cat nhau | vao mot sb bai toan lién quan dén thyc tién.

Trong khdng gian Oxyz, mat mot ngwoi quan sat dat & diém M(2; 3; —4) va vat can quan sat
dat tai diém N(-1, 0; 8). Mot tdm bia chan dwong truyén clia anh sang cé dang hinh tron véi
tam O(0; 0; 0), ban kinh bang 3 va dat trong mat phang (Oxy). Héi tdm bia co6 che khuét tam
nhin cta ngwdi quan sat déi voi vat dat & diém N hay khong?

1. PHUONG TRINH BUONG THANG

a) Vecto chi phwong ciia dudng thang
) 1#01. Hinh thanh khai niém vecto chi phwong cua dwdng thang

Trong khéng gian, cho diém M va vecto ¢ khac vecto-khéng. Khang dinh nao trong hai
khang dinh sau la ding?

a) Co duy nhat dwdng thang di qua M va vudng goc véi gia cta u.

b) Cé duy nhéat dwdng thang di qua M va song song hoac trung véi gia cla i.

f U
Vecto u#0 duoc goi la vecto chi phwong cla duwdng '—F
thang A néu gia cia u song song hodc trung véi A. A

e Hinh 5.23

Cha ¥

. Puwong thang hoan toan xac dinh khi biét mét diém ma né di qua va mét vecto chi phuonag.

» Néu u la mét vecto chi phwong ciia A thi ku (voi k 1a mét sé khac 0) cling 1a mét vecto
chi phuong cua A.

'» Vidu 1. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D". Hay chi ra cac vecto
chi phwong clia dwong thang BC' ma diém dau va diém cudi
clia vecto dd déu la cac dinh ctia hinh hop ABCD.AB'C'D".
Giai (H.5.24)

Puwong thang BC'nhan cac vecto BC', C'B, AD’, D'A la cac
vecto chi phuong.




Y Luyén tip 1. Cho hinh l&ng tru ABC.A'B'C’ (H.5.25). Trong cac  ’*

vecto co diém dau va diém cudi déu Ia dinh cta hinh lang tru,
nhirng vecto nao la vecto chi phwong cla dwédng thang AB?

b) Phwong trinh tham sé cla dudng thang

J o2, Hinh thanh khai niém phwong trinh tham sé cua B
dwéng thiang Hinh 5.25

Trung khoéng gian Oxyz, mét vat thé chuyén doéng véi vecto van W
tbc khéng di & = (a; b; ¢)# 0 va xuét phat tir diém A(x,:y,:2,) E/
(H.5.26).
a) Héi vat thé chuyén déng trén duwdng thang nao (chi ra diém O "
ma né di qua va vecto chi phwong clia dwong thang d6)? ] y
b) Gia s( tai thdi diém t (f > 0) tinh tlr khi xuét phat, vat thé & /
vitri M(x; y; 2). Tinh x, y, ztheo a, b, ¢, X,, ¥,, Z, vat. Hinh 5 26

rTn:::'ng khéng gian_ Oxyz, cho dwong thang A di qua diém A(X,; Y. 2,) va co vecto chi |
phuong u = (a; b; ¢). Hé phrong trinh:r

X=X, +at

y=y,+Dbt

Z=2,+ct

.

dwoc goi la phuong trinh tham sé cta dwong thang A (£ 1a tham sb, t < R).

Chay )
X=X, +at

» \VGicac sb a, b, c khong déng thoi bang 0, hé phueong trinh < y =y, + bt (t € R) xac dinh mét
| Z=2Z3+Cl

dwéng thang di qua diém M(x,; v, z,) va co vecto chi phuong u = (a; b; ¢).

» Tw phwong trinh tham s6 clia dwong thang, mbi gia tri clia tham sé twong (rng véi mot
diém thudc dwong thang d6 va nguoc lai.

) Vidu 2. Trong khong gian Oxyz, cho duwong théng A:dy =1

a) Hay chi ra mét diém thudc A va mét vecto chi phuc;ng cua A.
b) Viét phwong trinh tham s6 cla dwéng thang A' di qua A(2; 1; 0) va cé vecto chi phuong

=(3,0; 2).
Giai (x =-1+3t
a) Do A c6 phuwong trinh <y =1+ 0t
z=0+2t
nén diém M(-1; 1; 0) thudc A va (3; 0; 2) 1a mét vecto chi phwong cla A.

(x =2 +3s

b) Pudng thang A' c6 phuong trinh tham sé1a <y =1
ZF=28




(x=2+1
) Ltuyén tdp 2. Trong khéng gian Oxyz, cho dwong thang A: 4y =3t
Z=1+1.

a) Hay chi ra hai diém thudc A va mét vecto chi phwong cla A.
b) Viét phwong trinh tham s6 clia dwéng thang di qua géc toa ddé O(0: 0: 0) va c6 vecto chi
phuong v =(1 3;1).
c) Phuwong trinh chinh tac cia duéng thaﬂug
» w0z, Hinh thanh khai niém phwong trinh chinh tac cua dwong thang

Trong khéng gian Oxyz, cho dwdng thang A di qua diém A(Xy; Yor Z,) vaco vecto chi phuong
u=(a; b;c) (a, b, clacac so khac 0).

a) Diém M(x; y; z) thudc A khi va chi khi hai vecto: AM = (x — X,; ¥ - ¥,; 2 2,)va G =(a; b; ¢)
¢6 moi quan hé gi?

b) Diém M(x: y. z) thudc A khi va chi khi cac sé 2~—20 & ;y o 27% 6 méi quan hé gi?
d C

e N
Trong khéng gian Oxyz, cho dwong thang A di qua diém A(x,; ¥, Z,) va co vecto chi
phwong u =(a; b; c) v&i a, b, ¢ la cac s6 khac 0.

Hé phwong trinh:
2L 4 X=X _Y—¥% Z-%4
a b c
dwoc goi la phwrong trinh chinh tac ctia dwdng thang A.
X )
& - - 2 X X —1 y Z + 2
» Vidu 3. Trong khéng gian Oxyz, cho duong thang A: > = 3 = —
Hay chi ra mét diém thudc A va mét vecto chi phwong cia A.
Giai
Puong thang A co phwong trinh XT_1 = y_;fl . _2_2) nén diém A(1; 0; —2) thudc A va
d =(2; 3; 1) la mét vecto chi phwong cla A.
x+1 y-1 z

J Luyén tip 3. Trong khéng gian Oxyz, cho dwong thang A:
mot vecto chi phuong ciia A va hai diém thudc A.

—2 Hay chira
1 "5

) Vi du 4. Trong khong gian Oxyz, viet phwong trinh tham s6 va phwong trinh chinh tac cla
dudng thang A di qua diém M(1; —2; 4) va cé vecto chi phuwong u = (3; -5: 1).
il x=1+3t
Pudng thang A cd phuwong trinh tham s6é 1a: < y = -2 -5t va co6 phwong trinh chinh tac la:
Z=4+t

x-1 y+2 z-4
3 -5 1




) Luyén tip 4. Trong khéng gian Oxyz, viét phwong trinh tham sé va phwong trinh chinh tac

cla duwdng thang A di qua diém A(2;
) Vidus. Trong khéng gian Oxyz, viét

—1; 0) va co vecto chi phwong u =(-1, 2; 3).

phwong trinh tham sé clia dwéng thang A di qua diém

M(-1; 4; 5) va vudng goc véi mat phang (a) : 3x + 2y = 0.

Giai

Ma&t phang (o) c6 vecto phap tuyén i = (3; 2; 0). Gia ctia A = (3; 2; 0) va A cung vudng goc
v&i () nén chung trung nhau hoac song song véi nhau. Do d6 A nhan n = (3; 2; 0) lam mot

vecto chi phwong.

Vay A ¢é phwong trinh tham sé 1a: -

Xx=—1+3t
y=4+2t
Z=5,

Nhan xét. Budng thang A trong Vi du 5 khéng ¢d phwong trinh chinh tac.

) Luyén tdp 5. Trong khong gian Oxyz, viét phwong trinh tham sé cla dwong thang A @i qua
diém M(2; —1: 3) va vudng gbc v&i mat phang (Oyz).

d) Lap phuong trinh dwong thang di qua hai diém
) #94. Lap phwong trinh dwéng thang di qua hai diém

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém phan biét A (x,; v, z,), A (X ¥s 25).

a) Hay chi ra mét vecto chi phuwong

clia dwdng thang AA..

b) Viét phuong trinh dwdng thang A A,

tac la:

rTrv:.:'-n{_:; khong gian Oxyz, cho hai diénj phan biét A (x;; v z,) va A, (X, Vo z._,).Bwﬂ*ngW
thang AA, co vecto chi phuong AA, = (X, — X Vs — ¥y Z,—Z).

« Duwong thang A A, co phuong trinhtham sé la: {y =y, + (¥, — v, )t (teR).

» Trong tredng hop X, # X,, ¥, # ¥,, Z, # Z, thi dwong thang A A, c6 phwong trinh chinh

X=Xy _Y=¥ Z£-4

BES 2N A A

z=2z+(Z, — 51

Y

Ko —=Xy Ya—)s &4

=]

’

) Vi du 6. Trong khéng gian Oxyz, viét phwong trinh tham s6 va phwong trinh chinh tac caa

dudng thang di qua hai diém A(1: 2;

-1) va B(2; 4; 0).

Pudng thang AB di qua A(1; 2; —1) va cé vecto chi phuong AB=(12;1). Do dé AB cb

Giai
(x=1+1
phuwong trinh tham sd 1a {y =2+ 2t
(Z=-1+1

1 y-2 z+1
- R

va c6 phwong trinh chinh tac 1a x;

) Luyén tip 6. Trong khong gian Oxyz, viét phwong trinh dwong thang di qua hai diém

A(2; 1; 3) va B(2; 4; 6).



9 Vindung 1. (H.5.27) Trong tinh huéng mé dau hay thuwe hién
cac bwdoc sau va tra 101 cau hoi da duwoc néu ra.

a) Viét phwong trinh tham sé clia dwdng thang MN.

b) Tinh toa dd giao diém D cia duwdng thang MN véi mat
phang (Oxy).

c) Héi diém D cd nam gilra hai diém M va N hay khéng?

Hinh 5.27

2. HAl PUONG THANG VUONG GOC

) #os. Tim diéu kién dé hai dwong thiang vudéng géc véi nhau
Trong khéng gian Oxyz, cho hai dwdng thang A, A, twong ting
cb vecto chi phuwong 1, =(a,; b; ¢,), u, =(a,; b,; c, ).

a) Hai duwdng th_éng A, va A, vudng goc voi nhau khi va chi khi
hai gia cua u,, u, c6 mdi quan hé gi? I

b) Tim diéu kién dbi véi u, u, & A, va A, vubng goc voi nhau. Hinh 5.28

— —

) = .
Trong khong gian Oxyz, cho hai duong thang A,, A, tuong tng co vecto chi phuong
u,=(a; b; c,), u, =(a,; b,; c,). Khi do:

A, LA, mE-FE:Um@% +bb, +¢.c, =0.
\ J

» Vi du 7. Trong khdng gian Oxyz, chirng minh rang hai dudng thang sau vudng goc véi nhau:

x=1+2t X=2+s
Ajiqy=-1-3t, A,:qy=1-2s
(Z=2~1 Z=3+88.

Giai
Cac dwong thang A,, A, twong rng co vecto chi phuong u, = (2 -3; 1), u, = (1 -2; 8).
Do u,-t, =2-1+(-3)-(-2)+(-1)-8=0 nén A, L A,.

x-1 y z-1

) Luyéntip 7. Trong khong gian Oxyz, cho dwdngthang A . Hoi dworng thang A

¢ vudng goéc voi truc Oz hay khong?

) Vin dung 2. Tai mét nut giao théng cé hai con dwéng. Trén thiét ké, trong khong gian Oxyz,
hai con duwdng do6 twong (rng thudce hai dwéng thang:

(X =2+t X =1-28
Ay =1+F, A, qy=25
z=0 | Z=1],

Hoi hai con dwong trén co vudng goc voi nhau hay khong?



3. VI TRi TUONG D0I GITA HAI PUONG THANG

) no6. Xac dinh vi tri twong déi gitra hai dwéng thang
Trong khéng gian Oxyz, cho hai dudng thang A., A, lan lvot di
qua cac diem A (x..y.:z), A(x,¥.;Z) va twong (rng co vecto
chi phwong u, = (a;; b;; ¢,), u, =(a,; b,; ¢,) (H.5.29).

a) Tim diéu kién ddi voi u, va u, dé A, va A, song song hoac
trung nhau.

b) Gidstr|u, u, |#0vaAA, -[u, u, |=0thi A,vaA, c6 cét nhau
hay khong?
c) Gidstr AA, -[u{, u, :| # 0 thi A, va A, ¢6 chéo nhau hay khéng?

Hinh 5.29

Trong khéng gian Oxyz, cho hai dwdng thang A,, A, 1an lwotdi qua cac diém A, (x; v, Z,),

A, (X,; ¥»; Z,) vatwong trng c6 vecto chi phuong u, =(a; b;; ¢,), U, =(a,; b,; ¢, ). Khi do:
e AJIA, < u, cung phuwong véi u, va A ¢ A,.

« A, =A, < u, cing phuong véi u, va A A,

el [l

A—A?Fl[u_;“_*z A A, '[U‘PUEJ:D‘

. A, va A, chéonhau < AA, -|u,u, |#0.

-

« A, va A, catnhau < -

B _.J

» Vi du 8. Trong khéng gian Oxyz, chirng minh rang hai dwéng thang sau vudéng goéc véi nhau
va chee nhau:

=3 ¥ X—4 +1  z
A iqy=2-t va;: 3 :F1 :—T
z=-1+21

Giai
Puong thang A, di qua diém A.(1 2; 1) va cb vecto chi phuong u, = (1 -1 2).
Puéng thang A, di qua diém A, (4: —1,0) va cé vecto chi phwong u, =(3: 1 -1).

Viu, -u,=1-3+(-1)-1+2-(-1)=0 nén u, vudng géc véi u,. Do 6 A, vudng goc véi A,.
Taco AA, =(3,-3,1) va [u,u, |=(-17; 4).
Do AA, | u,u, |=3-(~1)+(-3)-7+1-4=-20+0 nén A, va A, chéo nhau.

) Luyén tip 8. Trong khéng gian Oxyz, chirng minh rang hai dudng thang sau song song v&i nhau:
A X ~38._ ¥ 2=

=1 Y=2 X
1 2 3 | ‘

1 -2 3

va A,




) Vi du 9. Trong khéng gian Oxyz, chirng minh rang hai duwéng thang sau cat nhau:

(x =1-1 (x=—6+8
Ajiqy=2+t va A,:qy=5+s
Z=-1+21 |Z=5+2s.

Giai
Puong thdng A, di qua A (1, 2; — 1) va co vecto chi phuong u, = (—1; 1 2). Pudng thang A, di qua
A, (-6, 5, 5) va cé vecto chiphwong u, = (11,2). Tacd AA, =(-7;3;6) va [E@] =(0; 4: -2).

Do AA,-|u,u, |=(~7)-0+3-4+6-(-2)=0 va [y, u, |#0 nén hai dudng thdng A, va A,
cat nhau.

x—1:y+2:z—3
1 1 4

) Luyén tip 9. Trong khéng gian Oxyz, cho hai dwong thang A, : va

A, leq = y1+1 :E. Chirng minh rang:

a) Hai dwong thang A, va A, song song vé&i nhau:;

b) Pwéng thdng A, va truc Ox chéo nhau:
X+2 yt2 zZt+4

¢) Duwdng thang A, trang véi duwdng thang A, : : T

d) Buwdng thang A, céat truc Oz.

Cha v. Dé xét vi tri twong dbi gitra hai dwong thang, ta ciing co thé dwa vao cac vecto chi
phuong va phuwong trinh cta hai dwdng thang dé theo tiéu chuan sau day.

Trong khong gian Oxyz, cho hai duong thang A,, A, twong irng ¢c6 vecto chi phwong
u, =(a;; by; ¢,), u, =(a,; b,; ¢,) va cé phwong trinh tham so:

Xx=x.t+at (X=X, +a,8

Aysy=y,+bt A, sy=VY.+D,8

Z=2z,+Cl, Z=Z,+C, 8.

(X, +a,t=x,+a,s
Xét hé phuwong trinhhaiant s: {y. +bt=y, +b s (*).

Z,+¢,{=2,+C,S$

Khi do:

» A, // Ay <> u, cung phurong véi u, va hé (*) vo nghiém.
* Ay = A, <> Hé (*) co vo sb nghiém.

» A, cat A, <> Hé (*) co nghiém duy nhat.

» A, VA A, chéo nhau <> u, va u, khéng cling phuong va hé (*) vé nghiém.



) Luyén tip 10. Trong khéng gian Oxyz, xét vi tri twong dbi gitra hai dwéng thang:

(x=1+2t (%=
Aicy=3+t vaA,:qiy=1+2s
z=1-t Z=3s.

déi twong tng 1a v, =(2,13),v, =(1,2;1). Héi trong qué trinh

) Vin dung 3. (H.5.30) Trong khéng gian Oxyz, c6 hai vat thé 1an
lwot xuat phat tie A(1: 2; 0) va B(3; 5; 0) véi vecto van téc khéng / /
A B

chuyén dong, hai vat thé trén cé va cham vao nhau hay khéng? Lk &
1

BAI TAP

5.11. Trong khéng gian Oxyz, viét cac phwrong trinh tham sé va chinh tac clia dwong thang
Xx-3 y-1 z+5
1 3

5.12. Trong khdéng gian Oxyz, viét cac phuwong trinh tham so va chinh tac cta dwéng thang
A di qua diém A(2: —1; 4) va vudng goéc voi matphang (P): x +3y—z—-1=0.

A di qua diém A(1: 1: 2) va song song véi duwdng thang d

5.13. Trong khéng gian Oxyz, viét cac phwong trinh tham sé va chinh tac clia dwéng thang A
di qua hai diém A(2; 3; -1) va B(1; -2; 4).

5.14. Trong khéng gian Oxyz, cho hai duwéng thang:

x=1+21 " 5 5
A iy =3-t vé.ﬁz:xi‘ :y; :z; .
z=2+3t

a) Chirng minh rang A, va A, cat nhau.

b) Viét phuong trinh méat phang (P) chira A, va A,

5.15. Trong khéng gian Oxyz, cho hai dwdng thang:

X=1 y-3 z-2

X-1 x+1 2z
A = —

va A, = —py
3 1 2 2T g 1 2

a) Chirng minh rang A, va A, song song v&i nhau.

b) Viét phwong trinh mét phang (P) chira A, va A,

5.16. Trong khéng gian Oxyz, xét vi tri twong déi gilra hai dwong thang:

[x=-1+1 (x=-1+28
Ay =1 va A,:qy=2+s
|Z=3+2t Z="1+3s.




2. 11.

5.18.

Tai moét nut giao thong cd hai con dwong. Trén

thiét ké, trong khéng gian Oxyz, hai con dudng

dé thuéc hai dwong thang lan lwot cé phuwong

trinh:

ﬂ_xu1=y=z+1 X=3 y+1 z

2 =1 3 1 11

a) Hai con duwong trén co vuong goc voi nhau
hay khéng?

va A,

S . ez o= P Hinh 5.31. Hinh anh mdét nat
b) Nut giao thong trén co phai la nut giao thong giao théng khac mirc

khac muc hay khéng?

Trong khdng gian Oxyz, mét vién dan dwoc ban ra tir diém A(1: 3; 4) va trong 3 giay,
dau dan di véi van téc khéng dbi; vecto van tbe (trén gidy) 1a v = (2; 1 6). Hdi vién dan
trén co ban tring muc tiéu trong méi tinh hudéng sau hay khéng?

a) Muc tiéu dat tai diém M[?; 2; 21}.

b) Muc tiéu dat tai diém N(-3; 1; -8).

. Trén mat dat phang, ngudi ta dwng mét cay cét

thang cao 6 m vudng goc v&i mat gat, co chan cot
dat tai vj tri O trén mat dat. Tai mot thoi diém, dudi
anh nang mat troi, bong cta dinh cot dwdi mat dat

cach chan cét 3 m vé huong S60°E (hudng tao véi 2

hwdng nam goc 60° va tao voi hwong dong goc 307)

(H.5.32). Chon hé truc Oxyz cé géctoa dd 1a O, tia Ox a

chi hwéng nam, tia Oy chi hwdng dong, tia Oz chira 0 : =
cay cot, c‘!’ufn vi do la mét. Hay viét phwong trinh B0 - y
dudng thang chira tia nang mat tréi di qua dinh cét S A

tai thdi diém dang xét. X

Hinh 5.32



