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hoéi d6. Hinh 8.1. Minh hoa vé dw bao thoi tiét
(Anh: hitps:/fthoitiet.edu.vin/)
) 101, Hinh thanh céng thirc xac suét toan phan
Goi A la bién cb “Troi mua” va B la bién cb “Ban hét vé” trong tinh hubng mé dau.
a) Tinh P(4), P(A), P(B|A) ,P(B|A).
b) Trong hai xac suat P(A) va P(B), nha td chirc su kién quan tdm dén xac suat nao nhéat?

Duwa trén cac dir kién da biét, co thé tinh dwoc P(B) hay khéng? Céng thirc sau day giup ta
tra |&i cho cau héi nay.

FrChur::u hai bién cb A va B. Khi d6, ta cé cong thirc sau:
P(B) = P(A)-P(B| A)+ P(A)- P(B| A).

Cong thirc trén duroc goi la cong thire xac suét toan phan.




) Vidu 1. Ong An hang ngay di |lam bang xe may hodc xe buyt. Néu hém nay éng di lam bang
xe buyt thi xac suat dé hém sau 6ng di lam bang xe may la 0,4. Néu hém nay 6ng di lam bang
xe may thi xac suat dé hém sau éng di lam bang xe buyt 1a 0,7. Xét mét tuan ma thir Hai éng
An di lam bang xe buyt. Tinh xac suét dé thr Tw trong tuan d6, 6ng An di lam bang xe may.

Giai
Goi A 1a bién cd: “Thir Ba, 6ng An di lam bang xe may”: B la bién cb: “Thdr Tw, 6ng An di lam
bang xe may”. Ta can tinh P(B). Theo céng thirc xac suat toan phan, ta cé:

P(B) = P(A)-P(B| A) + P(A)-P(B| A).

+ Tinh P(A): Vi thr Hai, dng An di lam bang xe buyt nén xac suat dé thir Ba (hém sau), 6ng
di lam bang xe may la 0,4. Vay P(A) = 0,4.

+ Tinh P(Ii): Ta cé P(?I) -1-04=06.

+ Tinh P(B| A): Day la xac suat dé thir Tw, 6ng An di lam bang xe may néu thir Ba, 6ng An
di lam bang xe may.

Theo gia thiét, néu hém nay 6ng di lam bang xe may thi xac suit d& hom sau éng di lam
bang xe buyt 1a 0,7 va di lam bang xe may la 1 - 0,7 = 0,3. Do d, néu thir Ba, éng An di
lam bang xe may thi xac suét dé thi Tw, 6ng di lam bang xe may 1a 0,3. Vay P(B | A) =0,3.

+ Tinh P(B | E): Pay la xac suat dé thir Tw, 6ng An di lam bang xe may néu thir Ba, éng
An di lam bang xe buyt.

Theo gia thiét, néu hém nay 6ng di lam bang xe buyt thi xac suat & hém sau éng di 1am

bang xe may 12 0,4. Do d6 néu thir Ba, 6ng An di lam bang xe buyt thi xac suét dé th(r Tu,

éng di lam béng xe may 1a 0.4. Suy ra P(B |A) =0.4.

Vay: B B
P(B)=P(A)-P(B|A)+P(A)-P(B|A)=0,4-0,3+0,6-0,4 =0,36.

) Luyén tdp 1. Tro lai tinh hubng mé dau Muc 1. Tinh xac suat dé nha té chirc sy kién ban hét vé.

Chi . Mét phuong phap mé ta triec quan cong thire xac suat toan phan la dung so dé hinh cay.

Tré lai Vi du 1. Ki hiéu A 1a bién cb: “Thir Ba, 6ng An di lam bang xe may”; B la bién cé:
“Thir Tw, 6ng An di lam bang xe may”.

Ta vé so do hinh cay nhw sau:
Géc O

0,4

0,3 0,7

B B B B

Hinh 6.2. So dd hinh cdy mo ta xéc suét cta bién cb



Trén nhanh cay OA va OA tuong (mg ghi P(A) va P(A);
Trén nhanh cay AB va AB tuong ng ghi P(B | A) va P(B| A);
Trén nhanh cay AB va AB twong (rng ghi P(B| A) va F’(§ | E).

Cé hai nhanh cay di téi B 1a OAB va OAB. Vay:
P(B)=0,4-0,3+0,6-0,4=0,36.

) Luyén tip 2. Trd lai Vi du 1. S dung so @6 hinh cay, hdy mé ta cach tinh xac suét dé thir Tu,
6ng An di lam bang xe buyt.

» Vin dung. Hinh dang hat clia dau Ha Lan c¢6 hai kiéu hinh: hat tron va hat nhan, c¢6 hai gene
(rng voi hai kiéu hinh nay la gene tri B va gene l1an b.

Khi cho lai hai cay dau Ha Lan, cay con lay ngau nhién mét cach déc 1ap mét gene tir cay bd
va mot gene tir cady me dé hinh thanh mot cap gene. Gia st cay bé va cay me dwoc chon
ngau nhién tir mo6t quan thé cac cay dau Ha Lan, & do ti 1é cay mang kiéu gene bb, Bb twong
(rng 1a 40% va 60%. Tinh xac suat dé cay con cb kiéu gene bb.

Huéng dan:
Goi A |a bién cb: “Cay bé co kiéu gene bb”:

M 1a bién cb: “Cay con lay gene b tir cay bd”;

N |a bién cé: “Cay con lay gene b tir cay me”;

E la bién cb: “Cay con co kiéu gene bb”.
Theo gia thiét, M va N doc lap nén P(E)=P(M)-P(N).
Tinh P(M): Ta ap dung cong thirc xac suat toan phan:

P(M)=P(A)-P(M| A)+P(A).-P(M| A). (%)

Tacé P(A)=0,4; P(A)=0,6.
P(M | A) la xac suat dé cay con lay gene b tir cay bd voi diéu kién cay bd co kiéu gene bb.
Do do F"(M |.a"-'t):1.
P(M | A) Ia xac suét dé cay con lay gene b tir cay bd véi didu kién cay bé c6 kiéu gene Bb.
Do d6 P(M | A) =%.
Thay vao (*) ta dwoc: P(M)=0,4+03=0,7.
Twong ty tinh dwoc P(N) =0,7.
Vay P(E)=P(M)-P(N)=0,7-0,7 = 0,49.

T két qua trén suy ra trong mét quén thé cac cay dau Ha Lan, ma & dé ti 1é cay bd va cay
me mang kiéu gene bb, Bb twong (rng 1a 40% va 60%, thi ti 1& cay con co kiéu gene bb 13
khoang 49%.

Y Luyén tip 3. V&i gia thiét nhw van dung trén.
a) Hay woc lwong ti 1€ cay con c6 kiéu gene BB.

b) Str dung két qua cla van dung trén va cau a, hdy wéc luong ti |é cay con co kiéu gene Bb.



2. CONG THUC BAYES

Trong Y hoc, dé chan doan bénh X nao do, nguoi
ta thwong dung mét xét nghiém. Xét nghiém
dwong tinh, tirc la xét nghiém &6 két ludn mot
nguwoi mac bénh X. Xét nghiém am tinh, tiec 1a xét
nghiém do két luan mét ngudi khéng mac bénh X.
Vi khéong co moét xet nghlem nao tuyet dbi dung
nén trén thuc té co thé xay ra hai sai 1am sau:

— Xét nghiém dwong tinh nhung thuc té nguoi
xét nghiém khéng mac bénh. Ta goi day la
dwong tinh gia.

— Xét nghiém am tinh nhwng thuc té ngudi xét nghiém lai mac bénh. Ta goi day la am tinh gia.

Ong M di xét nghiém bénh hiém nghéo X. Biét rang, néu mét ngudi mac bénh X thi v&i xac
suat 0,95 xét nghiém cho dwong tinh; néu mét ngudi khéng bi bénh X thi véi xac suét 0,01
xet nghiém cho dwong tinh.

Xet nghiém cua éng M cho két qua dwong tinh. Ong M huang hét khi nghi rang minh co xac
suat 0,95 mac bénh hiém nghéo X. Muc 2 giup chung ta hiéu dung xac suét do.

) #02. Phan biét P(A | B) va P(B | A)

Trong tinh hubng mé dédu Muc 2, goi A 1a bién ¢cé: “Ong M mac bénh hiém nghéo X”; B 1a
bién cd: “Xét nghiém cho két qua dwong tinh”.

a) Néu cac ndi dung con thiéu twong (rng voi “(?)” dé hoan thanh cac cau sau day:

« P(A| B) la xac suét dé (?) voi diéu kién (?);

- P(B| A) la xac suat dé (?) voi diéu kién (?).

b) 0,951a P(A | B) hay P(B| A)? Co phai 6ng M c6 xac suét 0,95 mac bénh hiém nghéo X khéng?
Cung thire sau day cho ta tinh F‘(A | B) khi biét P(B | A) va F’(A)

|

Chn A va B la hai bién co, voi P(B) > 0. Céng thirc Bayes dong

Khi d6, ta c6 ¢ong thirc sau: ‘ vai tro quan trong trong Li
P(A)-P(B| A) thuyet Xac suat.

P(A)-P(B| A)+P(A)-P(B| A)

! Cong thirc trén cé tén la cong thirc Bayes.

P(A|B)=

Chi v. Theo cong thire xac suét toan phan, ta co:

F’(E)=F’(A)-P(B|A}+F’(E)-P(E|E). Thmﬁas Bayes

Do do, cong thirc Bayes con coé thé viét dudi dang: (1701 - 1761)

P(A)-P(BJA)

P(B)
Y nghia cta céng thirc Bayes: Mot nha nghién clru quan tam dén xac suat xay ra cta bién ¢
A. Theo tinh toan ban dau A cb xac suat |a P(A) = p. Sau dé, nha nghién ciru cé dwoc théng
tin rang: “Bién cb B da xay ra”. Véi thdng tin méi nay, nha nghién cliru sé cap nhat hiéu biét
clia minh vé kha nang xay ra bién cb A, bang cach tinh P(A | B), xac suét cla A khi biét B da
xay ra. Cong thirc Bayes giup ta tinh P(A | B).

P(A1B)=
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) Vidu 2. Trong mét ki thi tét nghiép trung hoc phé théng, mét tinh X cé 80% hoc sinh lya chon

té hop A0O (gébm cac mén Toan, Vat li, Hoa hoc). Biét rang, néu mét hoc sinh chon té hop
AOO thi xac suat e hoc sinh d6 d6 dai hoc 14 0,6; con néu mét hoc sinh khéng chon t6 hop
AQ0O thi xac suat dé hoc sinh @é o dai hoc la 0,7. Chon ngau nhién mét hoc sinh cua tinh X
da tét nghiép trung hoc phé théng trong ki thi trén. Biét rang hoc sinh nay da db dai hoc. Tinh
xac suat dé hoc sinh dé6 chon té hop A00.

Giai

Goi A |a bién cb: “Hoc sinh d6 chon t6 hop A00": B la bién c6: “Hoc sinh dé a6 dai hoc”.

Ta cén tinh P(A | B). Theo cong thirc Bayes, ta can biét: P(A), P(E), P(B|A) va F-’(B | E)‘
Ta c6: P(A) = 0,8, P(A)=1-P(A)=1-08=02.

P(B | A) |a xac suat dé mot hoc sinh d6 dai hoc véi diéu kién hoc sinh d6 chon té6 hop A00
= P(B] A) =0,6.

P(B]A)la xéc suét G& mét hoc sinh dd dai hoc véi diéu kién hoc sinh 46 khéng chon té hop
A00 = P(B | E) =07

Thay vao cong thurc Bayes ta duoc:

P(A|B)= il o) it A E) 0.5 SO 07742

P(A)-P(B|A)+P(A)-P(B| A ~08.06+02.07

) Luyén tip 4. Trong Mot kho rwou 6 30% la rrou loai |. Chon ngau nhién mét chai rwou dua

cho éng Tung, mét ngudi sanh rwou, dé ném thir. Biét rang, mdt chai rwou loai | ¢6 xac suat
0,9 dé 6ng Tung xac nhan la loai I; mét chai rvou khéng phai loai | ¢d xac suat 0,95 dé éng
Tung xac nhan day khong phai la loai |. Sau khi ném, 6ng Tung xac nhan day la rwou loai |.
Tinh xac suat dé chai rirou dlung la rvou loai |.

» Vi du 3. Tr& lai tinh huéng mé dau Muc 2. Tinh xac suat dé dng M mac bénh hiém nghéo X
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néu xét nghiém cho két qua duong tinh.

Giai

Goi A |a bién cb: “Ong M mac bénh hiém nghéo X" B la bién c6: “Xét nghiém cho két qua
dwong tinh”.

Ta can tinh P(A | B).

Theo céng thirc Bayes dé tinh P(A | B), ta can biét: P(A), P(E)T P(B|A) va P(B | E).

Goi p la ti 1& dan sé mac bénh hiém nghéo X.

Khi d6 P(A) = p. Suy ra P(E) -1-p.

P(B | A) la xac suat dé 6ng M co6 xét nghiém |a dwong tinh néu 6ng M mac bénh hiém nghéo X
— P(B| A) =0,95.

P(B | E) |a xac suat dé 6ng M cé xét nghiém |a dwong tinh néu éng M khéng mac bénh hiém
nghéo X = P(B| E) - 0,01.
Thay vao céng thirc Bayes ta co:
P(A)-P(B|A) B p-0,95
P(A)-P(B| A)+P(E).P(B|E) - p-0,95+(1-p)-0,01

P(A|B)=



) Luyén tip 5. Trd lai tinh hubng mé dau Muc 2. Théng ké cho thay ti 1&é dan s6 mac bénh hiém
ngheo X la 0,2%.

a) Trudc khi tién hanh xét nghiém, xac suat mac bénh hiém nghéo X ctia 6ng M 1a bao nhiéu?

b) Sau khi xét nghiém cho két qua dwong tinh, xac suat mac bénh hiém nghéo X ctia éng M
la bao nhiéu?

) Vi du 4. M6t théng ké cho thay ti 1é dan s6 mac bénh hiém nghéo Y 1a 0,5%. Ba N di xét
nghiém bénh hiém nghéo Y va nhan duoc két qua la am tinh. Biét rang, néu mac bénh hiém
nghéo Y thi v&i xac suat 0,94 xét nghiém la dwong tinh; néu khéng bi bénh hiém nghéo Y thi
véi xac suat 0,97 xét nghiém la am tinh.

a) Trwdc khi tién hanh xét nghiém xac suat khéng mac bénh hiém nghéo Y cGa ba N 1a
bao nhigu?
b) Sau khi xét nghiém cho két qua am tinh, xac suat khéng mac bénh hiém nghéo Y cla
ba N |la bao nhieu?
Giai
Goi A 12 bién cé: “Ba N bi bénh hiém nghéo Y": B |a bién cb: “Xét nghiém cho két qua dwong tinh”.
a) Trwde khi tién hanh xét nghiém, xac suat khéng mac bénh hiém nghéo Y cua ba N 13
P(E} -1 - P(A) = 1- 0,005 = 0,995
b) Ta can tinh P(A|B).
Theo céng thirc Bayes ta co
P(A)-P(B|A)
P(A)-P(BIA)+P(A)-P(B|A)

P(A|B)-=

P(E[E) la xac suét dé ba N co6 xét nghiém la am tinh néu ba N khong bi bénh Y.
Theo bai ra ta co:
P(Eﬁ) =0,97;

A) la xac suat dé ba N ¢ xét nghiém |a am tinh néu ba N bi bénh Y:

A)=1—0.94= 0,06.

Thay vao cong thirc Bayes ta co
F’(E|§) 0,995.0,97

= ~ 0,9997.
0,995-0,97 +0,005-0,06

Nhw vay, voi xét nghiém cho két qua am tinh, xac suat khong mac bénh Y ctia ba N tang
|&én thanh 99,97% (trwrdc xét nghiém la 99,5%).

BAI TAP

6.7. Trong quan suw, mot may bay chién dau clia déi phuong cé thé xuét hién & vi tri X voi
xac suat 0,55. Néu may bay dé khéng xuat hién & vi tri X thi né xuat hién & vi tri Y.
Pé phong thl, cac bé phéng tén Itra dwoc bd tri tai cac vi tri X va Y. Khi may bay dbi
phuong xuét hién & vi tri X ho&c Y thi tén Itra s& duoc phéng dé ha may bay do.
Xét phuong an tac chién sau: Néu may bay xuét hién tai X thi ban 2 qua tén Itra va néu
may bay xuat hién tai Y thi ban 1 qua tén Ikra.
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6.8.

6.10.

6.11.

Biét rang, xac suat ban triing may bay ctia méi qua tén Ira 1a 0,8 va cac bé phéng tén
Il*a hoat dong ddc 1ap. May bay bi ban ha néu né trung it nhat 1 qua tén Ikra. Tinh xac
suat ban ha may bay doi phwong trong phuwong an tac chién néu trén.

Co6 hai chudng thé. Chudng | cé 5 con thé den va 10 con thé trang. Chuéng Il cé 7 con
thd den va 3 con thé trdng. Trwéc tién, tir chudng Il 1ay ra ngau nhién 1 con thé réi cho
vao chudng |. Sau d6, tir chubng | lay ra nglu nhién 1 con thd. Tinh xac suét dé con
thé dwoc lay ra la con tho trang.

Tai nha may X san xuét linh kién dién t(, ti & san pham dat tiéu chuén la 80%. Trudc
khi xuat xwdng ra thi tredng, cac linh kién dién t&r déu phai qua khau kiém tra chat
lwong dé dong dau OTK. Vi sw kiém tra khdng tuyét ddi hoan hao nén néu mét linh
kién dién tlr dat tiéu chuan thi né c6 xac suat 0,99 duwoc ddéng dau OTK; néu mét linh
kién dién tlr khéng dat tiéu chuan thi nd cé xac suat 0,95 khéng dwoc dong dau OTK.
Chon ngau nhién mét linh kién dién t&r ctia nha may X trén thi trvong.

a) Tinh xac suét dé linh kién dién t&r 46 dwoc dong dau OTK.

b) Dung so’ d6 hinh cay, hdy mé ta cach tinh xac suat dé linh kién dién t& dwoc chon
khéng duoc dong dau OTK.

Cé hai d@di thi dau mon Ban sung. Doi | co 5 van déng vién, dodi Il co 7 van dong vién.

Xac suat dat huy chwong vang cta moi van dong vién dai | va dai Il twong trng 1a 0,65

va 0,55. Chon ngau nhién mot van dong vién.

a) Tinh xac suat dé van déng vién nay dat huy chwong vang;

b) Gia sl van dong vién dwoc chon dat huy chwong vang. Tinh xac suat dé van déng
vién nay thudc doi |.

Mot bd loc dwoc sir dung dé chan thu rac trong cac tai khoan thu dién tie. Tuy nhién,
vi bd loc khdng tuyét déi hoan hao nén mét thw rac bi chan véi xac suat 0,95 va mét
thu dang (khéng phai |a thw rac) bi chan véi xac suat 0,01. Thong ké cho thay ti 1é
thu rac la 3%.

a) Chon ngau nhién mét thw bi chan. Tinh xac suét dé dé Ia thu rac.
b) Chon ngau nhién mét thu khéng bi chan. Tinh xac suat dé do Ia thw dung.

c) Trong sb cac thw bi chan, cé bao nhiéu phan tram la thw dung? Trong sb cac thu
khéng bi chan, co bao nhiéu phan tram |a thw rac?



